CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
AMAZONAS

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a usar conceitos técnicos de séries de transformada de Laplace e de fungbes
complexas de variaveis complexas na resolugao de problemas.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Calculo Avancado 49 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 80 h

Equacdes Diferenciais

C. H. Pratica:

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. A transformada de Laplace

1.1 Definigao;
1.2 Solugéo de problemas de valores iniciais;
1.3 Fungdes Degrau;

1.4 Equagbes diferenciais com forcamentos descontinuo;

1.5 Fungéo impulso;
1.6 A convolugéao.

2. Funcao de uma variavel complexa

2.1 Fungbes complexas;

2.2 Fungéao complexa de uma variavel real;

2.3 Fungéao complexa de uma variavel complexa;
2.4 Limite e continudade;

2.5 Derivadas e diferencial;

2.6 Integral;

2.7 Equacao de Cauchy-Riemann;

2.8 Teorema de Cauchy;

2.9 Série de poténcia como func¢ao analitica;
2.10 Expansao de uma série analitica;

2.11 Expanséao de Laurent;

2.12 Polos e zeros;

2.13 O numero complexo infinito;

2.14 Residuos;

2.15 Expansao de fracao parcial de fungdes racionais;
2.16 O problema de Dirichlet.

3. Equacbes de diferenciais parciais

3.1 Caso de 2 e n particulas;

3.2 Equacao diferencial parcial fundamental;

3.3 Classificacao das equacdes diferenciais parciais;
3.4 A equagéo de onda em uma dimensao;

3.5 Propriedades de solugao de uma equacao de onda;
3.6 Equacao do calor em uma dimensao;




3.7 Equagbes com coeficientes variaveis;
3.8 Equacao em duas ou trés dimensoes;
3.9 Métodos numéricos.
4. Série de Fourier
4.1 Série trigonométrica;
4.2 Série de Fourier;
4.3 Convergéncia;
4.4 Minimizag&o do erro quadrado;
4.5 Série seno e co-seno;
4.6 Funcdes ortogonais;
4.7 Integracao e diferenciacao da série de Fourier;
4.8 Forma complexa da série de Fourier;
4.9 Transformada de Laplace como caso especial da série de Fourier.
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