INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
AMAZONAS

CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno nas técnicas de processamento digital de sinal, permitindo a compreensao dos
aspectos de implementacao de algoritmos usando processadores digitais de sinal (DSP) e técnicas
de processamento digital de imagens para areas afins de sistemas automaticos.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Processamento Digital de Sinais 6° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 56 h

Célculo Avancado

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sinais e sistemas discreto no tempo
1.1 Sinais discreto no tempo;
1.2 Sistema discreto no tempo;
1.3 Sistemas lineares;
1.4 Sistemas invariantes no tempo;
1.5 Causalidade;
1.6 Estabilidade;
1.7 Sistemas LTI;
1.8 Propriedades de sistemas linear invariante no tempo;
1.9 Representag@o no dominio da freqtiéncia de sinais discretos no tempo;
1.10 Teoremas da transformada de Fourier;
1.11 Linearidade da transformada de Fourier;
1.12 Teorema de mudanga no tempo e frequiéncia;
1.13 Diferenciagédo no teorema da freqtiéncia;
1.14 Teorema de Parserval;
1.15 Teorema da convolugao;
1.16 Sinais randémicos discreto no tempo.
2. A transformada z
2.1 Definigéo;
2.2 Propriedades da transformada z;
2.3 Transformada z inversa;
2.4 Método de inspegao;
2.5 Expansao de fracao parcial;
2.6 Expansao em séries de poténcia;
2.7 Linearidade;
2.8 Multiplicag@o por uma sequencia exponencial;
2.9 Diferenciacao de X(z);
2.10 Convolugéo de sequencias;
2.11 Transformada z e sistemas LTI;
3. Amostragem de sinais continuos no tempo




3.1 Amostragem periddica;
3.2 Representagao no dominio da frequiéncia das amostras;
3.3 Processamento discreto no tempo de sinais continuos no tempo;
3.4 Processamento LTI discreto no tempo de sinais continuos no tempo;
3.5 Processamento continuo no tempo de sinais discretos no tempo;
3.6 Alteracao da taxa de amostragem usando processamento discreto no tempo;
3.7 Redugéo e aumento da taxa de amostragem usando um fator inteiro;
3.8 Filtros de interpolacao;
3.9 Alteracao da taxa de amostragem usando um fator inteiro;
3.10 Decomposicao polifasicas;
3.11 Implementacéo polifasica;
3.12 Processamento digital de sinais analdgicos;
3.13 Filtragem para reducao de aliasing;
3.14 Conversao A/D e D/A;
3.15 Sobreamostragem e ruido na conversao A/D e D/A;
4. Analise de sistemas lineares invariantes no tempo
4.1 Resposta em frequéncia de sistemas LTlI;
4.2 Resposta em frequéncia em fase e em atraso;
4.3 Estabilidade e causalidade;
4.4 Sistema inverso;
4.5 Resposta ao impulso para fungdes de sistema racional;
4.6 Resposta em frequéncia para fungdes de sistema racional;
4.7 Resposta em freqtiéncia de sistemas de primeira ordem;
4.8 Relacao entre magnitude e fase;
5. Estrutura para sistemas discreto no tempo
5.1 Representacdo de diagrama de bloco de equacgdes lineares de diferenca de coeficiente
constante;
5.2 Estruturas basicas para sistemas IIR;
5.3 Forma direta, cascata e paralela;
5.4 Realimentacao em sistemas IIR;
5.5 Estrutura de redes bésicas para sistemas FIR.
6. Técnicas de projetos de filtros
6.1 Especificacao de filtros
6.2 Projetos de filtros IIR discretos no tempo;
6.3 Transformacdo bilinear;
6.4 Filtro Butterworth e Chebyshev;
6.5 Transformagao em freqiiéncia de filtros passa-baixa IIR;
6.6 Projeto de filtros FIR;
6.7 Filtros passa-baixa e passa-alta;
6.8 Diferenciadores discreto no tempo;
6.9 Aproximacgdes 6étimas de filtro FIR;
6.10 Filtro passa-faixa.
7. Transformada de Fourier discreta no tempo
7.1 Série de Fourier discreta;
7.2 Propriedades da DFS;
7.3 Linearidade;
7.4 Mudanca de sequencia;
7.5 Dualidade;




7.6 Propriedades simétricas;

7.7 Convolugao periddica;

7.8 Transformada de Fourier de sinais periodicos;

7.9 Amostragem da transformada de Fourier;

7.10 Representagéo de Fourier de sequencias de duracao finita;
7.11 Propriedades da DFT;

7.12 Linearidade;

7.13 Dualidade;

7.14 Convolugéo circular;

7.15 Convolugéo linear usando DFT;
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