INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
AMAZONAS

CAMPILIS MANALIS DISTRITO INDILISTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Familiarizar os alunos com as propriedades mecanicas dos materiais; tornar o aluno capaz de
selecionar a técnica de caracterizagao adequada para os diversos tipos de materiais; capacitar os
alunos a realizar os procedimentos de metalografia.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Ciéncia dos Materiais 62 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teérica: 56 h

Quimica Geral

C. H. Priatica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Caracteristicas exigidas nos materiais usados em engenharia
1.1 Propriedades mecanicas, térmicas, elétricas, quimicas e opticas;
1.2 Custo.
2. Ligacado quimica
2.1 Estrutura dos atomos e massa atémica;
2.2 Atragdes interatdmicas;
2.3 Coordenacgao atobmica.
3. Estrutura moleculares
3.1 Numero de ligacdes;
3.2 Comprimentos e energias de ligacao;
3.3 Angulos entre ligagdes;
3.4 Isémeros;
3.5 Hidrocarbonetos saturados e insaturados;
3.6 Moléculas poliméricas.
4. Estrutura cristalina e nao cristalina
4.1 Cristalinidade;
4.2 Sistemas cristalinos;
4.3 Cristais cubicos;
4.4 Cristais hexagonais;
4.5 Planos cristalinos;
4.6 Sequéncias de empilhamentos;
4.7 Polimorfismo;
4.8 Cristais moleculares.
4.9 Estruturas nao cristalinas: gases, liquidos e vidros;
4.10 Fases cristalinas e amorfas.
5. Imperfeigbes estruturais e movimentos atémicos
5.1 Fases impuras: solugdes solidas em metais e em compostos i6nicos;
5.2 Imperfeicdes cristalinas;
5.3 Movimentos atémicos: mecanismos, distribuicao de energia térmica e difusdo atdbmica.
6. Condutividade elétrica
6.1 Definigées;




6.2 Condutividade i6nica e eletrénica;
6.3 Isolantes;
6.4 Semicondutores;
6.5 Resistividade eletronica versus temperatura.
6.6 Energias eletronicas.
7. Comportamento magnético
7.1 Ferromagnetismo;
7.2 Campos magnéticos alternados;
7.3 Supercondutividade.
8. Comportamento 6ptico
8.1 Opacidade e transparéncia;
8.2 Luminescéncia.
9. Fases metalicas e suas propriedades
9.1 Metais monofésicos: ligas monofasicas e microestrutura;
9.2 Deformagéao dos metais: elastica, plastica, propriedades e recristalizacao;
9.3 Ruptura dos metais: fluéncia, fadiga e fratura.
10. Materiais organicos e suas propriedades
10.1 Massas moleculares;
10.2 Mecanismos de polimerizagéo;
10.3 Estrutura dos polimeros;
10.4 Deformagéao dos polimeros;
10.5 Comportamento dos polimeros.
11. Fases ceramicas e suas propriedades
11.1 Comparacao entre as fases ceramicas e nao-ceramicas;
11.2 Compostos de empacotamento fechado;
11.3 Estrutura dos silicatos;
11.4 Materiais ceramicos dielétricos;
11.5 Semicondutores ceramicos;
11.6 Materiais ceramicos magnéticos;
11.7 Comportamento mecanico dos materiais ceramicos.
12. Materiais compostos
12.1 Tamanho da particula;
12.2 Concreto;
12.3 Produtos sintetizados;
12.4 Endurecimento superficial;
12.5 Revestimentos de protecao;
12.6 Superficies para fins elétricos;
12.7 Materiais reforgados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER JR, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2008.

2. PADILHA, A. F., Materiais de Engenharia Microestrutura e Propriedades. Editora Hemus. Curitiba,
PR, 2000.

3. VAN VLACK, L. H., Principios de Ciéncia e Techologia dos Materiais, Editora CAMPUS, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais. Pearson Prentice Hall, 2008.

2. JACOBUS W. SWART, Semicondutores fundamentos, Técnicas e Aplicacoes, 12. Edicdo, Editora
UNICAMP, 2008.




