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RESUMO

Atualmente, uma crescente demanda de alunos surdos com necessidades educacionais
especiais que precisam ser atendidas estd cada vez mais em evidéncia e as ferramentas para
que se alcance este aluno estdo em plena ebulicdo e, desta forma, margens para a criacdo de
novos recursos didaticos e métodos educacionais que atendam esses estudantes sdo abertas.
Por este motivo, o projeto de pesquisa proposto tem por objetivo compreender a dificuldade
de acesso e utilizacdo de materiais didaticos no ensino de fisica que professores e intérpretes
de LIBRAS encontram ao atenderem alunos surdos em um contexto de sala de aula inclusiva
do nivel médio.
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ABSTRACT

Currently, a growing demand for deaf students with special educational needs that need to be
met is increasingly in evidence and the tools to reach this student are in full swing and, thus,
margins for the creation of new teaching resources and methods educational programs that
serve these students are open. For this reason, the proposed research project aims to understand
the difficulty of accessing and using didactic materials in the teaching of physics that LIBRAS
teachers and interpreters encounter when attending deaf students in an inclusive high school
classroom context.
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1 INTRODUCAO

E notéavel que o ingresso de alunos surdos nos diversos niveis e modalidades de ensino
é crescente. E, levando em consideracdo o que diz a LDB, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, € no ensino médio que acontece a consolidacdo e aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento nos

estudos:

“Il - A preparagdo bésica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condi¢es de ocupagao ou

aperfeicoamento posteriores (LDB 9394/96)”.

Vale ressaltar que o ensino médio se caracteriza como 0 momento em que alunos surdos
do ensino regular tém de aprender os conceitos formais da area da fisica e que a falta de
material didatico faz com que os professores se sintam despreparados para lecionar (SILVA,
KAWAMURA, 2013, p. 2), pois muitas vezes ndo possui conhecimento prévio da LIBRAS,
fazendo com que a comunicacdo com o aluno surdo seja, praticamente, impossivel.

Concomitantemente, a falta de conhecimento especifico do intérprete com a disciplinaem
questdo, neste caso fisica, faz com que o repasse do conteudo fique dificil, ja que os sinais
para termos cientificos ndo séo padronizados.

Por este motivo, muitos professores encontram dificuldades para se trabalhar os assuntos
relacionados a fisica em sala de aula. Tal dificuldade ndo pode ser vista apenas do ponto de
vista do aluno surdo, mas de um contexto mais amplo que se estende ao professor e intérprete
de Libras que também necessita de materiais especificos.

Para isso, o projeto propde um levantamento bibliografico acerca de materiais didaticos
existentes para o ensino de fisica para buscar entender esta realidade, bem como, conhecer

suas aplicabilidades no ensino de fisica.

2 METODOLOGIA
Partindo de um embasamento legal, tendo essa realidade de escassez de materiais cada
vez mais presente nas escolas, entendemos que o processo educacional faz com que

naturalmente os profissionais acabem “criando/adaptando” materiais para alcangar o aluno.
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Porém, muitas vezes tais iniciativas ficam atreladas a tal ambiente que por geralmente ndo
rompem os limites geograficos em que o material adaptado poderia alcancar outras realidades
que ainda ndo possuem alguma ferramenta educacional como aquela.

Para isso, a finalidade de levantar um panorama do acesso e perfil de materiais para o
ensino de fisica e assim chegar ao objetivo proposto que alcanca professores, intérpretes e
alunos surdos, o0 método que se mostrou mais adequado foi o de uma pesquisa aplicada,
apresentando uma abordagem quanti-qualitativa e procedimento técnico bibliografico de
carater exploratoério.

Segundo (Gil 2002, p.45) “a principal vantagem da pesquisa bibliogréfica reside no fato
de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendbmenos muito mais ampla do que
aquela que poderia pesquisar diretamente”.

Uma vez que a fase da pesquisa busca realizar um levantamento dos materiais disponiveis
para o0 ensino da disciplina de fisica quando envolve alunos Surdos ou deficientes auditivos.
Bem como, conhecer como se deu a motivagdo e o processo de preparacao de tais materiais.
Por se tratar muitas vezes de trabalhos isolados nédo se teria acesso a ndo ser por publicacdes

dessas iniciativas seja livros, publicacdes periddicas, dicionarios, revistas etc.

3 DESENVOLVIMENTO

A caréncia de materiais adaptados ou especificos para surdos ainda € um grande desafio
por diversos fatores, como o desconhecimento dos professores a respeito da LIBRAS e, como
consequéncia, a falta de termos especificos de determinado assunto. Além do fato de que, em
algumas situacGes, quando ha intérprete de Libras, 0 mesmo desconhece o vocabulario de
determinado assunto para ser interpretado para LIBRAS.

Levando isto em conta, é valido ressaltar que Aranha (2004, p.65) entende por escola
inclusiva aquela que garante a qualidade de ensino a cada um de seus alunos, respeitando a
diversidade e a necessidade de cada um. Entdo, quando uma escola estiver organizada para
favorecer o aluno, independentemente de qualquer caracteristica fisica e social, ela serad
considerada inclusiva. Pois um ensino significativo é aquele que garante o acesso ao conjunto

sistematizado de conhecimento como recursos a serem mobilizados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
O processo de inclusdo dos alunos com deficiéncia € um grande desafio para o professor,

pois é de sua responsabilidade construir novas alternativas de ensino, alternativas essas que
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devem buscar alcancar todos os alunos em sala de aula, sendo ele o grande agente facilitador
do processo de ensino-aprendizagem.
Desta forma, Ferreira (2005) corrobora afirmando que o educador comprometido com a

inclusdo deve ter em mente que:

1. Aeducagdo é um direito humano;
2. as criancas estdo na escola para aprender;

3. hé& criancas que sdo mais vulnerdveis a excluséo
educacional do que outras;

4. é da responsabilidade da escola e dos professores criar
formas alternativas de ensino e aprendizagem mais efetivas
para todos.

Considerando a afirmagéo feita no item 4, pode-se perceber que a criacdo de formas
alternativas para a aprendizagem de alunos surdos é essencial, pois assim como o0s demais,
também tem 0 mesmo direito de acesso a educacao.

Uma vez que a lingua materna dos Surdos, a LIBRAS, é uma lingua de modalidade visuo-
espacial em que a imagem é bastante explorada, trabalhar com textos no quadro ou em slides
sem figuras ndo tera grande eficacia, ja que a lingua portuguesa € considerada a segunda lingua
e por possuir modalidade oral-auditiva, diferentes das linguas de sinais, impede com que 0
aluno Surdo tenha uma interatividade satisfatoria com o conteudo apresentado.

Vale ressaltar que informacgdes sendo agregadas de videos, imagens, animaces e etc. que
tragam exemplos que contextualizam o assunto da disciplina, também séo importantes
elementos pedagdgicos, pois quando os alunos podem fazer essa relacdo, o aprendizado fica
mais tangivel. Vygotsky apud Mrech (2008, p.3), considera que ““a arte de brincar pode ajudar
a crianca portadora de necessidades educativas especiais a desenvolver-se, a comunicar-se
COm 0S que a cercam e consigo mesmo”. Por este motivo, ¢ valido dizer que as atividades com
recursos ludicos, jogos e brincadeiras, também ajudam a reconhecer as capacidades de cada
um, além de ajudar a desenvolver o raciocinio.

E importante citar também a utilizacdo de aplicativos portéteis que podem beneficiar os
alunos, como por exemplo o Vlibras que é uma ferramenta utilizada na tradu¢do automatica
do Portugués para a Lingua Brasileira de Sinais, podendo ser usado tanto no computador

desktop quanto em smartphones e tablets. O Glide-Video Chat Messenger que permite o envio
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de videos longos de até 5 minutos com as maos livres, além de possuir a op¢do de conversas
em grupos e o upload para redes sociais. O Prodeaf Mdvel, que traz consigo um dicionario de
portugués para LIBRAS e, por meio do reconhecimento de voz, um avatar faz a tradugéo para
libras.

Ao longo do tempo, algumas acdes de elaboracdo de materiais para o0 ensino de exatas
foram feitas, como a criacdo de apresentacdes na plataforma PowerPoint e Prezi, elaboracao
de experimentos praticos, além do uso de tecnologias assistivas, que se estende de varias
formas, podendo auxiliar e até mesmo criar novas alternativas para o suporte do ensino do
aluno surdo em sala de aula.

Tendo como base as teorias de Vygotsky, o uso de experimentos praticos e em grupo sao
essenciais, pois desta forma o aluno pode entender conceitos de forma pratica. Além de
experimentos laboratoriais, as simulacdes através de software sdo importantes, um exemplo
de software educativo que permite observar, descobrir e explorar fendmenos fisicos € o
Interactive Physics (IP), ferramenta voltada principalmente para a parte de mecanica e que

possui uma interface facil de usar.
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Figura 1 - Exemplo 1 de interface do Interactive Physics

Referéncia: https://www.physicscurriculum.com/interactivephysics/
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Figura 2 - Exemplo 2 de interface do Interactive Physics

Referéncia: https://www.physicscurriculum.com/interactivephysics/

Vale destacar que existem muitas dificuldades encontradas por professores quando
se deparam com a presenca de alunos surdos em salas de aula, dentre essas dificuldades
pode-se mencionar a inadequacdo dos livros didaticos para com os alunos surdos.

Entretanto, um exemplo de livro que vale a pena ser mencionado, devido ao vasto
conteddo presente, € 0 “Sinalizando a Fisica”, 0 mesmo € uma série de livros onde apresenta
possiveis simbologias voltadas para a area de fisica, além de explicar seus conceitos. Nas

figuras abaixo, € possivel observar um pouco do conteudo presente no livro:

1.2.2 - Cinematica: refere-se a parte da
Mecanica que estuda o movimento sem
se atentar para suas causas ou com a
natureza dos corpos.

Figura 3 - Conceito e simbologia de cinematica em LIBRAS
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Referéncia: Sinalizando a Fisica - 1 - Vocabulario de Mecéanica / Fabiano César Cardoso; Jaime Fernando da
Silva Cicotte

1.2.3 - Eletrodinimica: Parte da l“]

Eletricidade que estuda as propnieda-
1b
g *

des, comportamento ¢ efeitos de car-

gas ¢létricas em movimento

1.2.4 - Estdtica: refere-se a area da
Mecénica que se ocupa dos estudos dos
corpos em equilibrio devido a aplicagdo
de forcas ou torques.

Figura 4 - Conceito e simbologia de estatica em LIBRAS
Referéncia:Sinalizando a Fisica - 1 - VVocabulario de Mecanica / Fabiano César Cardoso; Jaime Fernando da

Silva Cicotte

4
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Figura 5 - Conceito e simbologia de eletricidade em LIBRAS
Referéncia: Sinalizando a Fisica - 1 - Vocabulario de Eletricidade e Magnetismo / Fabiano César

Cardoso; Jaime Fernando da Silva Cicotte

Além do uso das ferramentas e materiais citados acima, outro meio que € muito
acessivel atualmente é o Youtube, onde é possivel encontrar diversas video aulas que
apresentam formas de trazer o contetdo para alunos surdos. Como, por exemplo, o canal

do Luiz Ayres, que apresenta uma série de aulas na area de matematica e fisica, como os
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que introduzem as unidades de medida (volume, comprimento, massa, capacidade) em
LIBRAS.
Para uma maior base de referéncias a respeito da elaboragéo de materiais, a tabela

abaixo foi elaborada.

Local de
Ano de Publicagéo Titulo

publicacao

ROCHESTERINSTITUTE OF A STUDY OF PERCEPTIONS OF MATHEMATICS
2005 TECHNOLOGY RIT SCHOLAR' SIGNS: IMPLICATIONS FOR TEACHING.
WORKS

UNIVERSIDAD
2006 E FEDERAL DO CIRCUITOS ELETRICOS: NOVAS E VELHAS

RIO GRANDE DO SUL - UFRGS | TECNOLOGIAS FACILITADORAS DE UMA
APRENDIZAGE

M SIGNIFICATIVA NO NIiVEL
MEDIO.

2009 CAMPO GRANDE — MS AS DIFICULDADES PARA O ENSINO DE FiSICA
AOS ALUNOS SURDOS EM ESCOLAS
ESTADUAIS

DE CAMPO GRANDE — MS.

2010 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SINALIZANDO A FiSICA - 2 - VOCABULARIO DE

GROSS
MATO O - CAMPUS MECANICA

UNIVERSITARIO DE SINOP

2010 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SINALIZANDO A FiSICA - 1 - VOCABULARIO DE
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2011

2011

2013

2014

2014

2015

GROSS )
MATO O - CAMPUS MECANICA

UNIVERSITARIO DE SINOP

UNIVERSIDADE FEDERAL DO OENSINODEFiISICAPARAALUNOS

DEFICIENCI
RIO DE JANEIRO - UFRJ PORTADORES DE A AUDITIVA

ATRAVES DE IMAGENS: MODULO
CONCEITUAL

SOBRE MOVIMENTOS OSCILATORIOS.

UNIVERSIDADE ESTADUAL RECURSOS DIDATICOS ADAPTADOS PARA
PAULISTA - UNESP ALUNOS COM SURDEZ: SUGESTOES
COMPARTILHADAS POR UMA BOLSISTA PIBID.

O ALUNO SURDO E O ENSINO DE
R10 GRANDE DO SUL MATEMATICA:

DESAFIOS E PERSPECTIVAS NA ESCOLA
REGULAR DE ENSINO EM NATAL, RN

) ENSINO DE FISICA E SURDEZ
NITEROI, RJ CONSTRUINDO

CONCEITOS E CRIANDO SINAIS.

UNIVERSIDADE FEDERAL FISICA E SURDEZ: ESTRATEGIAS E RECURSOS
FLUMINENSE - UFF DIDATICOS PARA O ENSINO DA PRIMEIRA LEI
DE
NEWTON.

INSTITUTO  FEDERAL DE O ENSINO DE FiSICA PARA SURDOS: DESAFIOS
PERNAMBUCO - IFPE E POSSIBILIDADES
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CENTR
2016 0] FEDERAL DE ENSINO DE FISICA PARA ALUNOS SURDOS:

) ANALISE DA LINGUAGEM NA
EDUCAGAO  TECNOLOGICA COMPREENSAO

CELSO SUCKOW DA FONSECA - DE CONCEITOS DE OPTICA GEOMETRICA.
CEFET/RJ

CONTRIBUICOES DO YOUTUBE PARA O
2017 XII SIAT — V SEPRO ENSINO

DE FISICA EM LIBRAS.

O PERFIL DAS PESQUISAS SOBRE O ENSINO
X CONGRESO INTERNACIONAL | DE

2017 SOBRE INVESTIGACION EN FISICA PARA SURDOS NO BRASIL ENTRE OS
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS | ANOS DE 2002 E 2017.

Tabela 1 -Publicages referentes ao assunto de fisica para alunos surdos

2,5

15
0

2005 2006 2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017

ro

[y

U

Gréfico 1 - Quantidade de materiais x ano
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Através do Gréfico 1 foi possivel perceber que os materiais para auxiliar alunos surdos
em sala de aula existem, no entanto, € uma area que precisa ser mais explorada, com isso
sendo possivel, professores, intérpretes e alunos poderiam ser beneficiados, tornando a
educacdo mais acessivel.

Muitos sdo os fatores que contribuem com as dificuldades que professores encontram ao
se deparar com alunos surdos em sala de aula, dentre esses fatores é valido mencionar o ndo
conhecimento da Lingua Brasileira de Sinais. Devido as diferencas de linguagem, a interacdo
entre professor e aluno acaba sendo impossibilitado. Carvalho & Redondo (apud SILVA,
2005, P. 37) enfatiza:

“Enquanto a Libras ndo for dominada por professores e alunos
ouvintes ndo havera um processo instrutivo de fato, mas sim
uma pseudo-educacdo. Os profissionais que trabalham com
surdos devem desenvolver um tipo de dindmica em sala de aula
na qual a comunicacdo que é troca, é interacdo e é processo,
possa ser vivenciada por todos, na qual o conhecimento a ser
trabalhado seja compartilhado entre ambos, e um dos possiveis
caminhos para isso é o uso da Libras, que é a linguagem que o

surdo mais entende”.

Enguanto os intérpretes percebemos que as questdes educacionais dos surdos no Brasil
ainda é um problema de grade grande extensao, que ainda ndo apresenta solu¢fes permanentes.
As escolas bilingues que procuram melhorar e adaptar-se as necessidades especificas existem,
no entanto, a acessibilidade ndo € para todos os surdos no pais. As aulas contando com
intérprete da lingua de sinais, ainda € uma pratica muito recente em nosso pais, pouco
conhecida e que merece atencéo e reflexdo, pois as limitacdes das necessidades educacionais
também precisam ser reconhecidas e novas possibilidades precisam ser exploradas.

A participacdo do interlocutor de Libras em sala de aula é decisiva no repasse do contetdo
ministrado. No entanto, enquanto a dificuldade para o professor esta localizada no nédo
conhecimento da LIBRAS, a dificuldade para o intérprete estd em ndo ter conhecimento vasto
de da disciplina de fisica, o que ocasiona problemas em sala de aula no momento de repasse

do conteudo.
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Além disso, é valido ressaltar que a falta de sinais em LIBRAS para conceitos especificos,
é de grande problema. Pois quando somado a falta de experiéncia com termos cientificos, as
analogias referentes ao tema podem ser incorretas, fazendo com que haja falha no aprendizado.
Uma possivel solugdo para melhorar a comunicagdo intérprete-professor, seria a
elaboracgdo de aulas em conjunto, onde o repasse mutuo de informagdes seja possivel, mesmo

que isso ndo faca parte da funcdo de um intérprete em sala de aula.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com este repasse sendo possivel, abre-se um campo para que mais professores possam
compreender e, consequentemente, mais pesquisas na area das ciéncias exatas que tratam e
geram reflexdes sobre préaticas educacionais significativas, visando o aprendizado de fisica
para alunos surdos através da LIBRAS, venham ocorrer.

A preparacdo de novas didaticas de ensino para alunos surdos ndo é uma atividade
simples, exige bastante pesquisa e atencdo. O ensino de disciplinas de ciéncias exatas, isto €,
matematica, fisica e quimica, por si sO ja é um grande desafio para os professores, uma vez
que sdo disciplinas que exigem bastante base para se aprender e sintetizar novas habilidades.
Notou-se também que pesquisas para esse tema vém sendo desenvolvidas, no entanto, muitas
vezes acabam se restringindo apenas aquele local onde foram produzidas, que dificilmente
chegam ao conhecimento de professores, intérpretes e alunos surdos de outras regides,
dificultando uma padronizacdo do contetdo em LIBRAS.

Sendo assim, desenvolver um ensino de fisica de qualidade para alunos surdos é possivel,
porém, se faz necessario a criacdo/adaptacdo pedagogica dos materiais didaticos de forma

linguistica e cultural para que assim o aluno surdo seja alcangado.
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