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Introducao

Cumprindo seu papel de atuar como instrumento para a melhoria dos ensinos fun-
damental, médio e técnico, bem como instrumento para atrair jovens talentosos a se-
guir carreiras cientifico-tecnoldgicas, a OBR através de seu comité pedagdgico, desde
2009 norteia suas provas escritas tendo como principio “a robdtica como uma ferra-
menta para ajudar a aprender”. Desta forma, a OBR busca oferecer novas possibili-
dades e estimulos para o aprendizado, utilizando a tecnologia como ferramenta para
ampliar seu pensamento e estimulando novos mecanismos de aprendizagem.

Este documento apresenta uma lista estruturada de assuntos para direcionar e
apoiar os participantes no estudo para as provas teéricas da Olimpiada Brasileira de
Robotica (OBR).



Niveis e duracoes

Nivel 0: Destinada aos alunos regularmente matriculados no 12 ano do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais. Durac¢do da prova: 1 hora.

Nivel 1: Destinada aos alunos regularmente matriculados no 22 ou no 32 ano do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Durag&o da prova: 2 horas.

Nivel 2: Destinada aos alunos regularmente matriculados no 4° ou no 52 ano do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais. Durac&o da prova: 2 horas.

Nivel 3: Destinada aos alunos regularmente matriculados no 62 ou no 72 ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais. Duragao da prova: 2 horas.

Nivel 4: Destinada aos alunos regularmente matriculados no 82 ou no 92 ano do
Ensino Fundamental - Anos Finais. Durag&o da prova: 2 horas.

Nivel 5: Destinada aos alunos regularmente matriculados em qualquer ano do
Ensino Médio ou Técnico. Duragao da prova: 4 horas.



Nivel 0
1° ano do Ensino Fundamental

b

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 0 compreende o 1° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Area de Conhecimento: Linguagem
Lingua Portuguesa

* Leitura e compreensao de listas, instru¢des, agendas, calendarios, avisos, convi-
tes, histéria em quadrinhos e tirinhas, parlendas, trava-linguas, receitas, relatos,
entrevistas, andncios e noticias.

Area de Conhecimento: Matematica
Matematica

* Numeros: Numeros naturais e sistema de numeracao decimal, reconhecimento

de numeros; Reconhecer situagdes em que 0os numeros indicam cddigo de iden-
tificacao.
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» Operacdes com numeros naturais: formulacdo de situagdes-problema simples;
Utilizacao dos sinais +, - € = na escrita de operagdes e na resolugao de situagoes-
problema.

« Algebra: Organizar e ordenar objeto e figuras por cor, forma e medida.

» Geometria: Localizagdo no espaco com base em pontos de referéncia; Observa-
céao, identificacao, construcao e representacao de figuras geométricas espaciais
e planas.

» Grandezas e medidas: Comparacao de grandezas de mesma natureza; Utiliza-
cao de instrumentos de medida simples; ldentificacdo de unidades de tempo:
meses do ano, dias da semana e periodos do dia; Reconhecer e relacionar va-
lores de moedas e cédulas em circulagao no Brasil.

» Probabilidade e Estatistica: Interpretacdo de informacdes em imagens; Interpre-
tacdo de tabelas e graficos de coluna simples.

» Matéria e energia: Comparagéo de diferentes materiais, origem, descarte e uso
consciente.

+ Vida e evolugdo: Comparagédo do corpo humano e dos comportamentos do ser
humano e de outros animais; Fun¢des das partes do corpo humano.

« Terra e Universo: ldentificar e nomear diferentes escalas de tempo e suas rela-
cbes com as atividades diarias de seres humanos e outros seres vivos.

* Recursos tecnolégicos: Conhecimento de origens e algumas propriedades de
materiais e formas de energia cotidianos; Investigacdo de processos artesanais
e industriais simples.

« Identificar, caracterizar e comparar diferentes lugares de vivéncia; Comparar di-
ferentes tipos de moradias ou objetos de uso cotidiano, criar e interpretar mapas
de localizagao.

« Identificar aspecto do seu crescimento; Identificar diferengas entre os varios am-
bientes em que pode participar; Identificar semelhancas e diferencas entre jogos
e brincadeiras em diversas épocas.

» Saber identificar um robd e suas capacidades gerais.
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Nivel 1
2° e 3° ano do Ensino Fundamental

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 1 compreende o 2° e o0 3° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Leitura e compreensao de listas, instrugdes, agendas, calendarios, avisos, convi-
tes, historias em quadrinhos e tirinhas, parlendas, trava-linguas, receitas, relatos,
poemas, entrevistas, e-mails, andncios e noticias.

Planejar e produzir cartazes e folhetos para divulgacao de eventos; Identificacdo
do numero de silabas em palavras; Escrever, ler e identificar palavras grafadas
corretamente.

Numeros: Numeros naturais e sistema de numeracao decimal; situacées que
envolvem contagem, medidas, comparacao e ordenacao; Operacées com nu-
meros naturais: utilizacao dos sinais +, -, X, — € = na escrita de operacdes e na
resolucao de situagdes-problema; Utilizacdo de numeros como cédigos de iden-
tificacdo; Problemas que envolvam o conceito de dobro, triplo, metade e terga
parte.
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« Algebra: Descrever sequéncias repetitivas e recursivas. Construgao de sequén-
cias de numeros naturais em ordem crescente ou decrescente.

» Geometria: Localizacao e deslocamento de pessoas e objetos no espaco; Rela-
¢bes de tamanho e forma; Observagao, identificacao, construgéao e representa-
céo de figuras geométricas planas e espaciais.

» Grandezas e medidas: Comparacao de grandezas de mesma natureza; Utiliza-
céo de instrumentos de medida simples; Identificagdo de unidades de tempo,
capacidade, massa e comprimento.

» Probabilidade e estatistica: Pesquisar, analisar, elaborar e comparar informa-
cbes em tabelas de dupla entradas ou graficos de coluna ou barras simples.

» Matéria e energia: Identificar, comparar e analisar diferentes materiais utilizados
em objetos do cotidiano; Descarte e uso consciente.

» Vida e evolucao: ldentificar e caracterizar plantas e animais; Comparagao do
corpo e dos comportamentos do ser humano e de outros animais.

+ Terra e Universo: Movimento do Sol e suas implicacdes no cotidiano; Efeitos da
radiacao solar.

» Recursos tecnolégicos: Conhecimento de origens e algumas propriedades de
materiais e formas de energia cotidianos; Investigacdo de processos artesanais
e industriais simples.

» Comparar diferentes meios de transportes e comunicagdes; Relacionar ativida-
des sociais com o cotidiano; Identificar, analisar e comparar atividades extrativas;
Localizagao e posicéao de objetos por meio de representagcao espacial.

» Reconhecer, diferenciar e identificar diferentes grupos sociais ou de parentesco;
Identificar e organizar, temporalmente, fatos do cotidiano; Identificar diferentes
formas de trabalho e seus impactos.

 Saber identificar um robd e suas capacidades gerais.
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Nivel 2
4° e 5° ano do Ensino Fundamental

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 2 compreende o 4° e 5° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais

Area de Conhecimento: Linguagem
Lingua Portuguesa

* Leitura e compreensao de listas, instrucoes, agendas, calendarios, avisos, con-
vites, anedotas, piadas e cartuns, histérias em quadrinhos e tirinhas, parlendas,
trava-linguas, receitas, relatos, poemas, entrevistas, e-mails, anuncios e noticias;
Reconhecer e identificar informagdes em gréficos e tabelas.

 Escrever, ler e identificar palavras grafadas corretamente; Concordancia entre
artigo, substantivo e adjetivo.

» Analise linguistica/semiética: ldentificar discurso direto e indireto; Identificar os
elementos que compdem um texto narrativo, poético e dramatico.

11
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* Numeros: Numeros naturais e sistema de numeragédo decimal; Situagdes que
envolvem contagem, medidas, comparagdo e ordenacgao; Operacdes com nu-
meros naturais: utilizacao dos sinais +, -, X, — € = na escrita de operac¢des e na
resolucao de situagdes-problema; Problemas que envolvam o conceito de dobro,
triplo, metade, terca, quarta, quinta e décima parte.

« Algebra: Identificar sequéncias numéricas; Compreender e relacionar a ideia de
igualdade.

» Geometria: Representacdo de posigcdo no espacgo; Representagdo do espaco;
Composicao de figuras geométricas espaciais; Simetria; Ampliacdo e reducao
de figuras planas.

» Grandezas e medidas: Comparagao de grandezas de mesma natureza; Unida-
des de medida e seus multiplos (como metro, milimetro, centimetro, litro, mililitro,
etc); Unidades de tempo, comprimento, capacidade, temperatura e massa; Es-
timar, medir e comparar medidas mais usuais; Calculo de perimetro e area de
figuras desenhadas em malha quadriculada.

» Probabilidade e estatistica: Identificar e estimar maior ou menor probabilidade
de ocorréncia; Leitura, interpretacao, representacao e classificacdo de dados
em tabelas de dupla entrada e gréaficos de barras.

» Matéria e energia: Identificacao de diferentes tipos de materiais; Propriedade
fisica dos materiais; Relacao entre troca de calor e mudanca de estados fisicos;
Ciclo da agua; Sustentabilidade, reutilizacdo e reciclagem de materiais de uso
cotidiano; Mudangas causadas por aquecimento ou resfriamento.

+ Vida e evolucdo: Nutricdo do organismo; Habitos alimentares; Integracao entre
os sistemas digestorio, respiratério e circulatorio.

» Terra e universo: Identificar constelagdes e mapas celestes; ldentificar pontos
cardeais; Associar o movimento de rotagao da Terra, do Sol e a periodicidade
das fases da Lua; Identificar e caracterizar instrumentos 6ticos.

» Recursos tecnolégicos: Reconhecimento e nomeacao de fontes de energia;
Comparacao de ferramentas, equipamentos e utensilios; Situacbes-problema
envolvendo agua, lixo, solo, poluicdo e saneamento basico.
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Identificar e reconhecer formas e funcbées das cidades, suas interagdes e mu-
dangas que provoca no ambito social, econémico e ambiental; Transformagdes
da paisagem em diferentes épocas.

Identificar e comparar as mudancas dos tipos de trabalho e desenvolvimento
tecnoldgico na agropecuaria, na industria, no comércio, nos servigos, N0s Meios
de transporte e comunicagao.

Identificar os diferentes tipos de energia utilizados na producédo industrial, agri-
cola e extrativa e no cotidiano das populagdes.

Reconhecer, diferenciar e identificar diferentes grupos sociais ou de parentesco;
Identificar e organizar, temporalmente, fatos do cotidiano; Identificar diferentes
formas de trabalho e seus impactos.

Identificar as transformagdes ocorridas nos processos de deslocamento das pes-
soas e das mercadorias.

Identificar e classificar caracteristicas de rob6s e suas funcionalidades.

Cédigos: Interpretacao de codigos de programacao simples.
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Nivel 3
6° e 7° ano do Ensino Fundamental

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 3 compreende o 6° e 7° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais

Compreensao, interpretacdo e comparagao de textos formais de forma individual
e relacionada com outros textos.

Analisar a construgdo composicional dos textos pertencentes a diferentes géne-
ros.

Reconhecer e identificar diferencas entre a lingua falada e a escrita, o conceito
de norma-padrdo e o de preconceito linguistico; Analisar os efeitos de sentido
do uso de figuras de linguagem.

Identificar conhecimentos linguisticos e gramaticais: modos e tempos verbais,
concordancia nominal e verbal, pontuacao, adjetivos, advérbios, periodo simples
e composto.
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« Compreensao e interpretacdo de textos de forma individual e/ou relacionada com
outros textos.

* Reconhecer a utilizacdo do presente do indicativo, presente continuo, passado
simples e continuo na forma afirmativa, negativa e interrogativa; Pronomes do
caso reto e do caso obliquo.

» NUumeros: reconhecimento de numeros; exploracao de situagdes em que indi-
cam falta, diferenca, orientagéo (origem) e deslocamento entre dois pontos; Lo-
calizacdo de numeros racionais em reta numérica; Reconhecer e identificar um
algoritmo em linguagem natural e sua representacao por fluxograma; Fragdes;
Resolver operagdes envolvendo: parte/todo, quociente, razao; Poténcia com ex-
poente inteiro positivo ou expoente nulo; Raiz quadrada e raiz cubica; Porcenta-
gens.

- Algebra: Reconhecer, compreender e resolver variaveis e expressdes algébricas
simples.

» Geometria: Plano cartesiano; Identificacao, definicao, classificagao, aplicagao e
calculo envolvendo figuras geométricas planas e espaciais; Simetrias de transla-
cao, rotacéao e reflexao.

» Grandezas e medidas: Comprimento, massa, capacidade, superficie, volume,
angulo, tempo, temperatura, velocidade, perimetro; Memorias de computador:
byte, quilobyte, megabyte, gigabyte (uso da potenciagéo); Uso de régua.

» Probabilidade e estatistica: Média e amplitude de um conjunto de dados; Calculo
de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias; Leitura,
interpretacéo, representacao e classificacdo de dados em tabelas e gréficos.

» Matéria e energia: misturas homogéneas e heterogéneas; Separacao de mate-
riais; Materiais sintéticos; Transformagdes quimicas; Maquinas simples de con-
versao para energia mecanica; Propagacao do calor e equilibrio termodinamico;
Combustiveis e maquinas térmicas.

+ Vida e evolugéo: célula; Sistema locomotor e nervoso; Visao: captacao e inter-
pretacdo de imagens; Lentes corretivas; Ecossistemas brasileiros; Fendmenos
naturais e seus impactos.

» Terra e universo: forma, estrutura e movimento; Efeito estufa; Camada de oz6nio;
Placas tectdnicas; Fendbmenos naturais.
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* Recursos tecnoldgicos: comparacao e classificacao de diferentes equipamentos
de uso cotidiano segundo sua finalidade, energias envolvidas e principios de
funcionamento.

+ Identificar as transformagdes dos ambientes naturais a partir do desenvolvimento
da agropecuaria e do processo de industrializacao.

» Ciclo da agua; Padrées climéticos; Tipos de solo; Relevo; Formagdes vegetais.
» Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e numéricas dos mapas.

 Estabelecer relacdes entre os processos de industrializacao e inovacao tecnolo-
gica com as transformacdes socioecondémicas do territorio brasileiro.

» Reconhecer, identificar e diferenciar diferentes grupos sociais ou de parentesco;
Identificar e organizar, temporalmente, fatos do cotidiano;

* |dentificar diferentes formas de trabalho e seus impactos; Escravidao e trabalho
livre em diferentes temporalidades e espacos; Escravidao Moderna.

» O mundo da tecnologia: a integracao de pessoas e as exclusdes sociais e cultu-
rais.

» Cédigos: Construcao e interpretacao de codigos de programacao simples.

» Sensores: Contagem de pulsos de encoder; Medida de deslocamento; Funci-
onamento de sensor de toque; Conhecimento de tipos de sensores basicos e
suas aplicacdes (encoder, sensor de toque, sensor de luz, sensor de cor, sonar,
camera, etc).

Olimpiada Brasileira de Robdética 16



Nivel 4
8° e 9° ano do Ensino Fundamental

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 4 compreende o 8° e 0 9° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais

Area de Conhecimento: Linguagem
Lingua Portuguesa

» Compreensao e interpretacdo de textos: géneros diversos; Inferéncia e dedu-
cao; Contexto; Interpretacédo de recursos figurativos; Analise e critica de forma e
conteudo.

» Formacao de palavras por composicao; Oracdes com estrutura sujeito-verbo de
ligacao-predicativo; Regéncia verbal e regéncia nominal na linguagem oral e es-
crita; Verbos; Adjuntos adnominais, adverbiais; Figuras de linguagem.
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« Compreensao e interpretacdo de textos de forma individual e/ou relacionada com
outros textos.

* Reconhecer a utilizacdo do presente do indicativo, presente continuo, passado
simples e continuo, futuro na forma afirmativa, negativa e interrogativa; Prono-
mes relativos; Formagéo de palavras: prefixos e sufixos; Comparativos e super-
lativos; Quantificadores.

* Numeros: Reais; Irracionais; Potenciagao; Notacéo cientifica; Porcentagem; Ra-
diciacdo; Dizima periddica.

« Algebra: Equacdes e inequacdes de primeiro grau; Equagdes de segundo grau;
Resolucao de problemas com equacgdes de primeiro € segundo grau; Equacdes
polinomiais; ldentificar e calcular a natureza da variagdo de grandezas.

» Geometria: Representacdo de pontos em plano cartesiano; Identificacdo de an-
gulos congruentes, complementares e suplementares; Teorema de Tales; Teo-
rema de Pitagoras; Poligonos regulares; Mediatriz e bissetriz como lugares geo-
métricos; Vistas ortogonais.

» Grandezas e medidas: Calculo de area, perimetro e volume; Conversao de me-
didas; Algarismos duvidosos, significativos e erro de medida; Memérias de com-
putador: byte, quilobyte, megabyte, gigabyte (uso da potenciacao).

» Probabilidade e estatistica: Média e amplitude de um conjunto de dados; Calculo
de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias; Leitura,
interpretacao, representacao e classificacdo de dados em tabelas e gréficos;
Compreensao de média, moda e mediana.

» Matéria e energia: Fontes e tipos de energia; Transformacao de energia; Calculo
de consumo de energia elétrica; Circuitos elétricos; Transformacgdes quimicas;
Estrutura da matéria; Radiagcao e suas aplica¢cdes na saude.

+ Vida e evolugdo: Sistema reprodutivo; Hereditariedade; Biodiversidade.

» Terra e Universo: Universo, Sistema Solar, Terra e Lua; Clima; Ordem de gran-
deza astrondmica; Evolucao estelar.

+ Cartografia; Pontos cardeais; Coordenadas geograficas.
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* Aplicar conceito de estado, nacéo, territorio, governo e pais.

» Descrever as rotas de dispersao da populacdo humana pelo planeta e os princi-
pais fluxos migratérios em diferentes periodos da histéria.

» Transformacdes do espaco na sociedade urbano-industrial; Cadeias industriais
e inovagao no uso dos recursos naturais e matérias-primas.

* Revolugao Industrial e seus impactos na produc¢ao e circulagéo de povos, produ-
tos e culturas.

+ Crise capitalista de 1929; Primeira guerra mundial; Segunda guerra mundial.

* O Brasil da era JK.

» Cédigos: Construcao e interpretacéo de cddigos de programacao mais elabora-
dos.

» Sensores: Identificacdo, principio de funcionamento e aplicagdo de sensores
basicos (encoder, sensor de toque, sensor de luz, sensor de cor, sonar, camera,
etc).

» Atuadores: Identificacao e aplicagdo de atuadores basicos (motor de passo, mo-
tor CC, atuador pneumdtico, etc).

» Elementos de mecénica: Identificagcdo e aplicacdo de elementos de mecanica
basicos (rodas, engrenagens, alavancas, etc).

Olimpiada Brasileira de Robdética 19



Nivel 5
Ensino Médio e Técnico

Baseado na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
Nivel 5 compreende todos os anos do Ensino Médio ou Técnico

Como a robdtica € um assunto multidisciplinar ndo se espera do aluno conheci-
mento aprofundado de cada item dos conteudos listados aqui, mas no¢des de cada
um deles que permitam estabelecer relacdes entre estes assuntos e elaborar solu-
cOes para problemas que envolvem varias areas do conhecimento. Assim, o conteido
programatico aplicado a este nivel acrescenta aos assuntos abordados em niveis an-
teriores:

Area de Conhecimento: Matematica e Suas Tecnologias
Matematica

« Numeros: Naturais, inteiros, racionais e reais.

» Operacgdes: Desigualdades, divisibilidade, fatoracao, razbées e proporgoes, por-
centagem e juros, relagcées de dependéncia entre grandezas, sequéncias e pro-
gressoes, principios de contagem.
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» Espaco e forma: caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais, cal-
culo de area e volume, posicoes de retas, simetrias de figuras planas ou espaci-
ais, congruéncia e semelhanca de tridngulos, fungdes seno e cosseno, relagdes
métricas nos tridngulos, circunferéncias, paralelismo e perpendicularidade.

» Grandezas e medidas: Unidades de medida e escalas; Comprimentos, areas e
volumes; Angulos.

» Tratamento da informacao: Representacao e analise de dados; medidas de ten-
déncia central (médias, moda e mediana); Desvios e variancia; no¢des de pro-
babilidade.

- Algebra: gréficos e fungdes; Funcdes algébricas de 12 e 22 graus, polinomiais,
racionais, exponenciais e logaritmicas; Equacgdes e inequacdes; Relacdes no
ciclo trigonométrico e funcdes trigonométricas; Sistemas de equacdes.

» Implementacao de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

» Analisar e representar as transformacdes e conservagdes em sistemas que en-
volvam quantidade de matéria, de energia e de movimento.

* Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a compo-
sicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos.

 Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fen6menos naturais
e da interferéncia humana sobre esses ciclos.

* Avaliar tecnologias e possiveis solugcbes para as demandas que envolvem a ge-
racao, o transporte, a distribuicdo e o0 consumo de energia elétrica.

 Realizar previsbes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de gera-
dores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrénicos.
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 Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e cul-
turas para comparar distintas explicagées sobre o surgimento e a evolucéo da
Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

« Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano.

 Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos
na Terra, no Sistema Solar e no Universo.

* Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, feno-
menos naturais e processos tecnoldgicos.

* Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos
das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental.

» Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de seu uso em
diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnolégicas) e/
ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e
cotidiano.

* Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos
e sistemas de automacéao para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

+ Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em di-
versas linguagens.

 Analisar objetos e vestigios da cultura material e imaterial.

« Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconografica, diferentes géneros tex-
tuais e tecnologias digitais de informagéo e comunicacao.

 Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacdo e nas dinamicas
de grupos, povos e sociedades contemporaneos.

» Comparar e avaliar os processos de ocupacao do espaco e a formacao de terri-
torios, territorialidades e fronteiras.

» Problematizar e analisar habitos e praticas individuais e coletivos de producao,
reaproveitamento e descarte de residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais.
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Modalidade Tebrica Manual de Estudos

« Compreensao de textos em Lingua Inglesa.

» Cédigos: construcao e interpretacdo de cédigos de programacéao elaborados.

» Sensores: ldentificacdo, principio de funcionamento e aplicagdo de sensores
(encoder, sensor de toque, sensor de luz, sensor de cor, sonar, camera, ultras-
som, bussola, acelerémetro, giroscépio, etc); Medida de distancia e posicdo com
odometria (usando encoders); Orientacao inercial (Roll, Pitch, Yaw).

» Atuadores: Identificacao, principio de funcionamento e aplicacao de atuadores
basicos (motor de passo, motor CC, servo-motor, atuador pneumatico, valvula
solenoide, etc).

» Elementos de mecanica: identificacao, principio de funcionamento e aplicacao
de elementos de mecanica basicos (rodas, engrenagens, alavancas, etc).

* Eletrénica: Modulagao por largura de pulso (PWM); Ponte H; Relés; Contatos
normalmente aberto (NA) e normalmente fechado (NF); Nocao basica de micro-
controladores (Atmega/Arduino, PIC, Raspberry Pi, etc); Portas de entrada/saida
digital; Portas de entrada/saida analdgica.
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