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01.00.00 — INFORMACOES GERAIS

DADOS DA CONSTRUCAO

OBRA: Construcdo e recuperacdo das Passarelas do IFAM Campus Manaus Zona
Leste

PROPRIETARIO: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO AMAZONAS-IFAM CAMPUS MANAUS ZONA LESTE

LOCALIZACAO: ALAMEDA COSME FERREIRA, 8045 — SAO JOSE OPERARIO

02.00.00 —= TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos deste Caderno de Encargos séo adotadas as seguintes

defini¢des:

a. CONTRATANTE
IFAM — INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS.

b. CONTRATADA

Empresa ou profissional contratado para a execu¢ao dos servicos.

C. FISCALIZACAO
Atividade exercida de modo sistematico pela CONTRATANTE ou pessoa juridica
ou fisica designada para fiscalizar, objetivando a verificacdo do cumprimento das

disposicdes contratuais em todos 0s seus aspectos.



d. EXECUTOR CONTRATUAL
Atividade exercida de modo sistematico por pessoa designada pela
CONTRATANTE para execucdo contratual, atuando e fiscalizando junto com o
engenheiro ou arquiteto fiscalizando todas as etapas do contrato e da obra, objetivando

a verificagdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais em todos 0s seus aspectos.

OBSERVACOES PRELIMINARES

A. OBJETO

OBRA: CONSTRUCAO E RECUPERAGCAO DAS PASSARELAS DO IFAM CAMPUS MANAUS
ZONA LESTE

LOCAL: CAMPUS MANAUS ZONA LESTE

B. CONTRATO

O presente caderno de Encargos e Especificacbes Técnicas fara parte

integrante do Contrato, valendo como se fosse nele efetivamente transcrito.

C. DIVERGENCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES.

Para efeito de interpretacéo de divergéncias entre os documentos contratuais, fica

estabelecido que:

Em caso de divergéncias entre a Planilha Orcamentaria e o Caderno de

Especificacdes, prevalecera este ultimo;

Em caso de divergéncias entre os desenhos dos projetos complementares a
cargo da CONTRATADA e o Caderno de Especificacdes, prevalecerd sempre este

ultimo;



Em caso de divergéncias entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes
medidas em escala, a FISCALIZACAO, sob consulta prévia, definira as dimensdes
corretas;

Em caso de divergéncias entre os desenhos de escalas diferentes, prevaleceréo

sempre o0s de maior escala;

Em caso de divergéncias entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerdo

sempre oS mais recentes;

Em caso de divergéncias entre o Caderno de Especificagcbes e as Normas da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), prevalecerdo sempre estas Ultimas;

Em caso de davidas quanto a interpretacdo de quaisquer desenhos e das
prescricdes contidas no Caderno de Especificacdes, sera consultada a FISCALIZACAO

ou o Executor Contratual;

N&do cabera a CONTRATADA alegacdo de desconhecimento ou omissées em

orcamento.

D. RECURSOS E ARBITRAGENS

Para qualquer decisdo da FISCALIZACAO sobre assuntos n&o previstos, nos
desenhos de projetos e detalhes inerentes a cada obra e/ou servico ou no Contrato de
gue faz parte, a CONTRATADA podera interpor recurso junto a Diretoria técnica do

IFAM, para obter decisdes superiores, caso se sinta prejudicada.
E. LICENCAS E FRANQUIAS
A CONTRATADA devera registrar no CREA, as Responsabilidades Técnicas da

obra, referentes a execucéo da obra e afixar placa da obra com os nomes e n°® do CREA

do(s) RT(s) da Obra e de todos os projetistas.



A CONTRATADA sera responsavel pela contratacdo de todo o pessoal
necessario ao pleno desenvolvimento da obra/servicos e deverd cumprir as prescricdes

referentes as Leis Trabalhistas e da Previdéncia Social.

A CONTRATADA devera proceder a retirada de licencas, alvara, habite-se e
outros documentos. Caber4d ao IFAM o fornecimento dos documentos legais de
propriedade, e outros documentos necessarios as licencas desta obra.

F. INICIO DAS OBRAS

A CONTRATADA iniciara os trabalhos dentro do prazo fixado no respectivo
Contrato e Ordem de Servigco expedida pela CONTRATANTE.

O inicio dos servicos definidos nos projetos complementares a cargo da
CONTRATADA estara condicionado a autorizacao do diretor do Campus.
A execucao da obra CONTRATADA sera planejada e controlada através do cronograma

fisico-financeiro anexo ao orgamento.

G. ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

O IFAM designara Engenheiro ou Arquiteto de seu corpo técnico ou de terceiro
contratado, devidamente credenciado junto a CONTRATADA, para atuar com autoridade
para exercer em nome do Proprietario, toda e qualquer acdo de orientacdo geral,

controle e FISCALIZACAO das obras/servigos contratados.

O IFAM designard um membro de seu corpo técnico para ser o executor do
contrato, atuando e fiscalizando junto com o engenheiro ou arquiteto acompanhando

todas as etapas do contrato e da obra.

As exigéncias da FISCALIZACAO basear-se-30 nos projetos, especificacbes e
nas regras de boa técnica. A CONTRATADA se comprometera a dar a FISCALIZACAO,
no cumprimento de suas funcdes, livre acesso aos locais de execucédo dos servicos,
bem como fornecer todas as informacfes e demais elementos necessarios a execucao

da obra e servigos.



iv.

A FISCALIZACAO fica assegurado o direito de:

a) Solicitar Livro de Ordem, devidamente preenchido na obra;

b) Solicitar a retirada imediata da obra, do engenheiro, mestre ou qualquer operario
gue ndo corresponda técnica ou disciplinarmente as exigéncias. (A efetivacdo desta
medida ndo implicard em modificagdo do prazo ou condi¢cdes do Contrato);

C) Exigir o cumprimento de todos os itens das especificacdes;

d) Ordenar a suspensédo das obras e servicos sem prejuizo das penalidades a que
ficar sujeita a CONTRATADA e sem que esta tenha direito a qualquer indenizacdo, no
caso de nédo ser atendida dentro de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da data de
emissdao da ORDEM DE SERVICO correspondente, qualquer reclamacgéo sobre defeito

essencial em servi¢co executado, ou em material posto na obra.

Todas as Ordens de Servico ou quaisquer comunicacdes da FISCALIZACAO a
CONTRATADA, ou vice-versa, serdo registradas no Diario de Obras, podendo ainda ser
transmitidas por escrito, em folha de papel oficio devidamente numerada e em duas
vias, uma das quais ficard em poder da firma CONTRATADA e a outra com a Diretoria
técnica do IFAM.

No Livro de Ordem deverao constar as anotacées sem rasuras:
1-Pela CONTRATADA:

Condicdes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

Consultas & FISCALIZACAO;

Datas de conclusdo de etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma

aprovado;

Acidentes ocorridos na execuc¢ao da obra ou servico;



V. Respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

Vi. Eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucéo da obra

e/ou servico;

Vil. Dados da moldagem de corpos de prova do concreto utilizado e respectivos

dados do rompimento dos mesmos.

viii. MedicOes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;
iX. InterrupcBes no fornecimento de energia elétrica e/ou agua;
X. Efetivo diario de operarios presentes;
Xi. Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

2-Pela FISCALIZACAO:
i. Preenchimento dos cabecalhos;
il. Atestado da veracidade dos registros previstos no item "a" anterior;
iii. Juizo formado sobre o andamento da obra/servico, tendo em vista os projetos,

especificacdes, prazos e cronogramas;

iv. Observacodes relativas aos registros efetuados pela CONTRATADA no Diario de
Obras;

V. Solugbes as consultas lancadas ou formuladas pela CONTRATADA, com

correspondéncia simultanea para a Diretoria técnica do IFAM.

Vi. Restricdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou
do desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;



Vil. Determinacédo de providéncias para cumprimento dos termos do Contrato, dos

projetos e especificagdes;

Viii. Aprovacéao das medicdes para faturamento;

IX. Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da
FISCALIZACAO.

H. ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, a
CONTRATADA se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente

aos trabalhos.

A CONTRATADA deverad manter a disposi¢cdo das obras e servi¢os, engenheiros

ou arquitetos, legalmente habilitados, além de auxiliares de comprovada competéncia.

Cabera a CONTRATADA providenciar pessoal especializado para obtencdo do
acabamento desejado, bem como perfeita vigilancia nos locais de execucdo das

obras/servicos até sua entrega provisoria.

A CONTRATADA providenciara, sempre que solicitados, as suas custas, a
realizacdo de todos os ensaios, verificagcbes e provas de materiais fornecidos e de
servicos executados, fornecimento de prototipos, bem como os reparos que se tornem

necessarios para que os trabalhos sejam entregues em perfeitas condi¢cdes.

A CONTRATADA devera fornecer e manter no local da obra/servi¢co, um Diario de
Obras onde serdo obrigatoriamente registradas em 3 vias, as anotacdes relatadas no
item H.1, com os cabecalhos devidamente preenchidos com namero de folhas suficiente

para cobrir todo o periodo de execucao da obra.



A CONTRATADA devera manter no escritorio da obra, em ordem, copias de
todos os projetos, detalhes, ART de projetos e de execugédo, de alvara de construcéo e o
presente Caderno de Especificagdes.

A CONTRATADA sera responsavel por todas as instalacbes preliminares
relacionadas a limpeza de terreno, fornecimento de agua e luz, transporte, local para

deposito de material e outros servigos que se fizerem necessarios.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, reparar quaisquer elementos

gue porventura sejam danificados em decorréncia das obras aqui especificadas.

|. EQUIPAMENTO MECANICO, FERRAMENTAL E MAO-DE-OBRA

Cabera a empresa CONTRATADA o fornecimento, por todo o periodo em que se
fizer necessério, da totalidade do ferramental, mao-de-obra, maquinas e aparelhos,
inclusive sua manutencdo, substituicdo, reparo e seguro, visando o andamento

satisfatério da obra e servico e a sua concluséo no prazo fixado em Contrato.

J. SEGUROS E ACIDENTES

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade de quaisquer
acidentes durante a execugcdo das obras/servicos contratados, bem como as
indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos relacionados com as

obras/servigos, ainda que ocorridos fora do canteiro.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as exigéncias das Normas
Regulamentares (NR) aprovada pela Portaria n° 3214 de 08/06/1978 e em especial a
NR-18 que trata das CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO.

A CONTRATADA devera atender a Lei n.° 6514 de 22.12.77 - CLT, relativa a
seguranca e medicina do trabalho:



Art. 162 - As empresas, de acordo com as normas a serem expedidas pelo
Ministério do Trabalho, estardo obrigadas a manter servicos especializados em
seguranca e em medicina do trabalho. (SESMT)

Art. 163 - Sera obrigatéria a constituicdo de Comissao Interna de Prevencéo de
Acidentes (CIPA), de conformidade com as instru¢cdes expedidas pelo Ministério do
Trabalho, nos estabelecimentos ou locais de obras nelas especificadas.

NORMAS REGULAMENTADORAS DO MINISTERIO DO TRABALHO

NR-4 - O dimensionamento do SESMT vincula-se a gradacdo do risco da
atividade principal e ao numero total de empregados do estabelecimento constantes dos
Quadros | e Il desta norma. (aplicado somente para empresas que possuam acima de

50 empregados).

NR-4 - A CIPA sera composta de representantes do empregador e dos
empregados, de acordo com as propor¢cdes minimas estabelecidas no Quadro | desta
norma. (Aplicado somente as empresas que para execuc¢ao do contrato, possuam acima

de 50 empregados).

Caberd a CONTRATADA manter no canteiro de obras, material necesséario a
prestacdo de primeiros socorros, guardado em local adequado, e aos cuidados de
pessoas treinadas para esse fim.

A CONRATADA devera manter no canteiro de obras os equipamentos de

protecdo contra incéndio na forma da legislagao em vigor.

E obrigagdo da CONTRATADA fazer, por sua prépria conta, os seguros contra
acidentes relativos a estabilidade e seguranca da edificacdo e instala¢des, contra fogo,
inclusive o celeste, quer da obra, quer de todos os materiais existentes no local da

mesma.

K. PENALIDADES



As multas por infracdes de clausulas contratuais quer quanto ao montante, que
guanto ao modo de cobranca, serdo estabelecidas no Contrato.
Igualmente do Contrato constaréo os casos de rescisdo do mesmo e outras obrigacdes

a assumir neste particular.

03.00.00 — PRATICA GERAL

A execucdo da obra e/ou servico obedecera as normas e métodos previstos na
ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, considerando-se as indicagdes
contidas no projeto de arquitetura e nos projetos complementares, nos detalhes e nestas
especificacoes.

Conforme instrucBes da Diretoria técnica do IFAM, toda e qualquer sugestdo da
CONTRATADA visando modificar o projeto, especificacdes de materiais, as quantidades
ou trocas de servicos apos a assinatura do Contrato, deverd ser encaminhada a

FISCALIZACAO, em 02 (duas) vias, ao mesmo tempo em que devera fornecer:

1. Composicéo de custos com as quantidades e precos da proposta da Licitacéo;
2. Justificativa técnica e comercial para as razdes das alteracdes;
3. Fornecer documentos comprovando a impossibilidade do fornecimento do

material especificado por parte do fabricante;

4. Anexar Coleta de precos do material considerado equivalente com proposta de
trés fornecedores;

5. Fornecer documentos de analise técnica dos materiais por 6rgaos oficiais, quando
solicitado pela Diretoria de projetos do IFAM.

A CONTRATADA, fica vetado o atendimento a qualquer solicitacdo de
modificacdo, durante a execucdo das obras, proveniente de pessoas nao
autorizadas.

Para qualquer obra/servico mal executado, a FISCALIZACAO da Diretoria técnica
do IFAM, reservar-se-a o direito de modificar, mandar refazer, substituir da forma e com
os materiais que melhor lhe convier, sem que tal fato acarrete solicitacdo de
ressarcimento financeiro por parte da CONTRATADA, nem extensdo do prazo para
concluséo da obra.

Compete a CONTRATADA a execucgdo, as suas expensas, de todo e qualquer

servico necessario a completa execucéao e perfeito funcionamento do objeto da licitacéo,



mesmo quando o projeto e/ou Caderno de Especificacdes apresentarem duvidas ou
omissOes que possam trazer embaracos ao seu perfeito cumprimento.
Ndo caberd a CONTRATADA, alegacdo de desconhecimento ou omissdes em

orgamento.
04.00.00 — SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS.

04.01.00 — Estudos E Projetos
PROJETOS

Devera ser mantido na obra, em bom estado, um jogo completo de coOpias de
todos o0s projetos e detalhes, bem como estas especificacdes, a disposicdo da
Fiscalizacdo da Diretoria técnica do IFAM.

Todas as pranchas de detalhes e indicacbes dos materiais serdo obedecidas,

mesmo quando néo referidas nestas especificacoes;
GENERALIDADES

Todos os projetos de responsabilidade da Diretoria técnica do IFAM serdo
fornecidos a CONTRATADA, em midia eletrénica formato PDF para retirada de cépias, e
em DWG, para que possa haver a execucéo do “AS BUILT”, quando da entrega do final

da obra;

Todas as taxas e emolumentos, bem como as cépias de todos 0s projetos serao
custeados pela CONTRATADA;

No término dos servigcos, sera elaborado pela CONTRATADA, o cadastramento
de todas as modificacdes efetuadas na obra em relacdo aos projetos originais, devendo
este servigco ser acompanhado pelos fiscais da Diretoria técnica do IFAM.

Compete & CONTRATADA, fazer minucioso estudo e verificagdo de todos os

desenhos dos projetos, inclusive detalhes das especificacbes e demais documentos



integrantes da documentacéo técnica fornecida pela Diretoria técnica do IFAM, para
execucgao da obra;

Dos resultados desta verificacdo preliminar da documentacdo do projeto, a qual
sera feita antes da assinatura do contrato de construcdo, devera o LICITANTE dar
imediata comunicacdo por escrito ao IFAM, acompanhado de memorial justificativo e
memoria de célculo, apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha observado,
inclusive sobre qualquer transgressdo as Normas Técnicas, regulamentos ou posturas
de lei em vigor, devendo ser citado Item e subitem da legislacdo, que ndo esta sendo
atendido de forma a serem sanados 0s erros, omissfes ou discrepancias que possam

trazer embaragos ao perfeito desenvolvimento das obras;

ApO6s a assinatura do contrato, a CONTRATADA assumira inteira
responsabilidade sobre todos os projetos e elementos apresentados para construcédo do
Edificio, ndo sendo admitida qualquer alegacdo quanto a omissfes destes elementos

gue venham onerar a obra;

Servicos extras sO serdo admitidos quando solicitados pela Diretoria técnica do
IFAM.

05.00.00 = SERVICOS PRELIMINARES

05.01.00 - Canteiro De Obras
05.01.01 - Ligac¢des Provisorias

A CONTRATADA arcara com todas as despesas relativas as ligacOes
provisérias e consumo de agua, esgoto, telefonia, internet e energia elétrica, junto as
respectivas Concessionarias de Servigos Publicos.

05.01.02 - Protecéo e Sinalizacao

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras totalmente isolado, de

acordo com as normas vigentes.



05.01.03 — Placas

Na obra cabera & CONTRATADA o fornecimento e instalacdo de 01 (uma) placa
de identificacdo de 4,00 m (quatro metros) x 2,00 m (dois metros), institucional e padréao
fornecido pelo IFAM, e uma de 3,00 m (trés metros) x 2,00 m (dois metros), conforme
exigéncia do CREA/AM, fixadas em local com total visibilidade, em conformidade com a
indicagédo da Fiscalizacdo, nesta placa do CREA/AM devera conter os nomes de todos

0S projetistas, dos responsaveis técnicos e 0 nome da empresa contratada.

05.01.04 - Locagéo De Obras

A locacéao da obra sera de responsabilidade da CONTRATADA juntamente com a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A ocorréncia de erro na locagcdo da obra implicard para a CONTRATADA na
obrigacdo de proceder, por sua conta, as modificagdes, demolicdes e reposi¢cdes que se

tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO.

05.01.05 - Carga manual e remocdo de entulho com transporte até 1 Km em

caminhdao basculante.

A remocdo de materiais demolidos devera ser efetuada com o emprego de
equipamentos e ferramentas adequados.

OrientacbBes e cuidados especiais deverdo ser observados para evitar o acumulo de
materiais ou entulhos que provoquem sobrecarga em pisos ou pecas estruturais ou
presséao lateral excessiva em paredes ou em outros elementos da edificacéo.

Objetos pesados ou volumosos serdo removidos mediante o emprego de
dispositivos mecanicos. Pecas de grande porte de concreto, aco ou madeira poderéo ser
icadas e colocadas até o solo, por meio de guindaste ou pelo mesmo processo dos
demais entulhos desde que, reduzidas a pequenos fragmentos.

O material a ser transportado sera levado por metro cubico de entulho, sendo
realizada através da mensuracdo do volume real de material retirado do canteiro,
balizando-se em numero de caminhdes efetivamente carregados devendo,

obrigatoriamente, ser acompanhada, anotada e conferida por preposto indicado pela



fiscalizacdo. O volume medido prevalecera sobre o volume levantado em qualquer
circunstancia.
A distancia média de transporte adotada ser4 a média entre o percurso de ida e

volta aos destinos e devera ser de no Maximo 1 Km.

06.00.00 = ESTRUTURAS

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE, por ocasido da entrega
Definitiva da Obra, Termo de Responsabilidade pelos servicos de execucgdes e estrutura,
gue assegure a estabilidade e resisténcia fisica de todas as construcfes executadas, por
um periodo de 05 (cinco) anos e durabilidade conforme norma NBR-6118/93

A concretagem dos elementos estruturais devera ser precedida de autorizacdo da
fiscalizagao no Livro de Ordem.

06.01.00 - Estruturas De Concreto
06.01.01 — Concreto Armado

O projeto de reparacdo da cobertura exige demolicdo de alguns pilares e
concretagem de novos distribuidos ao longo da estrutura.

Na leitura e interpretacdo do projeto, sera sempre levado em conta que 0 mesmo

obedecera as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a seguir:

. NBR-7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado;

. NBR-7211 Agregados para concreto;

o NBR-5736 Cimento Portland pozoléanico;

o NBR-5737 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e

cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS);

. NBR-7223 Concreto - determinacdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone;

. NBR-14931 Projetos e execucao de obra de concreto armado;

. NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

. NBR-7190 Calculo e execucao de estruturas de madeira;



. NBR-8800 Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios - método

dos estados limites.

Concreto a ser utilizado nas estruturas deve ter a resisténcia a compressao
indicada no projeto, nunca inferior a 25 MPA. Tera o controle tecnolégico por volume e
sera virado na obra. O Consumo de cimento sera no minimo de 350 quilos por metro

cubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera

ser consultada a FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solucdo a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverdo estar de acordo com a NBR-

14931, sendo o minimo de 2,5 cm para vigas e pilares e 2 para lajes.

Quando da execucdo do concreto aparente liso a CONTRATADA devera tomar
providéncias e um rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento

homogéneo, sem juntas de concretagem, brocas, manchas, etc.

Sob e sobre as aberturas nas alvenarias serdo executadas vergas e contra-vergas

de concreto armado com dimensdes minimas de 10 x 10cm.
A. FORMAS E ESCORAMENTOS
As férmas e escoramentos obedecerao aos critérios da NBR-7190 e da NBR-8800.
O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar
possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco. Se e quando necessario, as férmas serdo dotadas da contra-flecha

adequada.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a

evitar eventuais fugas de pasta.



Em pecas com altura superior a 2m, principalmente as estreitas, sera necessaria a

abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As férmas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absorcdo da agua

de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados
na superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro, ou menor lado da secéo
retangular, inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdao ser contraventados para evitar

flambagem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

Deverao ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais provocados
no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este

transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita
no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, 0s topos das duas pecas a emendar
deveréo ser planos e normais ao eixo comum. Deverdo ser fixadas com sobre-juntas em

toda a volta das emendas.

As formas de superficies curvas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira pré-
fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procedera a elaboragdo de desenhos de
detalhes dos escoramentos, submetendo-os oportunamente a exame e autenticagcao da
CONTRATANTE.

Os andaimes deverao ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de

andaimes metalicos.

As formas deverdo ser preparadas pela CONTRATADA tal que figue assegurada

sua resisténcia aos esforcos decorrentes do langamento e vibragbes do concreto, sem



sofrer deformacdes fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o

determinado em projeto.

A Fiscalizacdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a

CONTRATADA as custas da sua remontagem.

Imediatamente antes do langcamento do concreto, a CONTRATADA deverd realizar
cuidadosa vistoria nas formas para verificacdo da geometria, estanqueidade, rigidez e

limpeza, molhando-as perfeitamente a fim de evitar a absorcdo da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sé&o necessarios a fim

de impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execucao dos elementos de concreto armado aparente, sem a
utilizacdo de massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico,

metalico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o
uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de

coloracdo do concreto aparente.

A precisdo das dimensdes sera no maximo de 5 (cinco) mm.

Alinhamento, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e

corrigidos permanentemente, antes e durante o langcamento do concreto.

A retirada das féormas obedecera a NBR-14931, atentando-se para 0s prazos
recomendados:
. faces laterais; 3 dias;
o faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espacados;

o faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.



A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pecas em balanco, o que impedir4 o aparecimento de
fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de 21 dias.

B. ARMADURAS

A Fiscalizacdo da CONTRATANTE podera exigir a realizacdo dos ensaios
previstos nas Normas Brasileiras para o recebimento das partidas de aco, correndo as

perspectivas despesas por conta da CONTRATADA.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista na NBR-14931 e no projeto estrutural. Para isso seréo
empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de

argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do

langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado, deverao
passar por um processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosao,

defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deveréo ser pintadas com
nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacao
da forma e o langcamento do concreto. Antes do langamento do concreto, esta nata

devera ser removida.



C. AGREGADOS

Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar a
dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado

inicialmente empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem
visiveis, o0 nome do material, 0 niumero de padiolas por saco de cimento e o traco

respectivo.

D. AGUA

Devera ser fornecida pela concessionaria local.

Quando néo for utilizada agua da concessionaria local, deve-se proceder a analise da

agua para garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.

E. CIMENTO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que
atendam a NBR-5736 e NBR-5737.
N&o sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas
diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverdo

corresponder ao traco de 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua

medi¢cao em volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local
protegido contra a acéo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua
gualidade. O cimento devera permanecer na embalagem original até a ocasido de seu
uso. As pilhas nao deverao ser constituidas de mais de 10 sacos.



Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser

misturados.

F. CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer variagcbes de coloracdo ou textura, serdo

empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duracdo da

obra o permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica
procedéncia e fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos

mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da acdo dos raios solares, com sacos, lonas ou

filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que
essa argamassa venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocao sera
imediata, 0 que se processara por langcamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de langcamento, especialmente
em paredes armadas, serao aparentes, executadas em etapas, conforme indicagbes nos

projetos.

A CONTRATADA devera apresentar a sequencia de operagcédo de langcamento do
concreto de modo a reproduzir nitidamente o projeto.
A concretagem so6 podera ser iniciada apés a colocagéo prévia de todas as tubulacdes e

outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados ap0s o lancamento da

agua no cimento.



A CONTRATADA devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias,
apds a concretagem.

N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem deverd obedecer a um plano de langcamento, com especiais

cuidados na localizagéo dos trechos de interrup¢ao diaria.

A altura méaxima de langcamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o lancamento, de modo

a se evitar as falhas de concretagem e a segregacédo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imerséo ou por vibradores
de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com

as posicoes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a CONTRATADA
devera ter vibradores de imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer

eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou
demais imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extens&o do problema e definira

0s casos de demolicao e recuperagao de pecgas.

Em caso de n&o-aceitacdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento
concretado, a CONTRATADA se obriga, apresentar projeto de reforco estrutural e de
recuperagdo estrutural ou demoli-lo imediatamente, procedendo a sua recuperag¢do ou

reconstrucao, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, haverd a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de

tracdo das vigas ou outros elementos atravessados.



Para perfeita amarracao das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de
concreto, etc., serdao empregados fios de aco com diametro de 5 mm, comprimento total

de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

G. ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer
substancia que possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento sera

retirada uma amostra para comprovagdes de composicéo e desempenho.

Os aditivos s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e especificacdes
ou, ainda, ap0s a aprovacdo do CONTRATANTE. Estardo limitados aos teores
recomendados pelo fabricante, observado o prazo de validade.

SO poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por

laboratoério nacional especializado e idéneo.

H. EQUIPAMENTOS

O CONSTRUTOR mantera permanentemente na obra, como minimo
indispensavel para uma eventual execucao de concreto na obra, 1 betoneira extra e 2
vibradores.

Poderdo ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de forma ou réguas
vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfacam

a condicao de perfeito adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 traco com consumo

minimo de 1 saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto

uniforme e sem segregacao dos materiais.

DOSAGEM



O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental
(racional), na forma preconizada na NB-1 (NBR-14931), de maneira que se obtenha,
com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que

se destina (fck).

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
. Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
) Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcédo das

dimensdes das pecas a serem concretadas;

. Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método NBR-
7223;

. Composi¢ao granulométrica dos agregados;

. Fator agua/cimento em funcéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

. Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

. Adensamento a que sera submetido o concreto;

. indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de

inchamento e umidade).
A CONTRATANTE admitira a dosagem ndo experimental, para obras que julgar
de pequeno vulto, sendo satisfeitas as seguintes condi¢des.

Consumo minimo de cimento de 350 kg/m3 de concreto.

Proporcdo de agregado miudo no volume total do agregado, fixada entre 30 e

50%, de maneira a obter-se o concreto com trabalhabilidade adequado a seu emprego.

Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, ndo

fornecendo relagéo agua/cimento superior a 0,60.

J. RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcdo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

K. CONTROLE TECNOLOGICO



O controle tecnolégico abrangerd as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idénea, ndo sendo admitido
relatérios fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatérios deverdo ser entregues a
Fiscalizacdo e encaminhados para o conhecimento do IFAM.

L. CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do

concreto obedecerd rigorosamente ao disposto na NBR-14931 e ao adiante

especificado.

Existem 2 tipos de controle, o sisteméatico e o assistematico, conforme descrito a

seqguir.

CONTROLE ASSISTEMATICO

O controle assistematico sera aceito toda vez que o fck do concreto for menor ou
igual a 16 MPa e quando o coeficiente de seguranca do concreto for maior ou igual a
1,4.

Neste caso, considera-se o concreto da estrutura como um todo. A amostra sera
formada com pelo menos 1 exemplar por semana e para cada 30 m3 de concreto. Um
exemplar é formado por 2 corpos de prova. A amostra devera ser constituida por pelo
menos 8 exemplares. Em pequenos volumes de até 6 m3 serd permitida a extragdo de

apenas 1 exemplar, desde que obedecida a NB-1 (NBR-14931).

A resisténcia de cada exemplar sera o maior dos dois valores obtidos dos corpos

de prova ensaiados.



CONTROLE SISTEMATICO

O controle sistematico sera adotado quando o fck do concreto for maior que 16

MPa ou quando o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais
de 100m? de concreto, correspondera no maximo a 500mz2 de construcéo e o seu tempo
de execucao ndo excedera a 2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreendera mais de
1 andar. Nas estruturas de grande volume de concreto, o lote podera atingir 500m3, mas

o tempo de execuc¢do ndo excederd a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o
indice de amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NB-1 (NBR-
14931)

M. TRANSPORTE

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por

vazamento ou evaporagéo.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto
de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas,
cacambas, pas mecanicas, etc., ndo sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de

carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto (caso exista concreto usinado na cidade da obra),
devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregacdo. O
diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do agregado,

guando utilizada brita, e 2,5 vezes o didametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederda ao tempo maximo permitido para seu

lancamento, que é de 1 hora apos o término do amassamento.



Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o
langcamento direto nas férmas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para

manuseio do concreto em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados

de movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-do condicdes de

percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares),

recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

N. LANCAMENTO

Competira a CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a
FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do
inicio das operacdes de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execucao e 0s

elementos a serem concretados.

O processo de lancamento do concreto sera determinado de acordo com a
natureza da obra, cabendo a CONTRATADA submeté-lo previamente a aprovacgéo da
FISCALIZACAO.

N&o sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregacao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto serd lancado por janelas abertas na parte lateral ou por

meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2m, com concentracdo de ferragem e de dificil
lancamento, além dos cuidados do item anterior ser4 colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o0 mesmo traco do concreto

gue vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".



Serd de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e 0 seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, 0 prazo para lancamento podera
ser aumentado em funcéo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO.

Em nenhuma hipétese serd permitido o langamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que
0 concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando

fresco, ndo seja levado pela 4gua de infiltracao.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido

para o projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois 0 deslocamento da mistura
com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar
perda da argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera

ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

O. ADENSAMENTO

Somente sera admitido o adensamento manual em pecas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas ndo deverdo

exceder a 20cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos o0s recantos

da férma.

Serdo adotadas precaucgbes para evitar vibracdo da armadura, de modo a néo

formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imerséo nédo serdo deslocados horizontalmente. A vibragéo sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na

superficie do concreto.



A vibracéo sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do

comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacéo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de ac¢&o). E aconselhavel a
vibracdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num

Gnico ponto ou em pontos distantes.

Serd evitada a vibracdo proxima as formas (menos de 100mm), no caso de se

utilizar vibrador de imersao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posi¢ao vertical, ou, se
impossivel, com a inclinacdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formacédo de buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha
pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se,
contudo, maiores intervalos para concretos mais secos, ouvida previamente a

FISCALIZACAO, que decidira em funcéo da plasticidade do concreto.

Na vibracdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente

para assegurar a ligacao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas,

réguas, etc.).
P. JUNTAS DE CONCRETAGEM
Durante a concretagem poder&o ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em
gualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se néo for possivel retomar a

concretagem antes do inicio da pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As

juntas serdo localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento.



Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas seréo feitas,
preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal

posicdo sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingira o terco médio do vao, ndo se permitindo juntas

proximas aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de
armacao e nao do concreto, evitando a formacédo da nata de cimento na superficie, que

se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingir4 o terco médio do maior
vao, localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas,

as juntas deverao situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai
ser lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova
de aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacéo de
redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apos o inicio de pega
e quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata
de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a
saturacdo com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado

superficie seca", conseguida com a remocao do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a “interface" entre o concreto ja

endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacao das partes.

Nos casos de juntas de concretagem n&o previstas, quando do langcamento de
concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da FISCALIZACAO,

0 emprego de adesivos estruturais.



Q. CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacéo
devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de

po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

. molhagem continua das superficies expostas do concreto;

. cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

. cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

. lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente
retracao térmica;

. peliculas de cura quimica.

R. LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

Para a limpeza, em geral, € suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solucdo de 8% (oito por cento) de

acido oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugdo de 10%(dez por cento) de

acido fosférico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucéo constituida por 1 (uma) parte
de nitrato de sédio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hiposulfito de sédio;



As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, serdo tomadas com argamassa de cimento, no traco que lhe confira
estanqueidade e resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do concreto

circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminados;

A execucdo dos servicos de repasse e correcdo ficard na dependéncia de prévia

inspecao da Fiscalizagéo.

06.02.00 — Estrutura Metalica

06.02.01 — Estrutura Metélica Completa

Serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao assunto, especialmente as

relacionadas a seguir:

. NBR-9971 Elementos de fixacdo dos componentes das estruturas metalicas;
. NBR-9763 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em
estruturas fixas;
. MB-262/82  Qualificacdo de processos de soldagem, de soldadores e de
operadores;
. NBR-8800 Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios - método dos
estados limites;
. NB-143/67 Célculo de estruturas de ac¢o constituidas por perfis leves;

¢ NBR-6355 Perfis estruturais de ago, formados a frio;

e NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago.

Deverao ser complementadas pelas Normas, Padrbes e Recomendac¢Oes das

seguintes Associacfes Técnicas, nas formas mais recentes:

e AISC: American Institute of Steel Construction;



e ASTM: American Society for Testing and Materials;

e AWS: American Welding Society;

e SAE: Society of Automotive Engineers;

¢ ANSI: American National Standard Institute;

e SSPC: Steel Structures Painting Council Munsell Color Notation;

¢ SIS: Sweriges Standardiserings Komission.

A estrutura de aco devera ser executada de acordo com as orientagdes contidas no
projeto estrutural.
O aco estrutural a ser utilizado devera ser o indicado no projeto estrutural.

O eletrodo para soldas devera ser o indicado no projeto estrutural.

A. QUALIDADE DA CONTRATADA

Os materiais e a mao-de-obra poderdo a qualquer tempo ser inspecionados pela
FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as instalagdes do fabricante, desde o inicio

da confeccao da estrutura até a sua liberacdo para o embarque ou montagem.

e No inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera fornecer para apreciacao e
aprovacéo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

e procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;

e procedimento para controle de qualidade;

e procedimento para fabricacdo de perfis soldados;

e afericdo dos instrumentos de medi¢ao por orgao oficial.

Durante a fase de fabricagio, a CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO
documentos que comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos e pessoal a
serem empregados na fabricacdo, antes de utiliz4-los. Estes documentos s&o, entre
outros, os relacionados a seguir:

e certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a serem
empregados;

e certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);



e atestado de qualificacdo de soldadores ou operadores de equipamento de solda,
de acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 - Structural
Welding Code - Sec¢éao 5.

Caso nao existam os certificados citados no item anterior, 0o CONSTRUTOR devera

exigir do fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas normas.

Durante a fabricacdo, a FISCALIZACAO inspecionara os materiais a serem usados,
podendo rejeitd-los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou ndo atendam

ao previsto nos itens anteriores.

B. FABRICACAO

Os elementos estruturais deverdo ser fabricados de forma programada,
obedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma sequencia de

montagem.

Todos os perfis soldados deverdo ser fabricados com chapas planas, ndo sendo
permitido usar chapas retificadas de bobinas. As pecas serdo cortadas, pré-montadas e
conferidas nas dimensdes externas. SO entdo poderdo ser soldadas pelo processo do
arco-submerso. As deformacdes de empenamento por soldagem serdo corrigidas

através de pré ou pés-deformacao mecanica.

Os processos de soldagem complementares poderdo ser executados com

utilizacao de eletrodo revestido ou por processo semi-automatico tipo MIG.

As furacdes e soldagens de nervuras no perfil das colunas serdo executadas apoés
a colocacdo da placa de base, devendo todas as medidas estar relacionadas a parte

inferior da mesma.

As vigas com chapas de topo deverdo ter estas placas soldadas sO apés
conferéncia das dimensfes da peca na pré-montagem. A montagem de nervuras e

execucao de furacdes serao feitas apds a colocacao das chapas de topo.



As furacdes serdo executadas por meio de broca, fazendo-se o furo guia e o
alargamento para a dimensao final. Os furos poderao ter uma variagdo maxima de 1 mm
em relacdo as cotas de projeto, devendo-se minimiza-los sob pena de comprometimento

da montagem.

Apés a fabricacdo, todas as pecas da estrutura serdo marcadas (tipadas) de
acordo com a numeracdo do projeto, para facilitar sua identificacdo durante a

montagem, além de conferidas no recebimento.

C. LIGACOES

As ligacbes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverao ser feitas de
acordo com os desenhos de fabricagéo, especificacdo e normas aqui definidas, e em
especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code.

O aco para os parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia devera seguir o

prescrito em projeto e as especificacdes contidas na ASTM.

Os parafusos terdo a cabeca e a porca hexagonais.

As arruelas deverao ser circulares, planas e lisas, exceto para o caso de emendas
nas abas de perfis "I" ou "C" laminados, quando deverdo ser usadas arruelas
chanfradas. As arruelas a serem utlizadas em ligacdes com parafusos de alta

resisténcia deverdo ter dimensdes conforme recomendag¢fes da AISC - Eigth Editon.

As demais arruelas, quando circulares, planas e lisas, deverdo ter dimensdes

conforme a ANSI-B-27.2 e, quando chanfradas, segundo a ANSI-B-27.4.
Todas as roscas deverao ser da Série Unificada Pesada (UNC)
Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de sujeira e

ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-los levemente

oleados.



Os furos para parafusos terdao normalmente 1,5 mm mais que o diametro nominal
do conector.
Quando nao indicadas de modo diverso no projeto, as pecas de ligacdes

parafusadas serdo em ac¢o zincado ou galvanizado.

D. INSPECAO DE ELEMENTOS SEMI-ACABADOS OU ACABADOS

A CONTRATADA apresentara & FISCALIZACAO as pecas fabricadas e liberadas
pelo fabricante, mediante listagem contendo as posi¢des indicadas nos desenhos.

Tais pecas deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a
FISCALIZACAO verificar suas reais condicdes.

Serd analisada a qualidade da fabricacdo e das soldas para todos os elementos
fabricados. As soldas serdo aprovadas desde que ndo apresentem fissuras nem
escorias, haja completa fusdo entre metal base e material depositado e todos os

espacos entre os elementos ligados sejam preenchidos com solda.

Para aceitacdo das pecas serdo observados, entre outros, questdo de empeno,
recortes, fissuras, uniformidade de corddo de solda, chanfro das pecas, furacdo e
dimensdes principais.

Serao verificados a ultra-som todos os locais de elementos estruturais indicados
nos desenhos de fabricacdo e nas emendas de topo de chapas e perfis. Os elementos a
serem analisados deverao estar devidamente aprovados nos itens anteriores. Os testes
de ultra-som serdo realizados por firma especializada e devidamente qualificada,
indicada pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO.

A superficie das pecas junto as soldas, no local a ser inspecionado por ultra-som,
devera estar isenta de ferrugem, carepas, etc. As soldas terdo penetracdo completa e

suas raizes hao de estar limpas.

Deverdao ser realizados os seguintes controles e acompanhamentos:
e controle de furacdes e respectivos acabamentos;

¢ controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia;



e acompanhamento de pré-montagens;
e controle do acabamento, limpeza e pintura;

e controle da marcacéo, embalagem e embarque das estruturas.

E. SOLDAS

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou
partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e executadas por processo

de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gés.

As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por um
sistema de testes para o tipo de solda que vao executar, e o0s resultados desses testes
serdo devidamente registrados e acompanhados pela FISCALIZACAO. Deve ser
mantido pelo FABRICANTE um registro completo com a indicacdo do soldador
responsavel para cada solda importante realizada. Serdo executadas na posi¢cao plana
ou na posicao horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim nas soldas de
topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados para eliminar
crateras e evitar porosidades.

Todas as soldas devem obedecer as tolerancias e requisitos descritos a seguir.

O perfil das soldas de topo, com ou sem preparacéo de chanfro, deve ser plano ou

convexo, nao sendo permitido concavidade nem mordeduras.

O primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base deve ser a
extragdo da raiz antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando assim uma
penetracdo completa e sem descontinuidade.

N&o sera permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.

F. PROTECAO DE SUPERFICIE DAS ESTRUTURAS METALICAS

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira, po,
graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa interferir no processo de adesao



da tinta, prevista. Precaucdes especiais deverao ser tomadas na limpeza dos corddes de

solda, com a remocéao de respingos, residuos e da escoria fundente.

A limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metalicos de aco ou sedas
nao ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos. Esse processo sO podera ser usado

em pecas pequenas.

A limpeza mecanica sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas,
marteletes pneumaticos ou esmerilhadeiras, usadas com o devido cuidado, a fim de se
evitar danos as superficies. Esse sistema ndo podera ser usado quando a superficie
apresentar residuos de laminacdo e grande quantidade de ferrugem.

O processo de limpeza por solventes € usado para remover graxas, Oleos e
impurezas, mas ndo serve para remover ferrugem e residuos de laminacdo. S6 devera

ser usado quando especificado como processo complementar.

A limpeza por jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminacao,
ferrugem, incrustacbes e demais impurezas das superficies tratadas, de modo a se

apresentarem totalmente limpas e com as caracteristicas do metal branco.

Para o jateamento podera ser utilizado o sistema de granalha de aco ou de areia
guartzosa, seca, de granulometria uniforme, com tamanho maximo de particula da

peneira n° 5. O reaproveitamento da areia podera ocorrer apenas uma vez.

O tempo maximo que podera ocorrer entre o jateamento e a aplicagdo do "primer"
devera ser estabelecido em funcdo das condi¢des locais, mas nunca superior a 4 horas.
Caso observado sinal de oxidacdo nesse intervalo, as pecas oxidadas serdo novamente

jateadas e o prazo para aplicagdo do "primer" sera reduzido.

G. PINTURA
Logo apds o jateamento, no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a pintura de
base, capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidacdo. Esta pintura devera

ser compativel com a pintura de acabamento e ter espessura minima de 60 micra,



aplicada em 2 demaos, em etapas distintas e de preferéncia em cores diferentes, sendo

30 micra de filme seco por deméao.

Sobre a tinta de fundo, aplica-se 1 camada de tinta intermediaria fosca, com
veiculo compativel e cor diferente da tinta de acabamento, com espessura minima de 30

micra de filme seco.

Sobre a tinta intermediaria aplicam-se 2 camadas de tinta de acabamento, com
caracteristicas, cor e espessura definidas no projeto.

As tintas serdo aplicadas por meio de pistola, de forma a se obter pelicula regular
com espessura e tonalidade uniformes, livre de poros, escorrimento e gotas, observadas

todas as recomendacfes dos fabricantes das tintas.

O trabalho de pintura serd inspecionado e acompanhado em todas as suas fases
de execucdo por pessoa habilitada, que devera colher as espessuras dos filmes das
tintas com o auxilio do microbmetro e detectar possiveis falhas, devendo estas ser

imediatamente corrigidas.

H. MONTAGEM

O fabricante montard as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e

diagramas de montagem com as respectivas listas de parafusos.

Quaisquer defeitos nas pecas fabricadas que venham acarretar problemas na
montagem deverdo ser comunicados & FISCALIZACAO para as devidas providéncias. A
FISCALIZACAO também devera tomar conhecimento de procedimentos anormais na
montagem, defeitos nas pecas estruturais ocasionados por transporte, armazenamento
ineficiente ou problemas que sejam encontrados na implantacdo das estruturas,
decidindo pela viabilidade ou ndo de substituicdo e aproveitamento das estruturas,

obedecendo sempre aos critérios estabelecidos em normas.

As ligacdes soldadas de campo sO serdo executadas quando solicitado nos
desenhos de montagem e da forma neles indicada.



Nas soldas, durante a montagem, as pecas componentes devem ser
suficientemente presas por meio de grampos, parafusos temporarios ou outros meios

adequados, para manté-las na posicao correta.

As ligacdes parafusadas obedecerdo rigorosamente ao especificado nos desenhos
e listas especificas. Os parafusos de alta resisténcia serdo utilizados conforme
especificado nos desenhos de fabricacao e listas de parafusos.

Em ligacBes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderéo ser pintadas
e deverdo estar isentas de ferrugem, éleo, graxa, escamas de laminagcdo ou rebarbas

provenientes da furacao.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo
método da rotacdo da porca. O aperto deverd seguir progressivamente da parte mais
rigida para as extremidades das juntas parafusadas. As ligacBes deverdo ser ajustadas
de modo que os parafusos possam ser colocados a mao ou com auxilio de pequeno

esforco aplicado por ferramenta manual.

Quando um parafuso ndo puder ser colocado com facilidade, ou 0 seu eixo néo
permanecer perpendicular a peca apds colocado, o furo podera ser alargado no maximo

1/16” a mais que seu diametro nominal.

Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem também ser usadas arruelas
revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do parafuso).

Serao feitos testes com os parafusos a serem usados sob as mesmas condi¢des
em que serdo utilizados, em lotes, por amostragem. O parafuso devera ser apertado até
romper, anotando-se nesse momento o torque de ruptura. O torque a ser empregado

deverd estar entre 50 a 60% do valor anotado.

A CONTRATADA devera apresentar previamente a CONTRATANTE, para
aprovacao, os documentos de procedimentos de montagem. A montagem das estruturas
devera estar de acordo com os documentos de detalhamento. O CONSTRUTOR devera
também tomar todas as providéncias para que a estrutura permaneca estavel durante a

montagem, utilizando contraventamentos provisorios, estaiamentos e ligacOes



provisorias de montagem, em quantidade adequada e com resisténcia suficiente para

gue possam suportar os esfor¢os atuantes durante a montagem.

Todos o0s contraventamentos e estaiamentos provisorios deverdo ser retirados
apos a montagem. Todas as ligacdes provisorias, inclusive em pontos de solda, deveréo
ser retiradas ap6s a montagem, bem como preenchidas as furacdes para parafusos

temporarios de montagem.

As tolerancias de montagem séao definidas a partir de que a referéncia basica para
qualquer elemento horizontal é o plano de sua face superior e, para 0s outros

elementos, sdo 0S seus proprios eixos.

As principais tolerancias de montagem admissiveis sdo as definidas a sequir.
¢ As colunas sdo consideradas aprumadas, quando sua inclinagdo com a vertical
for menor que 1/50 e a distancia horizontal entre seu topo e sua base for inferior a 25

mm.

e Para garantir o alinhamento em planta das colunas metalicas, a distancia entre
colunas de 2 pérticos sucessivos ndo pode diferir mais que +/- 2 mm da de projeto, e a
distancia entre a face externa de uma coluna qualquer e a linha que une as faces

externas de duas colunas adjacentes a ela deve ser inferior a 5 mm.

|. MOVIMENTACAO E ESTOCAGEM DAS ESTRUTURAIS DE ACO NA
OBRA

A carga, descarga e estocagem da estrutura deverdo ser feitas com todos os

cuidados necessarios para evitar deformacdes.

Todas as pecas metalicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeirame
espesso, disposto de forma a evitar que a peca sofra o efeito da corrosdo. Deverdo ser
estocadas em locais onde haja adequada drenagem de aguas pluviais, evitando-se com

isto 0 acumulo de agua sobre ou sob as pecas.



Deverao ser tomados cuidados especiais para 0s casos de pecas esbeltas e que

devam ser devidamente contraventadas provisoriamente para a movimentagao.

06.02.02 — Dispositivos de Ligacéao

06.02.02.01 — Parafusos de Alta Resisténcia

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para

conexdes estruturais para parafusos ASTM-A325, em sua mais recente edicao.

O aperto dos parafusos de alta resisténcia serd feito com chaves de impacto,

torguimetro, ou adotando o método de rotagéo por porca do AISC.

06.02.02.02 - Solda

Sera utilizada solda elétrica com eletrodo E70XX de espessura conforme projeto.

06.02.02.03 — Tratamentos

Todas as pecas metalicas da estrutura deveréo ser tratadas, antes da fixacdo, com

2 demaos de pintura anti-corrosiva, aplicadas apds o preparo das superficies, conforme

recomendacao do fabricante da tinta.

07.00.00 - ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO

07.01.00 — Cobertura
07.01.01 - Telha Metalica ago galvanizado
A cobertura indicada em projeto sera em ac¢o galvanizado standard ondulada c/ &

de vidro ou equivalente, confeccionadas em chapa de aco galvanizado pré-pintada, na

cor vermelha/verde. Usar se possivel, a telha sem emendas longitudinais.



Os parafusos de fixacdo serdo vedados com anel de neoprene, colocado entre a

arruela e a telha, assentado sobre mastique a base de poliuretano.

Devera ser executada vedacdo de todas as empenas, entre as telhas e as vigas
com telha metélica pré-pintada, de chapa de aco galvanizado no. 22, de maneira a vedar

totalmente o vao sob as telhas, entre estas e a alvenaria.

07.02.00 — Pintura

Todas as tintas a empregar deverdo observar as especificacdes deste memorial

sempre que houver indicagéo expressa,

Nenhuma alteracdo poderéa ser feita nas marcas e nas cores sem a aprovacao da

Fiscalizac&o.

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas. Serdo minuciosamente
examinadas, cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a

gue se destinam.

Deverao ser observadas as prescricdes dos fabricantes para o aparelhamento das
superficies no preparo e aplicacdo das tintas, sendo vedada a utilizacdo de qualquer

substancia em desacordo com aquelas especificacoes.

Deverdo ser evitados escorrimentos e salpicos nas superficies ndo destinadas a
pintura; os salpicos que nao puderem ser evitados serdo removidos enquanto a tinta

estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Toda a pintura sera executada em tantas demaos quantas forem necessarias a um
perfeito acabamento. Cada demé&o somente serd aplicada quando a precedente estiver
completamente seca. lgual cuidado havera entre uma deméo de tinta e a massa,
convindo observar um intervalo minimo de 24 (vinte e quatro) horas apés cada deméo

de massa;



Toda vez que uma superficie for lixada, sera cuidadosamente limpa com escova e

pano seco para remover o p6, antes da aplicacdo da deméo seguinte.

Toda superficie pintada devera apresentar, quando concluida, uniformidade quanto

a textura, tonalidade e brilho.

Depois de rebocadas, secas e curadas, as paredes deverdo ser previamente

lixadas, para em seguida se aplicar duas demaos de selador acrilico.

Para a execucdo do servico de pintura, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

e As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

e As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

e Cada demdo de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas;

e Igual cuidado deveréa ser tomado entre deméaos de tinta e de massa, observando
um intervalo minimo de 48 horas apés cada demao de massa;

e Deverao ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

e Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pecas:

e Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

e Separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas
Ou outros materiais;

e Remocéo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um remove

dor adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores
com as dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m no proprio local a que se destina, para
aprovacao da Fiscalizacdo. Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo
sendo permitidas composicdes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizacdo. As

tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na



proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou

marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagcdo das tintas

deveréo estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos.

Todas as tintas seréo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente
mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma
mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais

densos.

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo
as indicacbes do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus
rétulos intactos. A area para o armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um
bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas
por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sdlidos, que

serao removidos ao término de cada dia de trabalho.

As tintas deverdo ser de primeira qualidade das marcas Coral, Suvinil, Sherwin

Williams ou equivalente.

Para fino acabamento, devera ser aplicada massa corrida, sempre em camadas

finas. Quando seca, devera ser lixada com lixa para massa n°. 100 a 180.

O p6 devera ser removido.

Como medida de economia da tinta de acabamento, recomenda-se a aplicacao de

uma demao de liquido selador sobre a massa, para uniformizar a absorgéo.

Apé6s a secagem do selador, sera aplicada a tinta de acabamento, conforme

recomendacdes de cada fabricante, constantes nos rotulos das latas.

A tinta devera ser deixada para secar entre demaos.



A pintura somente podera ser iniciada apos a cura completa do reboco, ou seja, no
minimo 01 més apds sua conclusao, o que evitara problemas futuros de “eflorescéncia”,

de “calcificacado” e de “desagregamento”.

Deverao ser evitadas as diluicbes em excesso, em desacordo com o recomendado
nas latas, pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de
causar problemas de escorrimento. A diluicdo, quando ocorrer, devera ser feita com

solventes adequados ao tipo de tinta utilizado.

A homogeneizacédo da tinta, antes da aplicacdo, deveré ser feita com cuidado, para
gue nao venham a ocorrer problemas de cobertura deficiente devido a ma distribuicao

do pigmento.

Devera ser dada especial atencdo as superficies muito absorventes, no que se
refere ao seu selamento, pois um procedimento inadequado podera gerar problemas na

gualidade do acabamento.

N&o serédo permitidas pinturas em dias chuvosos, pois 0 excesso de umidade e as
temperaturas muito baixas impedem que o solvente evapore, causando problemas de

secagem retardada.

Em caso de necessidade, as paredes pintadas, s6 poderdo ser lavadas vinte dias
apos a pintura, quando a pelicula solida jA& se encontra completamente formada.

Deverao ser utilizados, apenas, agua e sabdo neutro.

07.02.01 — Pintura Acrilica

Levarao pintura acrilica os pilares de concreto armado que apoiam a cobertura das

passarelas, na cor verde Padréo IFAM.
07.02.02 — Esmalte Sintético

Estrutura Metélica da Cobertura:

Tinta esmalte sintético, Coral, linha Coralit, cor verde Padréao IFAM, ou equivalente.



07.02.03 — Pintura Epoxi

A pintura base epOxi devera ser aplicada a superficie do piso de korodur da
entrada do refeitdrio dos servidores, devidamente limpa, convenientemente preparada. A
superficie deverd ser lixada para proporcionar a aderéncia necessaria ao acabamento
epoxi. As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as especificacdes do
fabricante. A tinta sera aplicada nas demaos necessarias, sendo conveniente observar
um intervalo minimo de 4 horas entre uma e outra deméo. Sao requeridos 7 a 10 dias

para o sistema de pintura epéxi alcancar a sua 6tima resisténcia quimica e dureza.

08.00.00 — IMPERMEABILIZACOES

Todas as impermeabilizacdes serdo executadas conforme as normas da ABNT.

Todas as superficies em concreto a serem impermeabilizadas através de técnica
por moldagem “in-loco” deverao estar limpas e isentas de particulas soltas, 6leo etc.

Antes de executar a regularizacdo, deverdo ser corrigidas todas as fissuras e

imperfeigbes do concreto, da seguinte forma:

a) Escarificar as falhas de concretagem, fissuras e rachaduras até encontrar o

concreto firme e homogéneo;

b) Executar o corte de pontas de ferro sem funcéo estrutural, & profundidade
de 3 cm;
C) Recompor e preparar a superficie do substrato para receber a camada de

regularizacdo com argamassa de cimento e areia, tragco 1:3 adicionada de agua e

emulséo adesiva, a base de resina sintética, na proporcao 1:1.

08.01.00 — Argamassa com Adic¢do de Hidrofugo

Os materiais utilizados obedeceréo as determinagfes das normas da ABNT.

Serao revestidas com argamassa adicionada de hidréfugo os seguintes elementos;

1. Canaletas;



Caixas de passagem;
Caixas de captacao de 4guas pluviais;
Caixas de inspecao;

Caixas de gordura;

2

3

4

5

6. Caixas de torneira de jardim;
7 Arremate de parede dos rufos metélicos;

8 Vigas baldrames

9 Engate de rufos metalicos em paredes;

A impermeabilizacao utilizara impermeabilizante de pega normal para argamassa

(SIKA 1 ou equivalente).
A impermeabilizacédo sera executada conforme a sequir:
Executar a correcdo dos defeitos da superficie do substrato, conforme

subitens:

a) CAMADA DE REGULARIZACAO

1. Em argamassa desempenada de cimento e areia, traco 1:2;

2. Formando meia-cana nos cantos:

3. Espessura minima: 5 cm;

4. Raio minimo: 10 cm.

5. Observar o caimento minimo de 1% em direcao aos ralos ou condutores de
agua,

b) CHAPISCO

1. Executado 24 horas apés a execucdo da camada de regularizacéo;

2 Em argamassa:

3. De cimento e areia, trago 1:2;

4 Diluida na solucdo do impermeabilizante e agua na proporgéo de 1:12.

c) REVESTIMENTO

1. Executar 24 horas ap06s o chapisco;
2. Em argamassa:

3. De cimento e areia, trago 1:2;



4, Diluida na solucdo do hidréfugo (SIKA 1 ou equivalente) e agua na
proporcao de 1:12;
5. 12 camada com espessura de 10 a 15 mm

6. 22 camada 4 a 5 horas depois da 12, totalizando a espessura de 30 mm.

d) ACABAMENTO
1. Executar 12 horas apds o revestimento;
2. Executar o alisamento da superficie, utilizando argamassa de cimento e

areia traco 1:1.

09.01.00 — Mantas

Serao instaladas nos pontos de encontro da telhas com as paredes de alvenaria.

09.00.00 — ADMINISTRACAO

09.01.00 — Encarregado de Obras

A fim de auxiliar o servico do engenheiro a empreiteira deverd manter
permanentemente no local da obra um mestre de obras geral, para que sejam atendidas,
a qualquer tempo, todos os esclarecimentos sobre o andamento da obra e a qualidade
dos servicos prestados, junto a fiscalizac&o.

09.02.00 - Dos EPI's

Cabe ao empregador, quanto ao EPI:
a) adquirir o adequado ao risco da cada atividade;
b) exigir seu uso;
c) fornecer ao trabalhador somente equipamento aprovado pelo 6rgéo
nacional competente em matéria de seguranca e saude no trabalho;
d) orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado, guarda e
conservacgao;
e) substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado;

f)  responsabilizar-se pela higienizacéo periddica;



Cita-se a seguir os EPI's minimos a serem usados nas obras, de acordo

COm 0S Servigos em execugao:

e Luva de borracha

e Luva de raspa de couro
¢ Bota de borracha

e Bota de couro

e Capacete

e Cinto de seguranca

e Protetor auricular

e Protetor facial

¢ Avental

¢ Coifa para protecéo de disco
e Uniforme

e Mascara para po.

09.03.00 — Da Seguranca individual e Coletiva.

A Contratada devera estocar e armazenar 0os materiais de forma a néo prejudicar o
transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia

e impedir o acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A Contratada mantera no canteiro de servico equipamentos de protecdo contra

incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposi¢cdes em vigor.

Cabera a Contratada comunicar a fiscalizacdo e, nos casos de acidentes fatais, a
autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de
acidente que ocorrer durante a execucao dos servicos e obras, inclusive principios de

incéndio.

Cumprird a Contratada, manter no canteiro de servico medicamentos béasicos e
pessoal orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a

execucao dos trabalhos, nos termos da NR-18.



10.00.00 - SERVICOS COMPLEMENTARES

10.01.00 — Limpeza Da Obra

A. Remover devidamente todos os materiais e equipamentos, assim como as

pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

B. Proceder a remocéao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de constru¢do, bem como cuidadosamente varridos

0S Seus acessos.

C. Limpar os elementos de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificagéo.
D. Dedicar particular cuidado na remocéo de quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies.

E. Remover cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas

as partes e componentes da edificagcéo.

F. Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a
CONTRATADA executard todos os arremates que julgar necessarios e 0s que a
FISCALIZACAOQ determinar.

10.02.00 — Procedimentos Especificos

A. Limpeza com vassouras e espatulas nos cimentados lisos.

B. Lavagem com solucdo de acido muriatico, na propor¢cao de uma parte de
acido para sete de agua, seguida de nova lavagem com agua e sabdo nos pisos
ceramicos e pisos industriais monoliticos.

C. Apo6s a conclusao das demais limpezas, devera ser removido todo o detrito

proveniente da construcdo e da limpeza geral.



GENERALIDADES

Serdo aqui considerados como limpeza, os servi¢cos de raspar, calafetar e encerar
0s pisos, lavar e retirar os detritos que ficarem aderentes as loucas, aos materiais
ceramicos, aos de iluminacao e aos vidros, retirar detritos, polir metais e ferragens, etc.,

e finalmente retirar entulhos.

LIMPEZA DOS METAIS

Os metais com acabamento cromado serdo limpos com removedor de tintas ou
verniz, quando se acharem sujos desses materiais. Em caso contrario serdo unicamente

esfregados com um pano grosso e seco até recuperarem seu brilho natural.

11.00.00 - ENTREGA DA OBRA

a) A CONTRATADA, antes da comunicacdo do término da obra, devera

efetuar uma vistoria final do prédio acompanhada da Fiscalizacéao;

b) Serdo verificadas todas as partes que constituem o acabamento final das
obras, bem como as instala¢gbes, fazendo as provas de isolamento e queda de tenséo
dos circuitos, conforme determina a NB-3; verificar a existéncia de possiveis vazamentos
e a colocacao dos aparelhos em si, inclusive instalagbes mecanicas e seus comandos

automaticos;

C) O IFAM somente recebera as obras, apos a concluséo total dos servigcos e
a emissao dos certificados de vistoria dos servigos publicos (esgoto, energia elétrica e
combate a incéndio), passados pelos 6rgaos e concessionarias competentes, a vistoria
final por representantes de ambas as partes, com laudo sem reclamacfes e também

com toda a documentacéo da obra em ordem;

d) Quando as obras contratadas ficarem inteiramente concluidas e de perfeito
acordo com o Contrato, a Contratada solicitara por escrito ao IFAM o recebimento das

mesmas;



e) O atendimento da solicitacdo feita no item anterior sera através de uma
comissao de recebimento do IFAM, que devera lavrar um “termo de recebimento
provisorio”;

f) E vedada a ocupac&o total ou parcial de qualquer edificacio antes da emiss&o do

Termo de Recebimento Provisorio;
g) A responsabilidade pelo cumprimento da diretriz acima € da CONTRATADA.

RECEBIMENTO DEFINITIVO

a) Termo de Recebimento Definitivo serd lavrado 20 (vinte) dias apds o
Recebimento Provisoério, referido no item anterior, e se tiverem sido atendidas todas as

pendéncias pela Comissédo de Recebimento;

b) O IFAM recebera as obras, apds a concluséo total dos servigos e a vistoria
por representantes de ambas as partes, com laudo sem reclamagfes e também com

toda a documentacao da obra em ordem.

Manaus, 07 de Maio de 2020

A= flids Ayl s o fisur.

Antonio Franzé de Oliveira Claudio Augusto de Paula Lima
Engenheiro Civil - IFAM/CMZL Engenheiro Civil - IFAM/CMZL
Portaria n° 305, de 28/12/09 Portaria n° 2.296, de 14/12/17

CREA 040112042-2 CREA 041344999-8



MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONAS

ESPECIFICACAO TECNICA N° 4/2020 - DILOG/CMZL (11.01.15.01.03.08)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Manaus-AM, 02 de Junho de 2020

ANEXO_II_-_Caderno_de_encargos_e Especificaes_Tcnicas_-_REVISADO_PARECER_127-.
pdf

Total de paginas do documento original: 53

(Assinado digitalmente em 02/06/2020 12:10)
PERSILENNE MC COMB CELUCIO MARQUES
CHEFE DE DEPARTAMENTO
2112990

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https:/sig.ifam.edu.br/documentos/
informando seu nimero: 4, ano: 2020, tipo: ESPECIFICACAO TECNICA, data de emissdo: 02/06
/2020 e o codigo de verificagdo: 23543e94fe


https://sig.ifam.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

