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INTRODUCAO

O objetivo deste documento é complementar as informagdes e especificacdes dos
projetos desenvolvidos para a execucdo da obra de Implantacdo do CAMPUS de HUMAITA
- AM.

Todas as informagdes constantes neste visam orientar e esclarecer quanto as fases,

materiais e processos de execugéo da obra.

TITULO 1-OBJETO

O Presente Projeto Basico tem por objeto estabelecer as diretrizes para a contratacao
de empresa de engenharia para execucao de servigos necessarios a Remanescente de Obra do
Campus de HUMAITA do IFAM.

TITULO 2 - JUSTIFICATIVAS

A necessidade de efetivar a contratacdo dos servigos de construgdo da obra de uma
unidade de ensino técnico profissionalizante se justifica em funcéo do Plano de Expansdo da
Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica que prevé a construcdo de uma
Unidade do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas na Cidade de
Humaita /AM.

TITULO 3- FUNDAMENTOS DA CONTRATACAO

Dado a caracteristica e complexidade dos servi¢os, a contratagdo podera ocorrer
mediante competente procedimento licitatdrio com fundamento no Inciso | do artigo 22,
combinado com o inciso I, alinea “c” do artigo 23 da Lei n°® 8.666/93 e suas alteragdes

posteriores.

TITULO 4 - REQUISITOS PARA CONTRATACAO
Faz-se necessario que a empresa a ser contratada possua, no minimo, 0s seguintes
requisitos:
* Atuar no ramo pertinente ao objeto da licitacdo;
» Ter executado servicos da mesma natureza ¢ complexidade, devendo ser comprovado
através de Atestado de Capacidade Técnica;
* Estar registrado junto ao CREA/ CAU,
* Possuir maquinas e equipamentos necessarios a exeCu¢ao dos servicos;
* Estar com o seu cadastro parcial regular no SICAF;

* Nao estar impedido de contratar com a Administracao;



* Nao estar concordatdrias ou em processo de faléncia, sob concurso de credores, em
dissolucao ou em liquidacao;

* Nado tenham sido declaradas inidoneas por 6rgdo da Administracdo Publica, direta ou
indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal, por meio de ato publicado no
Diario Oficial da Unido, do Estado ou do Municipio, enquanto perdurarem 0S motivos
determinantes da punicdo. Igualmente ndo poderdo participar as empresas punidas pelo
IFAM;

* Nio estejam reunidas em consorcio, que sejam controladas, coligadas ou subsidiarias entre
si, qualquer que seja sua forma de constituicéo;

* Nio sejam estrangeiras ndo autorizadas a funcionar no pais;

* Possuir capital social minimo de 10% do valor da obra;

* Ter no quadro funcional, profissional da érea civil, como: engenheiro, pedreiro, eletricista,

carpinteiro/marceneiro, montador, pintor, bombeiro/encanador, etc.

TITULO 5- DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS E FINANCEIROS

Os recursos a serem aplicados nos servicos sdao os oriundos do Plano de Expansdo da
Rede Federal de Ensino Tecnol6gico, na ordem de R$ 7.494.489,14 (Sete milhdes,
quatrocentos e noventa e quatro mil, quatrocentos e oitenta e nove reais e catorze centavos),

Ccujos recursos correrdo por conta do Elemento de Despesa 449051.

TITULO 6 - IMPACTO AMBIENTAL

A Edificacdo do CAMPUS HUMAITA, n3o representa nenhuma agressao a natureza
ou aos habitantes da localidade por se tratar de uma institui¢cdo de ensino, cujos objetivos sao
pautados na construcdo do conhecimento que concilia desenvolvimento tecnoldgico e
respeito a vida e tudo que é necessario para a manutencdo e desenvolvimento das espécies
que compdem a biodiversidade do planeta.
TITULO 7- METAS SOCIAIS

O CAMPUS HUMAITA, além de sua edificacdo gerar elevado nimero de emprego
na cidade, seu funcionamento propiciard a capacitacdo das pessoas moradoras na regido,
para 0 ingresso no mercado de trabalho, alem de motivar o setor industrial a investir no

municipio devido a possibilidade de contar com méao-de-obra qualifica.



TITULO 8 - OBRIGA(;OES FISCAIS E ADMINISTRATIVAS DA CONTRATADA
E DA CONTRATANTE

1. OBRIGACOES DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVICOS:

1.1 Apresentar projeto de lay-out do canteiro de obras bem como destinacdo dos residuos da
construcdo aprovando-o nos 6rgdos ambientais competentes;

1.2 Instruir seus empregados para cumprirem as Normas Internas do IFAM, uma vez que

este IFAM sera responsavel pela implantacdo da unidade;

1.3 Indenizar danos ou prejuizo ao IFAM ou a terceiros causados pelo descumprimento das

normas contratuais ou negligéncia comprovada;

1.4 Responsabilizar-se pelos encargos fiscais e sociais da empresa e seus empregados,

mantendo-os atualizados e quitados de acordo com as normas vigentes.

1.5 Responsabilizar-se integralmente pelos servicos contratados, nos termos da legislacédo

vigente;

1.6 Exibir sempre que solicitada pela Administracdo, documentacdo comprobatoria de que
estd em dias com o recolhimento dos encargos de qualquer natureza incidentes sobre o

contrato em execucao;
1.7 Ser responsavel gquanto ao correto atendimento dos servigos contratados;

1.8 Facilitar a fiscalizagdo a ser desenvolvida pela CONTRATANTE, através do seu
representante, prestando as informacoes solicitadas;

1.9 Selecionar rigorosamente os empregados que irdo prestar os servicos, encaminhando
elementos portadores de boa conduta e demais referencias, tendo funcgdes profissionais
legalmente registradas em suas carteiras de trabalho e no 6rgdo fiscalizador da profissao

(quando for o caso);
1.10 Manter disciplina no local de trabalho;
1.11 Manter seu pessoal devidamente fardado, com EPI’s e identificado;

1.12 Cumprir, além dos postulados legais vigentes de &mbito federal, estadual ou municipal,

as normas gerais de seguranca;

1.13 Prestar o0s servicos dentro dos parametros e rotinas estabelecidas, fornecendo todos os

materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios em quantidades, qualidade e tecnologia



adequadas, com a observancia as recomendacdes aceitas pela boa técnica, normas e
legislacdo;

1.14 Retirar e dar destino a todo o entulho originado da execucao dos servicos;

1.15 Executar os servigos de forma que ndo interfiram com o bom andamento da rotina de

funcionamento da Administragéo.

2. DA CONTRATANTE:

2.1 Exercer a fiscalizacdo dos servicos;

2.2 Convocar a licitante para execucdo dos servicos;

2.3 Disponibilizar local para guarda dos materiais, equipamentos e ferramentas (quando for
necessario);

2.4 Atestar as Notas Fiscais/Faturas correspondentes aos servigos prestados; e

2.5 Efetuar o pagamento dos servigos prestados.

TITULO 9 - DAS ESPECIFICACOES TECNICAS
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1- MEMORIAL DESCRITIVO

O prédio do Campus Humaité foi projetado de acordo com a mais moderna técnica
de planejamento de edificios educacionais, onde é dimensionada em funcdo da proposta
pedagdgica com um custo de manutencdo minimizado.

O CAMPUS Humaita atendera as demandas por profissionalizacdo e capacitacdo na
area de agroindustria e informatica.

CompGem nesta etapa os seguintes elementos:

1. Guarita;
2. Bloco Principal; e

3. Implantacdo (Casa de Bomba, Caixa d "agua e Subestacdo).

Quadro de Areas

Bloco Principal 3.393,35m?
Subestacéo 33,00m?2
Casa de Bomba 6,00m?
Guarita 107,74m?
Caixa Dagua 4,90m?
Total 3.544,99 m?

O Bloco A, com érea projetada de 3.393,35 m?, esta distribuido em 02 pavimentos,
com o seguinte partido arquiteténico:

Térreo:

Auditorio

Sala

Diretor

Recepcao Diretor

Sala Reunido

Sala Professores
Atendimento ao Aluno
Copa



Atendimento Médico
Dep. Pedagdgico

Dep. Administrativo
Secretaria Escolar
Cantina

Lab. Fisica

Lab. Quimica

Lab. Biologia

Centro de Processamento de Dados
04 salas / Laboratérios
Reprografia
Banheiros

Area de Convivéncia

1° Pavimento:

Biblioteca

03 Laboratorios de informatica
10 Salas de aulas

Banheiros

Desta forma, o prédio possuira uma capacidade de atendimento de 1.200 alunos em 3
turnos.

O prédio sera todo estruturado em concreto armado, alvenarias de tijolos ceramicos
rebocados, com laje e cobertura em telha de fibrocimento ondulada de 8mm, esquadrias
metalicas, piso em concreto polido de alta resisténcia nivelado a laser nas areas das
circulacdes, espagos administrativos, biblioteca, salas de aula e laboratorios, exceto
banheiros que receberdo piso cerdmico e barrado cerdmico nas alvenarias internas e no
Auditorio, que recebera piso em carpete e paredes em laminado melaminico madeira; as
fachadas externas serdo pintadas com tinta acrilica e texturatto e receberdo revestimento
ceramico tipo casquinha nos locais indicados em projeto.

Os forros do auditério e dos banheiros serdo em gesso e as salas de aulas,
laboratorios, espagos administrativos e biblioteca terdo lajes rebocadas, emassadas e
pintadas.

Os materiais especificados para construcdo e acabamentos sdo simples e adequados a
regido.

O Auditorio foi planejado de forma a atender aos atuais padrdes técnicos de
arquitetura cénica e de seguranca, a fim de proporcionar as melhores condi¢des possiveis

para o desempenho das funcOes empresariais, artisticas e culturais e garantir conforto



térmico, acustico, visual e seguranca para o publico. A ideia é que este espaco seja referéncia
para as relagdes de intercAmbio entre a comunidade escolar e a externa.

Os sanitarios estdo localizados estrategicamente, com distancias compativeis aos
percursos maximos permitidos pelas normas pertinentes. Todas as instalacbes sanitarias
foram dimensionadas segundo os critérios da OMS (Organizacdo Mundial de Salde).
Reserva-se exclusivamente uma instalacdo sanitaria aos portadores de deficiéncia fisica,
equipada de forma a atender suas necessidades especiais.

Todos os demais projetos estdo com materiais especificados em plantas, que deverao

ser seguidos, sempre atestado pela fiscalizacao.

2 - DISPOSICOES GERAIS

2.1-O presente caderno de especificagdes como parte integrante do projeto para construcao
do Campus Humaitd, completa as informacdes das plantas, cortes, fachadas e detalhes,
esclarecendo a respeito dos materiais e acabamentos a serem empregados na obra.

2.2-Todas as especificagdes técnicas fardo, juntamente com todas as pranchas graficas dos
projetos, parte integrante do contrato de construcdo, valendo como se fosse transcrito no
termo de ajuste.

2.3-Todos os documentos sdo complementares entre si, constituindo juntamente com 0s
projetos e detalhes, conjunto Unico. Assim, qualquer menc¢do formulada em um documento e
omitida nos outros, sera considerada como especificada e valida.

2.4-Todos os materiais e processos de aplicacdo especificados neste documento deverédo
obedecer as recomendacBes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

A Empreiteira, executando quaisquer servicos em desacordo com essas leis,
disposicbes, normas ou regulamentos sem comunicacio a PROPRIETARIA e sem a
aprovacdo escrita desta, assumird todos o0s custos ou penalizacbes advindos dessa
inobservancia.

2.5- Este documento contém todas as especificagdes de ordem geral; as instalacbes especiais
serdo especificadas a parte, sob a responsabilidade dos respectivos projetistas.

2.6- Qualquer modificacdo nos projetos s6 podera ser feita com a aprovacdo da fiscalizacao;
sera ouvida a direcdo da escola sempre que a modificagdo importar despesas extra-
orcamento.

Nenhuma alteracdo se fara em qualquer especificagdo ou mesmo projeto, sem

autorizacdo da Contratante e da Fiscalizacdo, ap0s a verificacdo da estrita necessidade da



alteracdo proposta. A autorizacdo para tal modificagdo so terd validade quando confirmada
por escrito.

Nos casos em que este caderno for eventualmente omisso ou apresentar ddvidas de
interpretacdo de projeto, devera ser ouvido o profissional autor do mesmo, o qual prestara os
esclarecimentos necessarios.
2.7-Os materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados, quando for o caso, e quando
omisso neste caderno, de acordo com as recomendacdes e especificacdes dos fabricantes e
fornecedores dos mesmos.

2.8- Fica expressamente proibida a manutencdo no canteiro de obras de qualquer material
ndo especificado, bem como todo aquele que eventualmente venha a ser rejeitado pela
Fiscalizacéo.

2.9- Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada como precisa.
Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensdes medidas em
escala prevalecerdo, em principio, as primeiras. Divergéncias entre as cotas do projeto
arquiteténico e estrutural prevalecerdo este ultimo. Mantendo-se a davida, consultar o autor
do projeto.

2.10- A Empreiteira deve ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos
o0s seus detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execucdo, obrigando-se pelo
perfeito funcionamento e acabamento final dos servicos, sendo imprescindivel a visita ao
terreno da obra.

2.11- A EMPREITEIRA deve coordenar 0s servicos para gque seja a obra seja concluida
dentro do prazo estabelecido, conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

2.12- Todos os servicos deste caderno deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITEIRA e aprovado pela FISCALIZACAO. As dlvidas e/ou omissdes dos servicos
e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade da EMPREITEIRA,
que deverd consultar a FISCALIZACAO e executd-lo as suas expensas para perfeita
concluséo dos servigos.

2.13- Se a EMPREITEIRA encontrar duvida nos servicos ou se lhe parece conveniente
introduzir modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto a FISCALIZACAO
por escrito. A apresentacdo de tais sugestbes e/ou duvidas ndo sera justificativa para
qualquer retardamento no cronograma da obra.

2.14- Os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade, obedecendo
rigorosamente a especificacdo, inclusive na sua aplicagdo. Em caso de duvida ou omisséo,
consultar a FISCALIZACAO.
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2.15- A EMPREITEIRA deve substituir por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu
fornecimento que durante o prazo de um ano, a contar da data de entrega da obra, apresentar
defeitos ou problemas decorrentes da fabricacdo ou de ma instalacéo.

2.16- Todo e qualquer servico considerado inaceitavel pela Fiscalizacao sera refeito as custas
do proponente e a critério do SUPERVISOR.

2.17- Todas as concretagens devem, necessariamente, ter a liberacdo prévia da
FISCALIZACAO.

2.18- A EMPREITEIRA submetera & aprovacdo da FISCALIZACAO, antes de adquirir 0s
materiais, amostras significativas dos materiais a serem empregados nos Sservicgos
especificados. Sendo aprovadas, as amostras serdo mantidas no escritério da obra, para
eventual comparacdo com exemplares dos lotes postos no canteiro para utilizacao.

2.19- Somente Laboratorios Tecnoldgicos idéneos deverdo proceder aos ensaios e testes
previstos nestas especificacGes ou requeridos pela Fiscalizagcdo quando esta julgar necessario
e conveniente. Independentemente dos resultados obtidos, a Empreiteira arcara com todas as
despesas referentes aos ensaios. A Empreiteira arcard com os custos de demolicéo,
reconstrucdo e substituicdo dos materiais rejeitados, quando o resultado dos ensaios for
inferior as tensdes minimas previstas.

2.20- Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deverdo ser completamente
protegidos contra danos de qualquer origem, durante o periodo da construgdo, ficando a
EMPREITEIRA responsavel por esta protecdo, sendo inclusive obrigada a substituir ou
consertar quaisquer materiais ou servicos eventualmente danificados sem quaisquer despesas
para a PROPRIETARIA.

2.21-A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel perante a Proprietaria por todos 0s

servigos gque venha a sub-empreitar juntamente a terceiros.

3 - INSTALACOES E SERVICOS INICIAIS

3.1- Canteiro de Obras

3.1.1-O projeto de instalacdo do canteiro de obras devera ser submetido a aprovacdo dos
orgaos competentes e da Fiscalizacdo antes de iniciada a obra; o projeto sera constituido por
croquis contendo a localizagdo das seguintes edificagdes:

[ escritorio para engenheiro residente;

[J almoxarifado;

] deposito de cimento;

[] apontadoria e CIPA;
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[1 vestiarios/ sanitarios; todas nas dimensfes compativeis com o porte da obra.
1 Demais dependéncias exigidas pelos 6rgdos de controle ambiental, inclusive destinagdo de

residuos da obra.

3.1.2- Cabera a Empreiteira fornecer todo o material, m&o-de-obra, ferramental, maquinaria,
equipamentos, etc., necessarios e convenientes para que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos com seguranca e qualidade.

3.1.3- Os barracGes de obra deverdo ser em compensado pintado interna e externamente com
tinta PVA.

O terreno devera ser fechado quando necessario e na forma das exigéncias locais. Nesse
fechamento, deve-se observar que os elementos de vedacdo ndo se localizem justamente
sobre as linhas do perimetro, possibilitando desse modo, a constru¢do do muro definitivo
sem ser preciso destruir o fechamento ja existente.

Os tapumes, quando necessarios, serdo executados com tabuas inteiras ou chapas de
madeira compensada, obedecendo rigorosamente as exigéncias municipais e de seguranca.
3.1.4- A placa de identificacdo da firma devera ser afixada em local visivel, de acordo com
as normas do CREA.

3.1.5- As instalacOes da obra deverdo ser mantidas limpas e organizadas.

3.1.6- Ficam a cargo da Empreiteira os servicos de limpeza, ro¢cado, derrubada de arvores,
deslocamento, demoli¢cdes quando existente e necessaria, queima e remocao de entulhos, de
forma a deixar livre o terreno para os trabalhos da obra.

A derrubada de arvores somente se fard dentro do perimetro da construgdo, ou
quando indicado pelo projeto ou pela FISCALIZACAO.

Demoligcbes devem ser executadas com técnica apurada, de forma a evitar danos nas
areas que permanecerao intactas.

3.1.7- A Empreiteira providenciara a instalacdo de agua para abastecimento de todo o
canteiro, e de agua potavel para os operarios. Sempre que houver rede publica, deve-se fazer
sua ligacdo a obra. A Empreiteira deverd ainda providenciar a ligacdo de energia elétrica a
obra e a instalacdo de luz e forca necessaria a iluminagdo e acionamento dos equipamentos
da obra.

3.1.8- As instalacOes provisorias serdo retiradas no final da obra e o local devera ser entregue

limpo e recuperado.

3.2- Locacéo da Obra
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3.2.1- Sob a responsabilidade da Empreiteira, a obra devera ser locada com rigor,
observando-se o projeto quanto a altimetria e planimetria especificadas.

3.2.2- A locacdo sera executada observando-se as plantas de FundagOes, Arquitetura,
Urbanizacdo e Projeto Aprovado utilizando-se quadros com piquetes e tabuas niveladas
(gabarito c/ cantoneira de tdbuas), fixadas para resistir a tensdo dos fios sem oscilacdo e sem
movimento. A locagdo sera por eixos ou faces de paredes. Deve-se usar sempre aparelhos
topograficos de precisdo para implantar os alinhamentos, as normais e as paralelas.

3.2.3- A EMPREITEIRA devera solicitar junto a Administradora a demarcacdo do lote,
passeio publico e caixa da rua. Havendo divergéncia entre o Levantamento Topogréfico,
Urbanizacéo e o Projeto Aprovado, a EMPREITEIRA deve comunicar o fato por escrito a
FISCALIZACAO. Qualquer omissdo de informacdes que implique na impossibilidade de
retirada do HABITE-SE, ou em reparos e demolicGes para atendimento de exigéncias de
6rgdos municipais, sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, que arcara com 0s custos
dos mesmos.

3.2.4- Apos a locacdo, a FISCALIZACAO devera atestar e aprovar a mesma antes de dar
prosseguimento a obra, sem que tal aprovacdo prejudique de qualquer modo o disposto no
item seguinte.

3.2.5- A ocorréncia de qualquer erro na locacdo da obra projetada implicard para a
Empreiteira, na obrigacdo de proceder por sua conta e nos prazos estipulados, as
modificacdes, demolices e reposicbes que Se tomarem necessarias, a juizo da
FISCALIZACAO.

3.2.6- Apo6s locacdo, a Empreiteira procedera a confirmacdo das dimensfes, dos
alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as
reais condi¢cdes encontradas no local. Havendo discrepancia entre as reais condi¢des
existentes no local e os elementos do projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagéo, por

escrito, a Fiscalizagdo, quem competira deliberar a respeito.

3.3. Movimento de terras

3.3.1- Todo o movimento de terras serd executado tendo em vista atingir-se as cotas fixadas
no projeto.

3.3.2- As areas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas nas plantas, serdo
regularizadas de forma a permitir sempre facil acesso e perfeito escoamento de aguas
superficiais.

3.3.3- A movimentacdo de terra devera ser feita com o minimo incébmodo e risco de dano

para a vizinhanca.
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3.3.4- Os aterros e cortes a serem executados, junto aos muros da divisa com 0s vizinhos
deverdo ser realizados somente apds analise prévia sobre a seguranca e estabilidade do muro.
A Fiscalizacdo deve ser notificada e consultada com a devida antecedéncia nos casos de
duvidas.

Os taludes serdo executados de conformidade com as caracteristicas reais do solo em
cada ponto da obra obtidas, quando for o caso, através de ensaios adequados.

Cuidados especiais deverdo ser tomados de forma a se evitar que a execucdo de taludes
possa afetar ou interferir em vias publicas, construcdes adjacentes ou propriedades de
terceiros.

Os taludes das escavacOes serdo convenientemente protegidos contra os efeitos de
erosdo interna e superficial, durante toda sua execucdo. O proprietario admitira, caso
necessario, a criagdo de patamares, objetivando conter erosdo bem como reduzir a
velocidade de escoamento superficial.

Os taludes definitivos, quando ndo especificados de modo diverso, receberdo um
capeamento protetor a fim de evitar futuras erosdes, conforme especificado no projeto de
urbanizacdo. Utilizar grama de acordo com a situacdo topografica ou outro material que a

substitua, aprovado pela Fiscalizacao.

3.4- Escavac0es para fundacoes

3.4.1- As cavas para fundacOes e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do solo
serdo executadas em obediéncia restrita e rigorosa ao projeto, e de acordo com a natureza do
terreno encontrado e o volume de trabalho a ser realizado.

3.4.2- Se durante a escavacao for encontrado solo de natureza duvidosa, ndo anotado nas
sondagens, e que exija cuidados especiais, a Fiscalizacdo devera ser alertada, a fim de que o
projeto seja revisto por consultores técnicos especializados.

3.4.3- As escavagdes, quando houver necessidade, serdo convenientemente isoladas,
escoradas e esgotadas, devendo ser tomado todo cuidado aconselhavel para a seguranca dos
operarios e da propria obra.

3.4.4- Os taludes, quando executados, receberdo protecdo a fim de evitar futuras erosdes. A
Empreiteira adotara todas as medidas que se fizerem necessarias para que tal protecéo seja
feita com urgéncia requerida, apos a escolha de sistema eficiente e econémico.

3.4.5- As cavas com profundidade superior a 1,50 m serdo escoradas, devendo a Empreiteira
apresentar os respectivos projetos para a aprovacdo da Fiscalizagdo. A escolha do tipo de
escoramento dependera da natureza do solo e demais condicGes locais e ficara a critério da

Empreiteira, sujeita porém, a aprovacéo da Fiscalizacao.
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3.4.6- O fundo da vala serd isento de pedras soltas, detritos organicos, etc. Apos a execucao
da limpeza e antes de langar o lastro de britas, o solo seré fortemente apiloado.
3.4.7- O esgotamento sera obrigatorio quando a escavagdo atingir o lencol freatico ou
qguando as cavas acumularem as aguas pluviais.

O esgotamento sera realizado mecanicamente quando ndo for possivel realiza-lo por
gravidade, atraves de drenagem.
3.4.8- O rebaixamento do lencol de agua devera ser feito quando dificultar ou impossibilitar
o trabalho de fundacdo. O rebaixamento sera mantido permanentemente enquanto se
estenderem os trabalhos em execugéo.

Em casos complexos, recomenda-se que o rebaixamento seja feito por firma
especializada e de idoneidade reconhecida.
3.4.9- Em nenhuma hipdtese serdo permitidos cortes no terreno, escavagdo, esgotamento ou
rebaixamento que possam afetar ou alterar a estabilidade de construcdo vizinha.
3.4.10- A execucdo das escavacOes pela sua resisténcia e estabilidade, implicara
responsabilidade integral da Empreiteira.

3.4.11-Todo o fundo de cava s6 sera liberado ap0s a aprovacao da Fiscalizacdo.

3.5- Aterros e reaterros

3.5.1- Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacdes e outras partes escavadas da
obra, serdo executadas com cuidados especiais, tendo em vista resguardar as estruturas de
possiveis danos causados, quer por carregamentos exagerados e/ou assimétricos, quer por
impacto de equipamentos utilizados.

3.5.2- Os reaterros serdo executados com material escolhido, sem detritos vegetais, em
camadas sucessivas de 0,20m de espessura no maximo, adequadamente molhados e
energicamente apiloados, para serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis por
recalque das camadas aterradas.

3.5.3- Caso seja constatada no terreno a existéncia de antigos aterros, serdo realizadas
pesquisas geo-técnicas para perfeita determinagdo das caracteristicas de suporte desse solo,
cabendo também ao CONSTRUTOR todas as providéncias necessarias a corre¢do das
deficiéncias.

3.6-Drenagem

3.6.1- Antes do término dos servicos de movimentacdo de terras, devera estar pronta a
drenagem de todo o terreno, de acordo com o projeto correspondente.
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4 - SERVICOS DIVERSOS
4.1- Andaimes e protecdes

Os andaimes deverdo ser construidos a uma altura que permita o trabalho, ou seja, a
mobilidade e 0 acesso de pessoas ou materiais.

Deverdo estar bem firmes e escorados.

Externa e internamente, para grandes pés direitos, sdo aconselhados os andaimes
tubulares metélicos.

Na instalacdo dos andaimes fachadeiros deve-se ter o cuidado de usar patamares
metalicos entre os vaos ndo se admitindo em hipotese alguma, a utilizacdo de tabuas como
patamares.

O contraventamento é necessario e feito em 45 graus em todas as direcdes de
possiveis deslocamentos.

Nos andaimes externos ou de altura elevada devera sempre existir um guarda-corpo.
4.2- Equipamentos de elevacdo de material

Quando por necessidade da obra ou por conveniéncia da Empreiteira, forem
instalados guinchos ou torres para elevacdo de material, estes deverdo ser colocados para que
fiquem o mais possivel equidistantes dos pontos de distribuicdo de materiais.

As torres podem ser executadas em madeira ou tubos metélicos de aco, devendo
sempre ser contraventada e amarrada a estrutura para evitar a0 maximo as oscila¢fes. Sua

localizagdo, execucdo e montagem devem ser atentamente observadas pela Fiscalizacao.

4.3- Corriméao e guarda corpo

Os corrimdos e guarda-corpos serdo executados em tubos de aco galvanizado
conforme indicado no projeto e exigéncia das normas de acessibilidade, NBR. 15250, NBR.
9050. Deverao ser continuos ndo podendo ser interrompido. Deverdo estar presente,
inclusive na escada, avancar sobre o patamar inicial e final 30cm, conforme indicacdo da
norma. Todos os elementos metélicos terdo o acabamento com pintura esmalte sintético
acetinado. N&o poderdo ter arestas vivas ou cortantes, para isso todas as pecas deverdo, antes
da pintura, ser limadas eliminando qualquer risco de ferir usuarios quando montado. Na
montagem ndo poderdo ficar pecas “bambas” ou frouxas, deverdo ser totalmente fixadas, ndo
permitindo qualquer tipo de movimentacdo de qualquer peca ou parte integrante do. O flange
devera ser fixo até no concreto da rampa e viga de contencdo, para isso e também para
cumprir norma que prevé, guias de balizamento, no item concretagem, os chumbadores
deverdo ser fixados no concreto. Apds a montagem ndo poderdo apresentar nenhum tipo de

deformacdo ao quando uma pessoa se apoiar. Para isso deverdo ser distribuidos quantos
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apoios forem necessarios para que o corrimdo ndo apresente deformacbes de qualquer
natureza e esteja totalmente rigido. A pintura deverd apresentar sobre toda a superficie
acabamento homogéneo e regular, ndo podera apresentar falhas ou porosidade, ou defeitos
que facilitem o acimulo de particulas agressivas a peca ou que diminua a vida til da peca.
Todo servigo de pintura devera ser meticuloso, realizado com esmero e a preocupagdo com a
apresentacdo de um perfeito acabamento. A pintura que apresentar falha ou defeito devera
ser totalmente lixada e repintada, o trabalho ndo podera ser pontual, apenas onde se observar
a falha, mas sempre em toda a peca ou pano. A pintura deve ser executada com fundo

serralheiro e acabamento com acabamento automotivo.

5- ALVENARIAS
5.1- A defini¢do quanto ao tipo de vedacdo a ser empregado sera em funcdo das condi¢des

de fornecimento desses materiais na regido da construcdo, devendo a Fiscalizacdo ser
consultada a aprovar preliminarmente 0 emprego de um ou outro tipo.
5.2- As alvenarias de fechamento perimetral serdo executadas com blocos de tijolos
ceramicos com espessura final (bloco + revestimento) como indicado no projeto.
5.3- As alvenarias internas serdo do mesmo material, tendo espessura final de
aproximadamente 15 cm, exceto as indicadas em projeto.
5.4- O encunhamento das alvenarias sera feito por pecas do mesmo material, cortadas em
forma de cunha triangular. A operacdo de encunhamento s6 deverd ser executada apds
decorridos 7 dias da conclusdo do pano de alvenaria. de modo a garantir o perfeito
travamento entre a alvenaria e a estrutura. Para obras com mais de um pavimento o
travamento da alvenaria, respeitado o prazo de sete dias referido, serd executado depois que
as alvenarias do pavimento imediatamente acima tenham sido levantadas até igual altura.
5.5- As alvenarias serdo aprumadas e niveladas e a espessura das juntas uniforme, ndo
devendo ultrapassar 15 mm. As juntas serdo rebaixadas com ponta de colher. As fiadas seréo
perfeitamente alinhadas e aprumadas.
5.6- O assentamento dos tijolos serd executado com argamassa de cimento, cal em pasta e
areia no trago volumétrico 1:2:9 em volume, quando néo especificado ou definido pela
Fiscalizagdo. Podera também ser utilizada argamassa pre-misturada. O assentamento dos
componentes cerdmicos sera executado com juntas de amarracao.

Os tijolos devem ser abundantemente molhados antes de sua colocagéo.
5.7- As superficies de concreto que tiverem contato com alvenaria serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com eventual adi¢do de adesivo,

devendo-se aplicar nos pilares tela de ferro "deployé" antes do assentamento dos tijolos.
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Neste particular, 0 m&ximo cuidado devera ser tomado para que as superficies de concreto
aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no
chapisco.

Nos pilares devera ser prevista ferragem de amarracdo para a alvenaria.
5.8- As alvenarias apoiadas em alicerces serdo executadas, no minimo, 24 horas apds a
impermeabilizacdo desses alicerces. Nesses servicos de impermeabilizacdo deverdo ser
tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e, conseqiientemente,
evitar o aparecimento de umidade ascendente.
5.9- No caso de alvenaria de blocos ceramicos é vedada a colocacdo de componente
ceramico com livros no sentido da espessura das paredes.
5.10- Vergas

Todos os vaos de portas e janelas levardo vergas de concreto de altura compativel
com o vdo (minimo 10 cm) e ferragem minima de 2 vezes, no didmetro 3/16" e estribo a
cada 15cm.

Deverdo transpassar 30 cm, no minimo, de cada lado do véo.

6 - IMPERMEABILIZACOES
6.1- Pisos em contato com o solo

Na execucdo dos contra-pisos sobre o terreno, nas areas internas da obra, deve-se
aplicar Vedacit ao concreto, na proporcdo indicada pelo fabricante.
6.2- Impermeabilizacdo de respaldos (tijolo maci¢co ou bloco de concreto) Alvenaria de
embasamento:

Esta impermeabilizacdo sera executada com emprego de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 em volume, com adicdo de SIKA 1 (ou Vedacit) na proporgdo de 2
kg/saco de cimento, seguida de duas demdos de pintura com SIKA TOP 107. A segunda
demao deve ser aplicada quando a primeira estiver endurecida.
- Vigas baldrames

Pintura com 02 demdos no minimo. A segunda demdo deve ser aplicada quando a

primeira estiver endurecida.

7-PISOS
7.1-O piso do nivel térreo serd executado sobre camada impermeabilizadora de 8 cm de

espessura meédia, em concreto, sendo o solo previamente compactado de forma a suportar as
cargas acidentais previstas para o prédio. O piso sO0 deve ser acabado apos instalacdo de
todos os dutos que passem sob 0 mesmo e de seus respectivos dispositivos de inspec¢do. A

superficie do piso cimentado devera ser curada, mantendo-se umidade permanente durante
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0s 7 dias posteriores a sua execugdo. Deverdo também ser respeitados 0s caimentos
estabelecidos no projeto.

7.2- As caixas de passagem ou de gordura e pocos de visita serdo, sempre que possivel,
executados fora dos pisos pavimentados, conforme projeto de implantacéo.

7.3- Os pisos cimentados serdo executados de uma s6 vez, ou até cada junta, evitando-se
emendas ou remendos posteriores.

7.4- Quando houver instalacdo hidraulico-sanitaria embutida, os pisos sé serdo vedados apos
exame e liberacdo, por escrito, da Fiscalizacdo. Se, por este motivo, houver atraso em
relagdo ao cronograma fisico-financeiro, no que se refere ao revestimento desses pisos, esse
item serd considerado pela Fiscalizagdo como concluido, para efeito de liberacdo do
pagamento da parcela correspondente.

7.5- O assentamento de pisos ceramicos devera ser iniciado somente ap0s a preparacao do
contrapiso, cujas superficies deverdo ficar asperas e bem limpas. Antes de iniciar a
colocagdo das pecas ceramicas deverd ocorrer a definicdo dos niveis acabados, de acordo
com projeto.

A argamassa de assentamento devera ser espalhada com a ajuda de réguas de madeira
ou aluminio, perfeitamente uniforme e com espessura maxima de 2,5 cm. Sobre a superficie
da argamassa ainda fresca e bastante Umida seré povilhado, manualmente, o cimento seco
em po antes da colocagdo das pecas.

A disposicdo das pecas serda convenientemente programada de acordo com as
caracteristicas do ambiente, de forma a diminuir o recorte das pecas e acompanhar sempre
que possivel, as juntas verticais do eventual revestimento das paredes. O alinhamento das
juntas serad rigorosamente e constantemente controlado, sendo que a espessura delas ndo
deveré ultrapassar 3 mm.

Ap0s 48 horas da colocagdo dos elementos ceramicos, proceder ao rejuntamento.

7.6- Os pisos das areas internas dos banheiros serdo revestidos em ceramica 40x40 cm de
alta resisténcia (PEI 5), na cor especificada em projeto, assentadas com argamassa
recomendada pelo fabricante.

7.7- Os pisos das areas internas dos laboratorios, salas de aula, salas administrativas e
circulagdes serdo em concreto de alta resisténcia , granitina resinado, nivelado a laser
(concreto nivel zero), espessura média de 20 mm, juntas plasticas com quadros de
1,50x1,50m, devidamente polido.

7.8- O piso do palco do auditério sera de tabua corrida em ipé.
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As tabuas para pisos de madeira serdo recebidas na obra de acordo com as medidas
previstas no projeto, isentas de defeitos préprios da madeira e de preparacdo, bem secas e de
qualidade prevista no projeto.

Cada tabua devera apresentar, na espessura longitudinal, os lados macho e fémea sem
frestas ou interrupgdes; os cantos, vivos e sem ranhuras. No verso das tabuas serdo cortados
a méaquina, longitudinalmente, pelo menos trés frisos continuos, para diminuir os efeitos da
retracdo da madeira provocada pela perda da umidade. De qualquer forma, a colocacdo dos
pisos ndo serd iniciada antes de 90 dias, no minimo, do recebimento das tdbuas na obra.

A colocacdo das tabuas deve comecar pela preparacdo dos apoios para as mesmas.
Estes serdo constituidos por caibros apoiados sobre Piso de concreto desempenado com tela.
Os caibros serdo dispostos paralelamente, a uma distancia de cerca de 40 cm um do outro;
serdo fixados mediante o uso de argamassa de cimento e areia por pontos distanciados no
maximo de 50 cm. Os caibros deverdo estar abaixo do nivel do piso acabado, correspondente
a espessura das tabuas. O espaco entre os caibros poderéd ser preenchido, posteriormente,
com areia ou argamassa fraca. Apos o endurecimento da massa de fixacdo dos caibros ao
concreto, podera ser iniciada a colocacdo das tabuas.

As tabuas de piso serdo colocadas transversalmente em relacdo aos caibros, e neles
pregadas com pregos sem cabeca, colocados na parte fémea de cada tdbua. Durante a fase de
colocacdo, as bordas de cada tdbua deverdo coincidir perfeitamente com as bordas das tabuas
laterais, devendo-se bater ligeiramente as pecas no sentido da espessura, para um
acabamento perfeito.

7.10- O piso da plateia, rampas laterais e escada do auditério serdo em carpete cor
Caramelo.

Os rolos ou placas de carpetes terdo certificado de garantia e indicagéo clara do tipo e
cor. Numa inspecgdo visual deverdo apresentar aparéncia homogénea de textura e cor, nao
sendo admitidas variacOes de tonalidade numa mesma classe. Serdo guardados cobertos com
material plastico impermeével, em local seco e ventilados, sendo dispostos de maneira a
facilitar a retirada.

A primeira operacdo para colocacdo dos pisos de carpete serd a preparacdo da base
ou camada de regularizacdo sobre o lastro. Portanto, apds a preparacdo, limpeza e
picotamento da estrutura de apoio, esta serd lavada com agua até a saturacdo. Logo a sequir,
uma vez definidas as cotas de nivel do piso acabado, serdo preparadas as “guias” com a
mesma argamassa que sera usada para a regularizagdo e que serd lancada sobre o lastro,
sarrafeada e desempenada com desempenadeira metalica. A massa devera se apresentar

umida, mas ndo pastosa, devendo ser estendida uniformemente sem deixar vazios. Na
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periferia do local, no méximo a 2 cm das paredes, serdo chumbadas ripas, cuja superficie
superior devera coincidir perfeitamente com a superficie da base.

Sera impedido o trénsito sobre a base pronta até seu completo endurecimento, no
minimo durante trés dias. O ambiente serd ventilado, protegendo a superficie dos raios
solares.

O nivel superior da base ficara abaixo do nivel dos demais pisos acabados e a
colocacdo sera feita por colagem direta sobre a base cimentada. Todo cuidado sera tomado
para que as juntas dos panos fiquem praticamente invisiveis e que o carpete fique
perfeitamente plano e liso, sem apresentar zonas sem tensdo. Para isso é preferivel o uso de
“esticadores” mecanicos, que permitam a tensdo adequada e a melhor fixagao as ripas.

7.11- Os pisos dos degraus das escadas serdo em granito polido e receberdo a 8 cm da borda
uma faixa antiderrapante a base de carbureto de silicio, largura 50 mm, em todo o seu
comprimento, colada com cola; ou friso rebaixado, a 5 cm da borda.

7.12- Os pisos da area de convivéncia e do Patamar Elevado da escada, serd o Piso fulget,
executado com granitina e cimento, com juntas plasticas com quadros de 1,50x1,50m,
deverd ser usado rolete e desempenadeira de aco na  superficie.
Em seguida lavar a superficie com jatos de agua, retirando o excesso de cimento para se
obter uma superficie rugosa. Ap6s o acabamento lavar com acido muriatico solucéo a 10%
ou Cloro.

7.13 - Todos os revestimentos deverdo ser mestrados nas cotas de acabamento dos pisos,
com junta corrida nos dois sentidos, espessura média de 3 mm, assegurando-se nas areas
molhadas as declividades necessarias ao escoamento de agua através dos ralos no piso
indicados no projeto hidraulico.

8 - ARREMATES
8.1- Havera rodapeés de concreto polido no encontro de todas as alvenarias com os pisos de

concreto nivel zero, com altura de 8.0 cm, tendo suas faces aparentes polidas e enceradas.
No auditorio, havera rodapé de madeira no encontro das alvenarias com o carpete, com
altura de 8.0cm.

8.3- Os peitoris junto as esquadrias serdo executados em granito cinza corumba, tendo uma
espessura minima de 2,0 cm, bem como nos guarda corpos das circulacées.

8.4- As soleiras serdo de granito cinza corumbd, com largura igual ao marco da porta, mais
1,50 cm de bocel, tendo uma espessura minima de 2,0 cm, conforme projeto e planilha

orcamentaria.
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9 - REVESTIMENTOS DAS ALVENARIAS
9.1- Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, devera a Empreiteira adotar providéncias

para que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas.
Qualquer corregdo nesse sentido sera feita antes da aplicacdo do revestimento.

Cabera a Empreiteira fornecer e aplicar o revestimento em todas as superficies onde
especificado e/ou indicado em projeto.

Os revestimentos em geral serdo sempre executados por profissionais de pericia
reconhecidamente comprovada.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados, aprumados,
alinhados e nivelados, as arestas vivas e os planos, perfeitos. A mesclagem de argamassa
para revestimento sera executada com particular cuidado.

As superficies das paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes
do inicio dos revestimentos.

Todas as instalacGes hidraulicas e elétricas serdo executadas antes do chapisco,
evitando-se dessa forma, retoques no revestimento.

Remover-se-a toda a sujeira deixada pelos servigos de revestimento no chéo, vidros e

outros locais.
9.2- Os elementos de ceramica serdo aplicados com argamassa-cola, referéncia do fabricante
do revestimento, utilizando-se desempenadeira de aco para obter-se uma camada de 5,0 mm
de espessura, sobre emboco apenas mestrado a régua, executando com argamassa de cimento
e areia, traco 1:4, o emboco devera estar curado por pelo menos 07 dias antes da aplicacao
do revestimento.

As juntas entre os elementos deverdo estar rigorosamente niveladas e aprumadas, e
serdo tomadas com argamassa, referéncia do fabricante do revestimento, apés 07 dias do
assentamento.

9.3- As arestas e 0s cantos ndo serdo guarnecidos com pecas de arremate; cortes e furos nos
elementos deverdo ser feitos com equipamentos adequados, ndo se admitindo 0 processo
manual.

Todas as arestas convexas de ceramicas deverdo ser executadas com cantoneiras da
propria ceramica, ou com cantoneira de aluminio com abas iguais, quina arredondada e com
chumbadores.

9.4- As argamassas de assentamento e o0s rejuntes serdo do tipo flexivel.

9.5- PINTURA
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As paredes externas serdo revestidas com textura cor: Branco Gelo (Quadr. CO MO
Y0 K10), Verde (Quadr. C50 MO Y100 K30) e Vermelho (Pantone 485 C), Coral ou
similar conforme projeto.

Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, para remover, sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas. Deverdo estar
firmes, lisas, isentas de mofo e secas (tempo de cura do reboco novo, cerca de 30 dias,
conforme a umidade relativa do ar), no caso de massa comum.

As superficies a pintar serdo protegidas de forma a evitar que poeiras, fuligens, cinzas
e outros materiais possam se depositar durante a aplicagéo e secagem da tinta.

Aplicar cada demé&o de tinta quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo
observar um intervalo de 24 horas, entre deméaos sucessivas. A excecao sao as tintas a base
de PVA (latex), que permitem um intervalo de 3 horas.

Igual cuidado devera ser tomado entre demdos de tintas e de massa pléstica,
observando um intervalo minimo de 48 horas ap6s cada deméo de massa.

Os trabalhos de pintura serdo suspensos em tempos de chuva.

Adotar precaucbes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, tais como vidros, ferragens e outras. Os salpicos que
ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos quando a tinta estiver seca, empregando-se
removedor adequado.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecao de superficies e pecas:

- isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

- separacdo com tapumes de madeira, chapas de compensado de madeira ou outros materiais;
- remogdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado,
sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra em cores com
as dimens6es minimas de 0,50 x 1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovacao do
responsavel pela obra.

Se as cores ndo estiverem definidas no projeto, cabe a Empreiteira consultar a
Fiscalizacdo. Deverdo ser utilizadas tintas j& preparadas em fébrica, ndo sendo permitidas
composicdes, salvo com autorizagdo do responsavel.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante, e aplicadas na
proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de
pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo

estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos.
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Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente
mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, para obter uma mistura
uniforme, evitando a sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras. Além disso
deverd haver ventilagdo forcada no recinto.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva
ou de excessiva umidade.

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas.

Deverdo ser executados com tinta acrilica para piso, acabamento nas cores
especificadas em projeto, seguranca 95. Deve-se limpar previamente o0 piso para garantir a
aderéncia ao substrato, executar mascaras para execucdo das faixas de pintura e simbolos

acessiveis, aplicar pintura com rolo ou pincel, em 02 demaos, em intervalos de 4h.

9.6- Preparo das Superficies Rebocadas:

Em todas as superficies rebocadas verificar as ocasionais trincas ou outras
imperfeicOes visiveis e aplicar o enchimento de cimento branco ou massa, conforme o caso,
lixando levemente as &reas que nao se encontrem bem niveladas e aprumadas.

As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, raspadas, escovadas e

seladas para receber o acabamento.

9.7 - Preparo das superficies em argamassa raspada

A execucdo da argamassa raspada de cada pano de parede sO podera ser iniciado
depois de embutidas todas as canalizagdes projetadas, concluidas as coberturas e apds a
completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias,
faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia.

As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados
nas extremidades superior e inferior da parede por meio de botbes de argamassa, com auxilio
de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto a baixo entre as referéncias, proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical.

Depois de secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos e embogados 0s
espacos.

Depois de sarrafeados, os emboc¢os deverdo apresentar-se regularizados e asperos,

para facilitar a aderéncia do reboco.
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A espessura maxima da argamassa raspada sera de 15 mm.

9.8- As alvenarias dos banheiros serdo revestidas com ceramica (PEI 3), 20x20 cm, na cor
Branco, até a altura de 1,80 m do piso, e reboco tipo “paulista”, com argamassa composta de
cimento, aglomerante-plastificante, e areia, no traco 1:1:10, ou como recomendado pelo
fabricante e aprovado pela fiscalizacdo; o reboco sera mestrado a régua e desempenado a
feltro ou esponja de borracha, para receber pintura PVA latex, na cor Branco gelo, com
liquibrilho até o teto.

9.9- As alvenarias internas as salas administrativas, outros laboratorios e salas de aula serdo
preparadas para receber pintura PVA latex, na cor Branco Gelo (Quadr. CO MO YO0 K10) —

Coral ou similar.

10 - COBERTURAS
10.1- O telhado sera executado com telha trapezoidal em acgo zincado, espessura 0,5 mm,

tendo elementos de arremate tais como rufos e espigdes do mesmo material. Exceto no
auditério e area de convivéncia, que sera utilizado Telha de aco galvanizado tipo sanduiche
com revestimento de poliuretano e=0,5mm e h=50mm

A estrutura da cobertura serd composta por tercas e pontaletes metalicos, perfis “U”
enrijecidos.

10.2- Serdo instalados conforme indicacdo do projeto e recomendacdo especifica do
fabricante.

Todos os elementos de fixacdo serdo de ferro zincado e, quando aparentes na
cobertura, serdo conjugados com conjuntos apropriados de vedacdo, empregando-se massa
plastica para perfeita calafetacdo.

As calhas e rufos de arremate com as platibandas serdo em chapa galvanizada N°
18/22/26, sendo as secOes unidas por rebites e solda branca simultaneamente, apresentando
perfeita vedacéo lateral.

As platibandas de alvenaria serdo arrematadas por rufos de concreto pré-moldado
com pingadeiras.

Para facilidade de manutencéo das coberturas, a se¢cdo das calhas deve ter largura minima de
40 cm, sendo seu leito totalmente apoiado sobre lastro de argamassa forte.

Armazenamento: As telhas devem ser armazenadas em lugar seco, coberto e
ventilado. Quando as telhas ndo se destinarem a aplicacdo imediata, procurar evitar a
estocagem das mesmas em posi¢cdo horizontal, evitando-se, dessa maneira, a formacédo de
depdsitos de agua entre as telhas. N@o sendo possivel a estocagem das telhas em sentido

vertical, recomenda-se que a mesma seja feita no sentido horizontal, ligeiramente obliqua,
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deixando-se espaco para ventilacdo entre as telhas, tornando-se cuidado para que as
extremidades ndo mantenham contato com o solo.

Manuseio: As telhas deverdo ser suspensas uma a uma por sistemas convencionais de
elevacdo, até o telhado. O transporte local devera ser feito levando-se totalmente a telha,
evitando-se que seja arrastada pelo chdo, tercas, longarinas, etc. No caso de telhas em
medidas maiores que 3,00 m (trés metros), é necessario que o manuseio seja feito por mais
de dois homens, utilizando-se um caibro central.

Montagem: A colocacdo das telhas de fechamento, cobertura, lajes e arremates
devem ser realizados por firmas idoneas dentro das regras do oficio regulamentadas pela
ABNT. Antes da colocacdo, é desejavel que a estrutura metélica de suporte esteja montada e
aprovada.

Para obter-se uma sobreposicdo correta, é necessario que as fileiras de perfis sejam
formadas no sentido vertical e ndo no sentido horizontal, ou seja, colocar todos os perfis até
a parte superior do telhado e logo a fileira seguinte de perfis para que o canal anti-sifdo
sempre fique embaixo da telha seguinte.

As telhas poderdo ser fixadas com parafusos auto-atarraxantes e arruelas de aco e
neoprene ou ganchos convencionais. Recomenda-se preferencialmente a utilizagdo dos
parafusos auto-atarraxantes, tendo em vista, a obtencdo de uma melhor fixacdo dos perfis,
bem como os mesmos passam a fazer parte integrante da estrutura metalica.

No recobrimento lateral, ou seja, telha com telha, deverdo ser utilizados parafusos
auto-atarraxantes distanciados de 100 cm em 100 cm.

No sistema de fixacdo com ganchos convencionais, a mesma devera ser feita na onda
alta da telha, porém no recobrimento lateral (telha com telha) recomenda-se a utilizacdo do
parafuso auto-atarraxante distanciado de 100 cm em 100 cm.

Quando for utilizado parafuso auto-atarraxante para fixacdo deverd ser observado o
sequinte: Na furacdo da terca (apoio) com a telha, devera ser utilizada broca com @ 5,78
mm. Na furacéo da telha com telha (recobrimento lateral) devera ser utilizada broca com @
2,00 mm. Para a furacdo e aperto dos parafusos auto-atarraxantes deverdo ser utilizadas
maquinas furadeiras e parafusadeiras elétricas encontraveis no mercado.

A montagem devera ser sempre iniciada no sentido contrario aos dos ventos
dominantes.

Durante a montagem das coberturas € necessario evitar que se pise diretamente sobre
as telhas. Recomenda-se colocar tabuas sobre as mesmas, de tal forma que suas

extremidades possam se apoiar sobre as tercas.
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Para inclinagdes menores que 10% recomenda-se a utilizacdo de um corddo de
mastique nos recobrimentos longitudinais.

N&o ha necessidade de colocacdo de nenhum material isolante entre a telha e a
estrutura metalica em montagem simples.

Recomenda-se que apos a furacao das telhas para fixacdo com parafusos os ganchos,
0s cavacos de metal provenientes dessa operacdo sejam necessariamente removidos com um
pano limpo, para evitar-se manchas de aspecto desagradavel nas telhas.

Quando forem utilizados ganchos para a fixacéo das telhas em fechamentos laterais,
recomendamos que apds o devido aperto da porca, a ponta excedente seja devidamente
cortada, oferecendo um melhor acabamento, embora seja desaconselhdvel esse tipo de
fixacdo.

Manutencdo e Uso: As presentes especificacdes objetivam uma boa qualidade
construtiva. Porém as condi¢des de durabilidade sé podem ser reunidas desde que as
realizacOes sejam controladas e mantidas corretamente. Esse controle e manutencdo devem
ser efetuados cada ano. Esta responsabilidade é do cliente final.

Uma manutencdo preventiva devera ser feita cada dois anos conforme normas em
vigor (ABNT). O controle entende: controle dos elementos estruturais (deformagdes,
depressdes...); telhas, estrutura e acessorios de fixacao.

Quanto a manutencdo ela inclui: a retirada de limo, vegetacdo, material diverso; a
manutencdo das boas condi¢cbes de escoamento de agua pluvial; a limpeza das fachadas e
coberturas.

O uso normal supde, para os telhados, uma circulacdo reduzida para as diversas
manutencdes com todas as precaucOes para evitar as deformacgdes permanentes com

sobrecargas excessivas.

11 - ESQUADRIAS
11.1- As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na

alvenaria ou pilaretes em alguns casos, em vaos requadrados e nivelados com contramarco.
Os vidros deverao ter espessura minima 4mm do tipo cristal.

Nos fechamentos em Pele de Vidro (structural glazing) o vidro laminado devera ser
colado com silicone estrutural nos perfis dos quadros de aluminio, ficando a estrutura oculta
na face interna. As esquadrias devem atender aos parametros de estanqueidade, resisténcia e
funcionamento estabelecidos na NBR 10.821. Os perfis de aluminio deverdo ser limpos com
alcool isopropilico e vedados internamente com silicone Dow Corning 784 em cor

compativel com a pintura, antes do fechamento dos quadros e na juncdo dos perfis. A
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aplicacdo de silicone sO podera ser feita em superficie totalmente limpa, desengordurada,
isentas de poeira e de umidade. O servico do colocacdo da pele de vidro s6 deve ser
executada ap6s a pintura da alvenaria, pilares e vigas estar completamente seca. Todas as
medidas devem ser confirmadas na obra antes da fabricacdo das esquadrias.

As chapas de vidro ndo devem apresentar defeitos como ondulagdes, manchas,
bolhas, riscos, lascas, incrustacdes na superficie ou no interior, irisacdo, superficies
irregulares, ndo uniformidade de cor, deformacfes ou dimensbes incompativeis. Os vidros
laminados ndo devem apresentar defasagem, descolamento, manchas de dleo,
embranquecimento, mancha na pelicula aderente, impressdo digital, linha, incluséo ou risco
de pelicula aderente.As esquadrias serdo armazenadas ao inteiro abrigo do sol, intempéries e
umidade.

A colocacdo das esquadrias devera obedecer ao nivelamento, prumo e alinhamento
perfeitos.

As esquadrias ndo poderao ser forgadas a se acomodarem em véos porventura fora do
esquadro ou com dimensdes insuficientes.

A caixilharia sera instalada por meio de contra-marcos, rigidamente fixados na
alvenaria.

Os contra-marcos serdo montados com as dimensdes dos vaos correspondentes. Sua
fixacdo na alvenaria serd feita por dispositivos e processos que assegurem a rigidez e
estabilidade.

Levando em conta a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entres 0s
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, calafetar as juntas de modo que Ihes assegure
plasticidade e estanqueidade permanentes.

Todos os vaos envidragados, expostos as intempéries, serdo submetidos a prova de

estanqueidade, por meio de jato de mangueira d’agua sob pressao.

12 - BANCADAS
12.1- As bancadas fixas serdo em granito Cinza Corumba polido em uma das faces,

espessura 2,0 cm, conforme projeto. Estas deverdo ter rodabancada com 10cm de altura e

saia (testeira) com 15 cm no mesmo material da bancada.

13- LOUCAS E METAIS
13.1-Antes de iniciar os servicos de instalacdo das loucas, a CONTRATADA devera
submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO os materiais a serem utilizados. O encanador

devera proceder a locacdo das loucas de acordo com pontos de tomada de agua e esgoto.
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Nessa atividade, devera ser garantido que nenhuma tubulacdo se conecte a peca de maneira
forcada, visando impedir futuros rompimentos e vazamentos.

13.2-Apds a locacdo, devera ser executada a fixacdo da peca. Todas as loucas deverdo ser
fixadas, seja através de chumbacdo com argamassa, traco 1:3, seja com a utilizacdo de
parafusos com buchas.

13.3-A seguir, devera ser efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a qual foi
fixada com a utilizacéo de argamassa de cimento branco, com ou sem a adicao de corantes.

Os metais e acessorios deverdo, para sua colocacdo, obedecer as especificagdes do projeto.

14 - DIVISORIAS
14.1- As divisorias dos boxes das instalacdes sanitarias serdo em granito Cinza Corumba ,

polido em ambas as faces, espessura média de 20 mm.

14.2-Serdo verificadas todas as etapas do processo de instalagdo, de maneira que as
divisorias estejam perfeitamente locadas, niveladas, aprumadas, esquadrejadas e encaixadas
nos respectivos lugares. Serdo verificadas também a uniformidade das pecas, a fixacdo dos

componentes das divisorias e arremates.

15 - VIDROS
Os vidros serdo de primeira qualidade, claros, sem manchas, riscos ou bolhas, de

espessura uniforme e sem empenamento, e obedecerdo a EB-92 da ABNT nas qualidades
“A”e “B”.

Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensées respectivas procurando-se,
sempre que possivel, evitar o corte no local de construcao.

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com emprego de massa pléstica,
nas duas faces, na cor da tinta especificada para as esquadrias. As massas de vidro devem ser
assentidas no mesmo nivel, massa externa = massa interna.

Os vidros transparentes lisos serdo classificados "A" de acordo com a EB-92,
espessura 3 ou 4 mm, conforme indicacdo no projeto, com tolerancia de 3/1000 rum na
espessura. Serdo empregados nas esquadrias em geral, salvo indicagdes em contrario.

Um protétipo deverd ser assentado para verificacdo da qualidade de aplicacdo
(massa) e posterior aprovacdo da fiscalizacdo, devendo o mesmo (caso aprovado) ficar de
modelo para as demais esquadrias.

N&o serdo aceitas massa de vidro enrugadas (tinta), amassadas, deformadas ou

faltando pedagos, devendo a Construtora providenciar nova aplicagéo.
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14.1- Os vidros das esquadrias das fachadas externas serdo lisos, transparentes, com
espessura de 3 mm para semi-perimetro do quadro (altura + largura) até 150 cm, e 4 mm
para valores acima desse.

14.2 Os vidros das instalacGes sanitarias serdo em relevo, padrdo mini-boreal, tendo as
demais especificacdes de acordo com o item anterior.

14.3- Os vidros das esquadrias das fachadas externas serdo lisos, transparentes, com
espessura de 3 mm para semi-perimetro do quadro (altura + largura) até 150 cm, e 4 mm
para valores acima desse; a fixacdo sera feita com massa de vidraceiro e baguetes afixados

no quadro.

16 - FORROS
16.1- O Auditério serd em forro mineral, em placas de 625x625mm, com disposicao

conforme o projeto.

16.2 - Os forros das demais areas serdo formados pelas lajes de concreto da cobertura,
revestidas com reboco e pintura latex branco gelo, Coral ou similar. Exceto nos banheiros
(ala direita da edificacdo) que sera em forro PVC em réguas de 20cm cor: Branco gelo, com

estrutura de Metalon 20x20mm e 50x30mm e arremate com perfil “U”,

17 - ACESSORIOS
17.1- Os quadros das salas de aula e laboratérios serdo em laminado melaninico na cor

branca com rodaquadro em régua de madeira ipé esp.=5,0cm.

17.2 - PLATAFORMA DE PERCURSO VERTICAL
A CONTRATADA devera instalar uma plataforma de percurso vertical PL 241 -
Monteli, ou similar, para deficientes fisicos, com as seguintes caracteristicas basicas:
Dimens0es da base 140x150 cm
Avrea (til da cabina 80x70cm
Rebaixo de piso para instalacéo e nivelamento: 10,0 cm (140,0 cm x 150,0 cm)
Recorte na laje do pavimento superior para 0 mesmo lado de acesso: 140,0 cm x 150,0 cm
Velocidade: 9 m/min
Capacidade de Carga: 150 Kg;
Motor elétrico, 1.0 cv;
Opcionais: Botoeiras de chamada com chave, Portdes de embarque, Rampa fixa de

embarque.
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18 - URBANIZACAO
As calcadas serdo executadas em concreto rustico 12 Mpa com 7 cm de espessura. As

calcadas deverdo ser previamente capinadas, aterradas com material de 12 qualidade e
fortemente apiloadas com compactador mecénico tipo sapo, de modo a construir uma
superficie firme e de resisténcia uniforme. Nos pontos que o terreno apresentar muito mole,
sera necessario proceder-se sua remocdo até uma profundidade conveniente, substituindo-se
por material mais resistente. Os quadros devem ter largura maxima de 2 (dois) metros, e
serem concretados alternadamente, formando junta de dilatacdo, usando para tanto ripas de
madeira, sustentadas por pontas de ferro redondo de 10 cm e 30 cm de comprimento,
cravadas alternadamente, de cada lado da ripa e espacadas de no maximo 1,50 m. As
emendas das ripas serdo feitas, sem superposicao ou recobrimento, por simples justaposicao
das extremidades. Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas,
irrigando-as ligeiramente. As ripas servirdo como forma devendo ser retiradas antes da
concretagem do quadro lateral. A calcada acabada devera ter caimento medio de 2% em
direcdo a rua ndo devendo apresentar nichos. O acabamento deverd ser feito com
desempenadeira de méo.

Os gramados serdo constituidos com grama esmeralda em placas, livre de inco e com
espessura media de 5cm, assentadas em terra vegetal adubada. Antes do assentamento, o
terreno devera ser preparado com a retirada de todos os materiais estranhos, tais como pedra,
torrdes, raizes, tocos, etc. As superficies elevadas deverdo satisfazer as condicdes de
desempenho, alinhamento, declividade e dimensdes previstas no projeto.

O solo local devera, sempre que necessario, ser previamente escarificado (15cm),
podendo ser manual ou mecanico, para receber a camada de terra fértil, a fim de facilitar a
sua aderéncia. As placas deverdo ser assentadas sobre a camada de 5cm no minimo de terra
fértil adubada, compondo, ao todo, um conjunto de espessura de aproximadamente 10cm de
altura. As placas seréo assentadas como ladrilhos, em fileira com as juntas desencontradas
para prevenir deslocamentos e deformacéo de area gramada. Apds o assentamento, as placas
deverdo ser abatidas para efeito de uniformizacdo da superficie. A superficie devera ser
molhada diariamente (exceto em dias de chuva), num periodo minimo de 60 dias, a fim de
assegurar sua fixacéo e evitar o ressecamento das placas de grama. Durante 0s primeiros dez
dias, o gramado devera ser irrigado diariamente de forma generosa. Cuidados especiais
deverdo ser tomados para evitar a impregnacdo do gramado por ervas daninhas. A
CONTRATADA dara manutencdo adequada ao gramado até a entrega definitiva da obra.

Ap0s a colocacdo das placas, devera receber uma camada de 2 cm de terra.
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A rega devera ser sempre abundante ap6s o plantio e nos primeiros dias, substituir as
mudas e areas de gramados que ndo pegarem.

RecomendacOes béasicas para manutencdo: proceder rega diaria, na fase de
enraizamento. Providenciar corte peridédico, com aproveitamento de parte da grama cortada
como adubo.

Os jardins internos serdo executados utilizando-se gramado, plantas ornamentais de
pequeno e médio porte.

A drenagem devera ser executada de acordo com os detalhes de projeto.

O solo que receberd o pavimento deverd ser regularizado, nivelado e compactado,
mantendo-se os devidos caimentos. Sobre a sub-base regularizada seré aplicada uma camada
de areia, na espessura de 6 cm, também nivelada e compactada. A pavimentacdo sera
executada em blocos intertravados de concreto (tipo “paver”). Os blocos a serem
empregados, serdo de concreto vibro-prensado, com resisténcia final a compresséo e abrasdo
de no minimo 35MPa, conforme normas da ABNT e nas dimensGes e modelos conforme
projeto. Os cortes de pecas para encaixes de formacdo dos desenhos no piso deverdo ser
perfeitos. Em caso de discordancia entre o projeto e o0 executado, a fiscalizacdo da
Contratante terd o direito de solicitar a remoc¢do de qualquer parte ou mesmo o todo dos
pavimentos para que sejam recolocados, por conta da Contratada; portanto, se durante a
locacdo houver quaisquer discordancias com o projeto, estas deverdo ser sanadas
previamente ao assentamento.

Deverdo ser observadas as espessuras de cada tipo de piso, sendo que o bloco
utilizado tera espessura geral de 8 cm. O nivelamento superior das pecas deveréa ser perfeito,
sem a existéncia de desniveis, degraus ou ressaltos. Também deverdo ser observados e
obedecidos os desenhos apresentados em projeto, principalmente na formagéo das rampas
para portadores de deficiéncia e curvaturas de esquinas. Para evitar irregularidades na
superficie, ndo se deve transitar sobre a base antes do assentamento dos blocos. Onde sé
houver transito de pedestres, 0 assentamento se dard sobre o solo nivelado e compactado,
seguido de camada de areia, na espessura de 8 cm, ambas compactadas. Posteriormente far-
se-a 0 aplainamento da superficie com uso de régua de nivelamento, apds o que a area nao
pode mais ser pisada. O acabamento sera feito pela colocacdo de uma camada de areia fina
(que sera responsavel pelo rejunte) e nova compactacao, cuidando para que 0s vaos entre as
pecas sejam preenchidas pela areia. O excesso de areia devera ser eliminado por varricao.

O transito sobre a pavimentacdo s6 podera ser liberado quando todos os servigos
estiverem completos. O meio fio serd pré-moldado de concreto e devera seguir as dimensdes

e forma conforme projeto em anexo. A resisténcia minima do concreto utilizado na
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fabricagdo dos meios-fios devera ser de 20,0MPa. Deverd ser aberta uma vala para o
assentamento das guias ao longo do bordo do sub-leito preparado, obedecendo ao
alinhamento, perfil e dimensdes estabelecida no projeto. Sera colocada no fundo da vala uma
camada do proprio material escavado, que sera, por sua vez, compactado até chegar ao nivel
desejado. O assentamento se dara com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia (1:4),
entre uma peca e outra. Nos locais indicados em projeto, deverd ser previsto rampas de
acesso nos passeios publicos para atender aos portadores de deficiéncia fisica, conforme
detalhamento constante em projeto e normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

Meio-fio em concreto:

As guias de concreto deverdo ser pré-moldadas, executadas com utilizacdo de concreto Fck
28 dias = 250 Kg/cm2. O processo de fabricacdo devera atender ao disposto pelas normas da
ABNT para tal material.

Dimensdes:

- Largura minima: 12 cm;

- Comprimento minimo: 60 cm;

- Altura minima; 40 cm.

Os mourdes de concreto devem ter as dimensfes indicadas em projeto e estar de
acordo com a NBR 7176. Devem ser retilineos e isentos de defeitos, tais como: trincas,
arestas esborcinadas, ninhos provenientes de falhas de concretagem e saliéncia, ndo sendo
permitidos pinturas nem reparos posteriores a sua fixacdo com a finalidade de ocultar esses
defeitos. O arame farpado, quando utilizado, deve ser de aco zincado, de dois fios, classe
350, categoria B ou C, com as caracteristicas fixadas pela ABNT NM 191.

As alvenarias serdo executadas com tijolo ceramico vazado, nas dimensdes de 9 cm x
19 cm x 19 cm e assentadas com argamassa de cimento e areia média, no trago 1:4 (cimento
e areia), com altura de 80cm em relacéo ao piso. Os tijolos ceramicos furados deverdo ser de
boa qualidade, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o
fim a que se destinam. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacoes
NBR 7171, para tijolos furados. O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados
de modo a evitar quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras
condicdes prejudiciais. Deverdo ser obedecidas as dimensbes e os alinhamentos
estabelecidos no projeto, devendo, ainda, apresentarem-se rigorosamente em prumo e com
fiadas assentadas em nivel, além de terem juntas com espessura maxima de 10(dez) mm

rebaixadas a ponta da colher para que o emboco venha aderir fortemente. Os panos de
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paredes fechando a estrutura de concreto armado serdo interrompidos cerca de 3 cm abaixo
dos elementos estruturais correspondentes, s6 sendo completados 8 (oito) dias depois.

O aperto entre as alvenarias e estruturas com mourdo de concreto armado devera ser
executado com argamassa expansiva. As pecas cortadas com magarico s serdo aceitas se
perfeitamente retas, limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Chanfros para
soldas de penetracdo deverdo obedecer aos critérios da AWS, inclusive no tocante a “gap”,
angulo de chanfro e nariz. Concentracdes de tensGes em recortes de encaixe deverdo ser
evitadas através do arredondamento de quinas vivas. Ndo serdo permitidos cantos vivos em
qualquer hipétese, salvo no topo dos gradis do muro. Faces em contato (por exemplo, chapas
de fixagdo em vigas ou pilares) deverdo estar livres de saliéncias, rebarbas ou respingos de
solda, além de adequadamente planas, de modo a permitir um acoplamento satisfatério. No
caso de excessiva irregularidade, o executante devera efetuar o grouteamento da interface
entre as faces de contato. A tolerancia no posicionamento de furos devera ser inferior a 1/16”
(1,6mm). Todos os furos devem ser feitos a maquina ou usinados, conforme indicado em
projeto, ndo sendo aceitos furos feitos a magarico. Os parafusos, quando utilizados, deverdo
ser introduzidos na justaposicdo dos furos sem dificuldade. Serdo usados ferros de bitolas de
acordo com a especificacdo do projeto, devendo o material a ser utilizado serem de primeira
qualidade com as devidas protecdes.

19 - LIMPEZA DA OBRA
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Deverdo

apresentar funcionamento perfeito todas as instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as
instalacBes definitivamente ligadas as redes de servicos publicos (dgua, esgoto, luz e forca,
telefone, gas, etc.).

Todo o entulho devera ser removido do terreno pela Empreiteira.

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatéria a prote¢do dos pisos ceramicos
recém concluidos, com estopa e gesso, nos casos em que a duracdo da obra ou a passagem
obrigatdria de operarios assim o exigirem.

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificacbes, 0S pisos
ceramicos, cimentado, bem como os revestimentos de azulejos e ainda, aparelhos sanitarios,
vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas, manchas e

argamassa. A prote¢do minima consistira da aplicagdo de uma demé&o de cera incolor.
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CAPITULO 1 - SUPERESTRUTURAS

1. ESTRUTURA
1.1. Toda a superestrutura do prédio do Campus de Humaita, sera executada em concreto
armado, Fck 25 Mpa, sendo as pecas, em geral, revestidas com reboco ou recobertas, para
acabamento final.

1.2. Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposicdes

do projeto estrutural.

1.3. Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificacdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacdo, das formas e armaduras,
bem como do exame da correta colocagdo de tubulacdo elétrica, hidraulica e outras que,

eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto.

1.4. As lajes em concreto armado poderdo ser substituidas por lajes pré-moldadas para
sobrecarga de 400Kg/cm2, desde que obedecido o projeto de ferragens suplementares do

fabricante.

1.5. As passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangcas em suas posi¢Ges, a ndo ser com
autorizacdo do arquiteto autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas juntas dos

elementos embutidos.
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1.6. Sempre que a Fiscalizacdo tiver duvidas a respeito da estabilidade dos elementos da

estrutura, poderd solicitar provas de carga para avaliar a qualidade e resisténcia das pecas.
1.7. O concreto utilizado nas pecas terd resisténcia (Fck=20 Mpa).

1.8. Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memdoria de célculo, sera
levado em conta que 0os mesmos obedecerdo as normas estruturais da ABNT, na sua forma

mais recente, aplicaveis ao caso.

1.9. Serdo observadas e obedecidas rigorosamente todas as particularidades dos projetos

arquitetonico e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia na execucao dos servicos.

1.10. A execucdo de qualquer parte da estrutura de acordo com projetos fornecidos, implica
na integral responsabilidade da EMPREITEIRA pela sua resisténcia e estabilidade.

1.11. Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificacio por parte da EMPREITEIRA e da FISCALIZACAO das perfeitas
disposicdes, dimensdes, ligacdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes,
bem como do exame da correta colocacdo de canalizacdo elétrica, hidraulica e outras que

eventualmente serdo embutidas na massa de concreto.

1.12. As passagens dos tubos e dutos através de vigas e outros elementos estruturais, deverdo
obedecer rigorosamente ao projeto, ndo sendo permitida mudanca em suas posi¢fes. Sempre

que necessario, sera verificada a impermeabilizacdo nas juntas dos elementos embutidos.

1.13. Sempre que a FISCALIZACAO tiver dlvida a respeito da estabilidade dos elementos
da estrutura, podera solicitar provas de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia das

pecas, custos este que ficardo a cargo da EMPREITEIRA.

1.14. Cumpre a CONSTRUTORA examinar o projeto estrutural e apresentar por escrito a
FISCALIZACAO qualquer observacio sobre ele ou parte dele com que ndo concorde ou a
iniba da responsabilidade de executa-lo, sugerindo as solugbes que julgue adequadas ao

Caso.

1.15. A CONSTRUTORA locara a estrutura com todo o rigor, sendo responsavel por
qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, e correra por sua conta a demolicdo, bem

como a reconstrugdo dos servicos julgados imperfeitos pela FISCALIZACAO.
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1.16. Antes de iniciar os servigos, a CONSTRUTORA deverd verificar as cotas referentes ao
nivelamento e locacdo do projeto, sendo a R-N, referéncia de nivel, tomada no local
juntamente com a FISCALIZACAO.

1.17. MATERIAIS COMPONENTES
A. Aco para concreto armado:

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem o
assunto, a saber: NB-1e EB-3.

De modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto
as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos prejudiciais tais como bolhas,
fissuras, esfoliacdes e corroséo.

B. Aditivos:

Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas propor¢fes na mistura e os locais de
utilizacfo serdo definidos ap6s a realizacéo de ensaios e aprovacio da FISCALIZACAO.
C. Agregados:

a) AGREGADO MIUDO

Utilizar-se-4 a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da britagem de
rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no especificado na EB-4 da ABNT.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais
friaveis, gravetos, matéria organica, torrdes de argila e outras.

b) AGREGADO GRAUDO

Seréa utilizada a pedra britada n°® 01 e 02, proveniente do britamento de rochas sas,
isentas de substancias nocivas ao seu emprego, tais como: torrdes de argila, material
pulverulento, gravetos e outras.

Sua composicao granulométrica enquadrar-se-a no especificado na EB-1 da ABNT.
D. Agua:

A agua usada no amassamento do concreto seré limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, Oleos, matérias organicas ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em
principio, a dgua potavel pode ser utilizada.

Sempre que se suspeitar de que a dgua local ou a disponivel possa conter substancias
prejudiciais, analises fisico-quimicas deveréo ser providenciadas.

Agua com limite de turgidez até 2.000 partes por milhdo, podera ser utilizada. Se esse
limite for ultrapassado, a &gua devera ser previamente decantada.

Devera atender aos itens 8.1.3 da NB1 e EB-109.
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E. Cimento:

O cimento empregado no preparo do concreto satisfara as especificacdes e 0s ensaios
da ABNT. O cimento Portland comum atendera a EB-1 e o de alta resisténcia inicial, a EB-2.
Devera atender aos itens 8.1,1.1e8,1,1 .3 daNB1.

O armazenamento do cimento na obra serd feito de modo a eliminar a possibilidade
de qualquer dano total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias ou
idades.

O prazo maximo para armazenamento em locais secos e ventilados é de 30 dias.
Vencido esse prazo, o cimento somente poderd ser usado com a aprovacdo da
FISCALIZACAO, que inclusive, indicard quais as pecas - se houver - que receberfo
concreto com cimento além daquela idade.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente.

N4o se permitira empregar-se cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

1.18. ARMAZENAMENTO

De uma forma geral, os materiais deverdo ser armazenados de forma a assegurar as
caracteristicas exigidas para seu emprego e em locais que ndo interfiram com a circulagao

nos canteiros.

A. Agos:
Os acos deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco, colocados sobre

travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.

B. Agregados:

Os agregados serdo estocados conforme sua granulometria em locais limpos e
drenados, de modo a ndo serem contaminados por ocasido das chuvas.

A quantidade a ser estocada devera ser suficiente para garantir a continuidade dos

Servigos.

C. Cimento:
O armazenamento, ap6s o recebimento na obra, far-se-4& em depésitos isentos de
umidade, a prova d &gua, adequadamente ventilados e providos de assoalho isolado do solo.

Devem ser atendidas as prescri¢des da EB-1 sobre o assunto.
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D. Madeiras:
Armazenar-se-80 as madeiras em locais abrigados, com suficiente espagamento entre
as pilhas para prevencao de incéndios. O material proveniente da desforma, quando ndo mais

aproveitavel, serd retirado das areas de trabalho, sendo proibida sua doagéo a terceiros.

2. FORMAS

2.1. O projeto das formas e seus escoramentos serd de exclusiva responsabilidade da
EMPREITEIRA. A FISCALIZACAO ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter
recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes. A execucdo das formas devera
atender as prescrices da EB-1/78 e as das demais normas pertinentes aos materiais

empregados (madeira e aco).

2.2. Materiais:

Os materiais de execucao das formas serdo compativeis com o acabamento desejado
e indicado no projeto.

Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em
bruto. Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metélica ou Madeirit, ou simplesmente
outros tipos de materiais, conforme a conveniéncia da execucdo, desde que sua utilizagdo
seja previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

O reaproveitamento dos materiais usados nas formas serd permitido desde que se
realize a conveniente limpeza e se verifique estarem os mesmos isentos de deformacdes, a
critério da FISCALIZACAO.

2.3. Execucéo:

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e umidade,
sejam despreziveis.

As formas serdo construidas corretamente para reproduzir 0s contornos, as linhas e as
dimens0es requeridas no projeto estrutural.

Garantir-se-a a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir as figas de nata de
cimento.

A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser feito por meio de tensor
passando por tubo plastico rigido de diametro conveniente, colocado com espacamento

uniforme.
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Ap0s a desforma, deverdo ser retirados os tubos plésticos e preenchidos os fixos com
argamassa. 55

A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto. Nao
se admite o uso de tacos de madeira como espacadores

Os pregos serdo usados de modo a nunca permanecerem encravados no concreto apos
a desforma.

No caso de construgdo com tijolos de barro (macicos ou filtrados), poder-se-a utilizar
a elevacao das alvenarias como forma na execucdo de pilares e o respaldo das paredes como
fundo de forma para vigas ou cintas, desde que as dimensdes das pegas estruturais sejam
respeitadas e que as demais faces das pecas sejam fechadas com cuidados especificos de
estangueidade, alinhamento, prumo e travamento.

Na forma dos pilares sempre deixar janelas (abertura) no local da emenda dos

mesmos, para limpeza da junta de concretagem.

2.4. Escoramento:
As formas deverdo ser providas de escoramentos e travamento convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes superiores a 5 (cinco) mm.
Obedecer-se-&o as prescri¢des contidas na NB-1/78.

2.5. Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

Antes do lancamento do concreto, conferir-se-d0 as medidas e as posi¢bes das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com
tolerancias previstas na NB-1/78.

As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustacbes de nata ou outros materiais estranhos. As formas absorventes seréo
convenientemente molhadas até a saturagédo, fazendo-se furos para escoamento de agua em
excesso.

Observar-se-o as prescri¢des do item 9.5 da NB-1/78.

3. ARMADURAS

3.1. As armaduras constituidas por vergalhdes de aco de tipo e bitolas especificadas em
projeto deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das normas e especificagfes da
ABNT, NB-1, NB-2 e EB-3.
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3.2. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco, a EMPREITEIRA providenciard a
realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratério
idoneo, de acordo com as MB-4 e MB-5 da ABNT. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados de

acordo com a conformidade dos resultados dos ensaios com as exigéncias das EB-3.

3.3. Para montagem das armaduras, sera utilizado o arame recozido nr 18 em lacada dupla,
sendo permitida a solda apenas se atendidas as condigdes previstas nos itens 6.3.5.4 e 10.4
da NB-1/78.

3.4. A EMPREITEIRA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarracfes e barras de ancoragem, travas, emendas
por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a perfeita execucdo desses

servicos de acordo, com as indicacBes do projeto ou determinacdes da FISCALIZACAO.

3.5. Para armaduras de espera, indicadas em projeto, utilizar revestimento polimérico
inibidor de corrosdo para proteger suas extremidades, empregando-o da seguinte forma:

A. Substrato:

As armaduras devem estar limpas, isentas de ferrugem, 6leo, graxa, nata de cimento e outras
substancias incrustadas. A limpeza podera ser executada por lixamento ou jateamento de
areia.

B. Aplicacéo:

Garantida a perfeita mistura, aplicar revestimento polimérico inibidor de corrosdo com
trincha de cerdas médias, até atingir a espessura aproximada de 0,5mm.

A segunda demao seré feita em 2 ou 3 horas apds a primeira demdo. A espessura
final da pelicula para duas deméaos estimada de 1 mm.

As armaduras serdo de preferéncia revestidas em toda a superficie com o inibidor de
Ccorrosao.

E recomendavel que as superficies de concreto adjacentes as armaduras tratadas com
revestimento polimérico inibidor de corrosdo, também sejam revestidas com o mesmo, em
duas deméos, aplicadas a trincha.

Antes de aplicar a argamassa de reparo propriamente dita, aguardar no minimo 24

horas.

3.6. Cobrimento:
Qualquer armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, tera

cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na NB-1/78.
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Para garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo confeccionadas
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do
concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pecas as quais serao

incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames para fixacdo nas armaduras.

3.7. Limpeza:

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as camadas eventualmente destacadas por oxidacao.

De preferéncia, desde que viavel, a limpeza da armadura sera feita fora das respectivas
formas.

Quando feita em armaduras ja montadas em formas, sera cuidadosamente executada,
de modo a garantir que os materiais provenientes dessa limpeza ndo permanecam retidos nas
formas.

3.8. Dobramento: O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens
6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1/78.

As barras de aco tipo B serdo sempre dobradas a frio.

As barras ndo poderao ser dobradas junto a emendas com solda.

3.9. Emendas:
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no
projeto, respeitando-se as prescricbes dos itens 10.4 da NB-1/78. As ndo previstas, s

poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 1/78.

3.10. Fixadores e espagadores:

Para manter o posicionamento da armadura e durante as operacdes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, é permitido o uso de fixadores e espacgadores, desde
que, fique garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto e que essas pegas sejam
totalmente envolvidas pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragdo

nas superficies externas.

3.11. Protecéo:
Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigo deveréo estar

dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.
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As barras de espessura deverdo ser protegidas contra a oxidacdo através de pintura
com nata de cimento ou 6leo sollvel e, ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de

modo a permitir uma boa aderéncia.

4. PREPARO DO CONCRETO

4.1. O preparo do concreto sera executado através de equipamento apropriado e
convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
obra.

4.2. O concreto empregado na execucdo das pecas devera satisfazer rigorosamente as
condigcdes de resisténcia especificada, durabilidade e impermeabilidade adequada as
condicdes de exposicdo, assim como obedecer, além destas especificacbes, as

recomendacdes das normas vigentes na ABNT.

4.3. Materiais:

Seré exigido o emprego de material de qualidade rigorosamente uniforme, agregados
de uma sé procedéncia, correta utilizacdo dos agregados gratdos e miudos, de acordo com as
dimensGes das pecas a serem consertadas; fixacdo do fator agua-cimento, tendo em vista a
resisténcia e a trabalhabilidade do concreto, compativel com as dimensdes e acabamento das
pecas.

O cimento, a areia e a pedra a serem empregados no preparo do concreto aparente,
deverdo ser sempre da mesma procedéncia, atestada pelas notas fiscais dos fornecedores e
comprovadas por inspegdes visuais, antes do recebimento, complementadas pelos testes que
se fizerem necessarios a critério da FISCALIZACAO.

No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar
e impermeabilizantes, esses serdo prescritos pela FISCALIZACAO em consonancia com 0
projeto estrutural. Vedar-se-a o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, tais como os de alta resisténcia inicial, so poder&o ser utilizados
com a autorizacdo da FISCALIZACAO, cabendo & EMPREITEIRA apresentar toda a

documentacdo, em apoio e justificativa da utilizacdo pretendida.

4.4. Ensaios

Os ensaios para caracterizacdo dos materiais e os testes para fixacdo dos tracos, seréo
realizados por laboratério idéneo e os resultados apresentados para aprovagdo da
FISCALIZACAO antes do inicio de cada etapa do trabalho.
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Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente
testados para comprovagéo de sua adequagéo ao traco adotado.

O controle de resisténcia do concreto obedecera ao exposto no item 15.0 da NB-1/78.

Os corpos de prova a serem testados serdo retirados dos locais abaixo relacionados.

Cada série é representada por quatro corpos de prova onde dois deles serdo rompidos
aos sete dias de moldagem:

a) sapatas ou blocos de fundacdo: 2 séries
b) vigas baldrames: 3 séries
c) pilares até o 1° piso: 2 séries

d) vigas e cintas da cobertura: 2 séries

Se for utilizado concreto de usina, devera ser obtida uma série de cada caminhdo

betoneira.

4.5. Dosagem

Todos os materiais componentes do concreto serdo dosados ou proporcionados de
maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as quantidades de cimento e dgua sejam
minimas necessarias para obtencdo de um concreto denso, resistente e duravel. Na dosagem,
cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de que a elevagdo da temperatura seja a

minima possivel.

5. MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO
5.1. O concreto preparado no canteiro de servigos devera ser misturado em betoneiras, por

possibilitarem maior uniformidade e rapidez na mistura.

5.2. O amassamento mecanico em canteiro durard, sem interrupcéo, o tempo necessario para
permitir a homogeneizag¢do da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos; a
duracd@o necessaria aumenta com o volume da amassada e serd tanto maior quanto mais seco
0 concreto.

5.3. O tempo minimo para o amassamento deverd atender ao item 12.4 da NB-1/78 e a
adigio da 4gua sera efetuada sob o controle da FISCALIZACAO.

5.4. No caso de mistura do concreto em usina, esta devera ser acompanhada no local por
técnicos especialmente designados pela EMPREITEIRA e pela FISCALIZACAO.
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6. TRANSPORTE

6.1. O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Nesse
sentido, os meios de transporte serdo tais, que fique assegurado o minimo de tempo gasto no
percurso e que se evite a segregacao dos agregados ou uma variacao na trabalhabilidade da

mistura.

6.2.Seguir-se-a o disposto no item 13,1 da NB-1/78.

7. LANCAMENTO
7.1.0 lancamento do concreto obedecera ao plano prévio especifico e aprovado pela

FISCALIZACAO, nio se tolerando juntas de concretagem néo previstas no referido plano.

7.2.No caso de pilares, deve-se concreté-los até o nivel do filado das vigas, antes de colocar

as armac0es das respectivas lajes e vigas.

7.3.A EMPREITEIRA comunicara previamente & FISCALIZACAO, e em tempo habil, o
inicio de toda e qualquer operacdo de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apos

sua correspondente liberacdo, a ser dada pela referida FISCALIZACAO.

7.4.0 inicio de cada operacdo de lancamento esta condicionado a realizacdo dos ensaios de
abatimento (slump test), pela EMPREITEIRA, na presenca da FISCALIZACAO, em cada
betonada ou caminhdo-betoneira. Para todo concreto estrutural o slump admitido estara

compreendido entre 5 e 10 cm.

7.5.0 concreto soO serd lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado. Todas as
superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de

concretagem serdo limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado.

7.6.Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido e
equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a FISCALIZACAO podera

exigir a abertura de filtros ou janelas nas formas para remocao de sujeiras.

7.7.0 concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicdo final e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.
No caso de pilares, para evitar formagdo de vazios, antes de sua concretagem deve-se
colocar na forma (na base do pilar) uma argamassa de cimento e areia usando o mesmo fator

agua e cimento do concreto, com 3 a 4 cm de altura. Nos locais de grande densidade de
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armadura, deve-se eliminar a pedra 2 do concreto, ou concretar esses locais com a argamassa

referida, sempre garantindo a mesma resisténcia do concreto utilizado.

7.8.A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo é permitida. A utilizacdo de tremonha

(tubo com funil) é recomendavel.

7.9.0 langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcées superiores ao

tempo de pega do concreto.

7.10. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e

somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas.

7.11. Por outro lado, a operagdo de lancamento devera ser tal que o efeito de retracdo inicial

do concreto seja 0 minimo possivel.

7.12. Caso seja realmente necessaria a interrupcdo de uma peca qualquer (viga, laje, parede,
etc.) a junta de concretagem deverd ser executada perpendicular ao eixo da pe¢a e onde
forem menores os esforcos de cisalhamento. Deverdo ser tomadas precaugfes para garantir a
resisténcia aos esforgos que podem agir na superficie da junta, as quais poderdo consistir em
se deixarem barras suplementares no concreto mais velho.

7.13. Antes de reiniciar-se o lancamento, devera ser removida a nata e feita a limpeza da

superficie da junta.

7.14. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o méaximo praticavel em termos
de densidade e deverdo ser evitados vazios ou ninhos de tal maneira que o concreto seja

perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

7.15. Adensamento

Durante e imediatamente ap6s o langcamento, o concreto devera ser vibrado com
equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento cuidado para que o concreto
preencha todos os vazios das formas.

Durante 0 adensamento tomar-se-40 as precaucdes necessarias para que nao se
formem nichos ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura
para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O adensamento do concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas, a critério da FISCALIZACAO. Para as lajes, poderéo ser utilizados vibradores

de placa. A utilizacdo de vibradores de forma estard condicionada a autorizacdo da
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FISCALIZACAO e a medidas especiais, visando a assegurar a imobilidade e
indeformabilidade dos moldes.

Os vibradores de imersdo ndo serdo operados contra formas, pecas embutidas e
armaduras. A vibracdo deverd ser completada por meio de ancinhos e equipamentos
manuais, principalmente onde a aparéncia é requisito importante. Observar-se-80 as
prescri¢cdes do item 13.2.2 da NB-1/78.

8. JUNTAS DE CONCRETAGEM

8.1.Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, far-se-a a lavagem da superficie
da junta por meio de jato de &gua e ar sob pressdo, com a finalidade de remover todo o
material solto e toda a nata de cimento que tenha ficado sobre a mesma, tomando-a 0 mais

aspera possivel.

8.2.Se eventualmente a operacdo SO puder processar-se apos o0 endurecimento do concreto, a

limpeza da junta far-se-a mediante o emprego de jato de ar comprimido e areia.

8.3.A FISCALIZACAO n3o autorizara o reinicio da concretagem se a operagdo da limpeza

ndo for realizada com o necessario vigor.

8.4.Seguir-se-a o disposto no item 13.2.3 da NB-1/78

9. CURA
9.1.Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo

de impedir a perda da agua destinada a hidratacdo do cimento.

9.2.Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverao ser protegidas
contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam

produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

9.3.Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com &gua, durante pelo menos 7 (sete) dias ap6s o lancamento. Como
alternativa, podera ser aplicado agente quimico de cura, de modo que a superficie seja

protegida pela formacédo de uma pelicula impermeével.

9.4.N&o poderdo ser usados processos de cura que descolorem as superficies expostas do
concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas de acabamento que vierem

a ser aplicadas.
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9.5.Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele j& desformado devera ser curado
imediatamente ap0s o mesmo ter endurecido o suficiente para evitar danos nas suas

superficies.

9.6.0 método de cura dependera das condi¢Ges no campo e do tipo de estrutura em questéo.

10. DESFORMA
10.1. As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranca Seu peso proprio e as demais cargas atuantes, e as superficies

tenham suficiente dureza para ndo sofrerem danos na ocasido da sua retirada.

10.2. A EMPREITEIRA providenciard a retirada das formas, obedecendo ao artigo 14.2 da
NB-1/78, de maneira a ndo prejudicar as pecas executadas.

10.3. Os prazos minimos para a retirada das formas deverao ser :

a) 3 (trés) dias para faces laterais das vigas.

b) 14 (quatorze) dias para faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e

convenientemente espagados.

¢) Ficaré a critério da FISCALIZACAO desformas em prazos inferiores a NB.1.

11. REPAROS
11.1. No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demolicdo, remogéo do material demolido e recomposicdo com emprego de

materiais adequados, a serem aprovados pela FISCALIZACAO, a vista de cada caso.

11.2. Registrando-se graves defeitos, a critério da FISCALIZACAO, seréa ouvido o autor do

projeto.

11.3. As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicdes que eventualmente resultarem
nas superficies, serdo reparadas de maneira a se obter as caracteristicas do concreto. A
programacéo e execucdo de reparos serdo acompanhadas e aprovadas pela Fiscalizacao.

11.4. As rebarbas e saliéncias maiores que eventualmente ocorrerem serdo eliminadas.

12. ACEITACAO DA ESTRUTURA
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12.1. Satisfeitas as condi¢Oes do projeto e destas especificacOes, a aceitacdo da estrutura far-
se-a mediante as prescri¢fes do item 16 da NB-1/78.

13. TOLERANCIAS NA CONSTRUGAO
13.1. Na construcdo da obra, ndo serdo tolerados desvios dos alinhamentos, niveis e
dimensdes fixadas nos desenhos que excedam aos limites indicados a seguir:

A. Dimens0es de pilares, vigas e lajes por falta 5 mm, por excesso 10 mm;

B. Dimensdes de fundacdes (em planta) - por falta 10 mm, por excesso 30 mm.

ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALACOES

INDICE
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CAPITULO 2 — INSTALACOES SANITARIAS 50
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CAPITULO 5— INSTALACOES DE SOM AMBIENTE 58
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CAPITULO 7 — INSTALACOES DE REDE LOGICA 63
CAPITULO 8 — INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO - PARA-RAIOS 68
CAPITULO 9 - INSTALACOES ELETRICAS 73

CAPITULO 1 - GENERALIDADES
1. OBJETIVO

Estes projetos visam suprir as necessidades de demanda do prédio publico destinado
a construcdo do Campus Humaita, de propriedade do Instituto Federal do Amazonas, a qual
é composta dos seguintes elementos:

1. Guarita;
2. Bloco Administrativo (Bloco A);

3. Subestacao;
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4. Casa de maquinas.

2. CONDICOES GERAIS

2.1. Esta é uma obra onde a sua concepcdo se baseou na economia, nas necessidades da
populacéo (clientela), nos parametros técnicos, nas normas das Concessionarias Publicas e
na ABNT.

2.2. Estas Especificacbes Técnicas fardo, juntamente com todas as pecas graficas dos
projetos, parte integrante do contrato de construcdo, valendo como se fosse transcrito no

termo de ajuste.

2.3. Todos os documentos sé&o complementares entre si, constituindo juntamente com 0s
projetos e detalhes, peca Unica. Assim, qualquer mencdo formulada em um documento e

omitida nos outros, sera considerada como especificada e valida.

2.4. Nenhuma alteracdo se fard& em qualquer especificacdo ou nas pecas graficas sem
autorizacdo da FISCALIZACAO, ap6s a verificacdo da estrita necessidade da alteracio
proposta, pelo autor do projeto. A autorizacdo sO terd validade quando confirmada por
escrito.

2.5. Os materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados, quando for o caso, e quando
omisso nestas especificagdes, de acordo com as recomendacles e especificacbes dos
fabricantes.

2.6. Os materiais empregados serdo de primeira qualidade e que atendam as normas da

ABNT e garantam o bom funcionamento e durabilidade das instalagdes.

2.7. Os servicos a serem executados serdo 0s necessarios ao perfeito funcionamento dos

aparelhos previstos nos projetos.

2.8. Os cortes, rasgos e aberturas necessarias em elementos de concreto armado, para
passagem das tubulacdes, serdo locadas e tampadas com tacos, buchas ou bainhas, antes da

concretagem, com prévia indicacéo do instalador, conforme os projetos.

2.9. As cavas abertas no solo para assentamento das canaliza¢des, sé poderdo ser fechadas
apos a verificacdo, pela FISCALIZACAO da Obra, das condigdes das juntas, dos tubos, da
protecdo dos mesmos, niveis de declividades, observando-se o disposto no artigo 36 da
NB-19.
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2.10. Os tubos serdo assentados com a bolsa, sempre, voltada em sentido contrario ao do

escoamento.

2.11. A instalacdo sera dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios, obedecendo,

rigorosamente o disposto nos projetos.

2.12. Na execucdo da tubulacdo de PVC as partes soldadas deverdo ser limpas com solugéao
limpadora, ndo sendo permitido aquecer a tubulagdo para curva-la ou deformé-la na forma

de bolsa.

2.13. Todos os aparelhos serdo instalados com suportes necessarios ndo se admitindo

improvisacdes.

2.14. Os aparelhos serdo fixados por meio de parafusos apropriados, ndo se permitindo o uso
de cimento. A fixacdo dos vasos, lavatérios, etc., devera ser feita conforme as
recomendacdes existentes nos catalogos dos fabricantes, usando os acessérios indicados
pelos catélogos.

CAPITULO 2 - INSTALACOES SANITARIAS
1. ESGOTO

1.1. Todos os ramais internos serdo encaminhados as caixas de passagem ou de gordura
(inspecdo) de onde partirdo ou subcoletores externos. Os subcoletores serdo em tubos de
PVC rigido, para esgoto primario, com ponta e bolsa com virola, para juntas elasticas (anel
de borracha), com os diametros definidos nos respectivos projetos.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.
1.2. Os efluentes dos esgotos serdo langados ao sistema de fossa e filtros projetados, atraves
de tubos de PVC rigido diametro 150 mm, devendo ser reaproveitadas as dguas servidas de

lavagem para utilizagcdo em descargas de banheiros.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.

1.3. O esgoto primario interno sera em tubos e conexdes de PVC rigido com ponta e bolsa de
virola, junta elastica (anel de borracha), segundo as especificacfes e a E5-608/77, com 0s
diametros definidos nos projetos.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.
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1.4. O esgoto secundario sera em tubos e conexdes de PVC rigido com ponta e bolsa
soldavel. Entretanto, nos ponto onde serdo usados sifdes (lavatorios, tanques, pias, etc.) as

conexdes deverdo ser com ponta e bolsa de virola, junta elastica (anel de borracha).

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.
1.5. As ligacBes dos vasos sanitarios, esgoto primario interno, serdo executadas com curva

curta 90° diametro 100 mm.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.

1.6. Todos os aparelhos sanitéarios, na sua ligacdo ao ramal de descarga ou ramal de esgoto,
serdo protegidos por ralos ou caixas sifonadas. As caixas e ralos sifonados serdo em PVC,
porém com caixilhos e grelhas metélicas cromadas, nas dimens@es indicadas nos respectivos

projetos, com saidas de 40 mm, 50 mm e 75 mm.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.
1.7. O tubo ventilador primario e a coluna de ventilacdo serdo instalados verticalmente e

estaréo a 0,50 m acima da laje de cobertura, nos didmetros indicados nos projetos.

1.8. A ligacdo da coluna de ventilagdo a uma canalizacdo horizontal, serd executada acima
do eixo da tubulacdo, elevando-se o tubo ventilador, verticalmente, ou com o desvio maximo
de 45° da vertical, até 0,15 m acima do nivel maximo de &gua no mais alto dos aparelhos

servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente.

1.9. As declividades indicadas nos projetos serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede publica, antes da instalacdo dos
coletores, sendo observadas as seguintes declividades:

a. Ramais de descarga: 2,0%

b. Ramais de esgoto e subcoletores:

Diametros declividades

40/50/75 mm 3,0%

100 mm 1,5%

150 mm 1,0%

1.10. Nos casos onde as tubulacdes de esgoto ficardo suspensas nas lajes (sanitarios do 2°

pavimento), os tipos, dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixacéo,
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serdo determinados de acordo com o didmetro, peso e posicdo das tubulagdes, conforme

discriminacdo a seguir:

Sistema de sustentacao leve

a. Componentes:

a.1. Jungdo com 3 garras

a.2. Fita perfurada 19 mm

a.3. Bucha S6 com parafuso 1” x 10

a.4. Parafuso sextavado com porca 1/4” x 3/4”

b. Carga de ruptura: 120Kg

c. Cargas de projeto: 40Kg

1.11. As caixas de inspecéo (ClI) e de gordura (CG) seréo executadas em alvenaria de tijolos
macicos assentados com argamassa de cimento e areia, traco 1:6 e revestidas, internamente,
com argamassa de cimento, areia e vedacit, traco 1:5, com acabamento alisado. A laje de
fundo sera de concreto ciclopico, devendo ser moldada a meia secdo de coletor que por ali

passar, obedecendo as dimensdes e declividades dos subcoletores, indicados nos projetos.

1.12. Em todas as mudangas de direcdo de vertical para horizontal, os tubos de queda
dispordo de tubos operculados (TO), para facilitar as desobstru¢des, situacdo que ocorre nos

sanitarios do 1° pavimento.

1.13. Deverdo ser executados todos os servicos complementares de instalacdo de esgotos,
tais como: fechamento e recomposicdo de rasgos para canalizagBes, concordancia das
pavimentacbes com as tampas das caixas de inspecdo e de gordura e outros pequenos

trabalhos de arremate.

2. AGUAS PLUVIAIS
2.1. Compreenderdo os servicos e dispositivos a serem empregados para captacdo e
escoamento, rapido e seguro das aguas das chuvas e serdo executados tomando todas as

precaucOes para se evitar infiltragdes em paredes e tetos.

2.2. Toda tubulagdo de &guas pluviais da rede horizontal com didmetro igual ou inferior a
150 mm sera executada em tubos e conexdes de PVC rigido com ponta e bolsa soldavel. As

aguas coletadas pela cobertura serdo conduzidas até os condutores verticais por meio de
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calhas metélicas, sendo distribuidas em condutores com didmetro de 100 mm cada, 0s quais
levardo a agua até as caixas de areia (CA), localizadas no térreo, conforme indicagcdo nos
projetos. Toda rede horizontal com tubulacfes de didmetro superior a 150 mm deverdo ser

executadas em manilhas de concreto.

Marcas: Brasilit, Tigre ou Vulcan.
2.3. As declividades indicadas nos projetos serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a rede publica, antes da instalacdo dos

coletores, sendo observadas as seguintes declividades de 1,0% para todos os diametros.

2.4. Os coletores prediais serdo direcionados para o ponto da disposi¢éo final, localizado
préximo ao curso d’dgua, e serd executado dissipador no ponto de langcamento no corpo

receptor, composto de gabido tipo colcha reno, conforme especificado em projeto.

2.5. As caixas de areia (CA) serdo executadas em alvenaria de tijolos macigos assentados
com argamassa de cimento e areia, tragco 1:6 e revestidas, internamente, com argamassa de
cimento, areia e vedacit, traco 1:5, com acabamento alisado, obedecendo as dimensdes

indicados nos projetos. As tampas serdo com grelha de ferro fundido.

2.6. Para os pocos de visita serdo utilizados tijolos macicos e as paredes serdo rebocadas
interna e externamente. Para as caixas de aguas pluviais serdo utilizado blocos de concreto
de 15x20x40cm. As tampas serdo em concreto armado e o prolongamento da caixa sera em

manilha de concreto

2.7. Deverdo ser executados todos os servicos complementares de instalacdo de aguas
pluviais, tais como: fechamento e recomposic¢do de rasgos para canaliza¢fes, concordancia
das pavimentagOes com as tampas das caixas de areia e outros pequenos trabalhos de

arremate.

3. PROTECOES E TESTES
3.1. Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacOes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugs, convenientemente apertados,

nédo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.

3.2. As tubulagdes de distribuicéo serdo, antes do fechamento dos rasgos da alvenaria ou de
seu envolvimento por capas de argamassa, ou de isolamento térmico, submetidas a testes,

Sem que acusem qualquer vazamento.
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3.3. Os tubos serdo testados com pressao minima de 5,0 MPa.

4. NORMAS TECNICAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
4.1. Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverdo também

atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes — Padronizacéo.

NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Secdo Circular para aguas Pluviais-Especificagéo.
NBR 9814 - Execucdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario — Procedimento.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico.

NBR 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais
Especificacéo.

NBR 10844 — Instalac@es Prediais de Aguas Pluviais.

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive

normas de concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

CAPITULO 3 - INSTALACOES HIDRAULICAS
1. AGUA POTAVEL

1.1. A alimentagdo d’agua se dara através de poco artesiano, bombeado através de bomba
submersa prépria, com capacidade de armazenamento de 60.000 litros. Toda tubulagdo sera
em tubo de PVC rigido roscavel, para dgua fria e as conexdes serdo em ferro galvanizado
classe 10, pressdo de servico nominal: 10 kgf/cm2.

1.2. O ramal predial terd diametro de 1 1/4” e hidrometro com capacidade de 10m3/h com a
caixa de protecdo nas seguintes dimensdes:

a. comprimento: 0.90 m
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b. profundidade: 0.30 m

c. altura: 0.60 m

1.3. O reservatdrio sera tubular metalico com base de concreto armado e tera capacidade de
armazenamento de 60.000 litros.

1.4. O dimensionamento das tubula¢des foi calculado tomando como base o método de
consumo maximo provavel, em fungdo dos pesos e vazdes das pecas servidas, levando-se em
consideracdo que nunca haveria o caso de se utilizarem todas as pecas ao mesmo tempo.

1.5. Para 0 pogo artesiano, o calculo de dimensionamento baseou-se na altura manomeétrica
total: 70m, na vazdo: 10m3/h: Bomba de didmetro de 6”, com motor de 8cv trifasico. O
conjunto sera composto por duas bombas, sendo uma em utilizacdo e uma de reserva.

1.6. O dimensionamento do barrilete foi calculado pela soma de todas as colunas d’agua,
utilizando o mesmo método de consumo maximo provavel, o qual determinou um diametro

de 85 mm.

2. PROTECOES E TESTES
2.1. Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacOes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugs, convenientemente apertados,

ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.

2.2. As tubulacdes de distribuicdo de agua serdo, antes do fechamento dos rasgos da
alvenaria ou de seu envolvimento por capas de argamassa, ou de isolamento térmico,

submetidas a testes, sem que acusem qualquer vazamento.

2.3. Os tubos serdo testados com pressao minima de 5,0 MPa.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

3.1 Os projetos de Instalacdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth, Gas, para Uso Comum na
Conducao de Fluidos

NBR 5626 - Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagbes prediais de Agua Fria — Especificacio
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NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria — Especificacio

NBR 5657 - Verificagio da Estanqueidade & Pressdo Interna de Instalactes Prediais de Agua
Fria — Método de Ensaio.

NBR 5658 - Determinagdo das Condicdes de Funcionamento das Pecas de Utilizagdo de uma
Instalacdo Predial de Agua Fria — Método de Ensaio.

NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexfes Galvanizadas para Instalacbes Prediais de
Agua Fria.

B n Medicina do Trabalho: NR 24 - Condic¢Ges Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e

Municipais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos; Instrucdes e
Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

2. PROTECOES E TESTES
2.1. Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacOes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugs, convenientemente apertados,

ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.

2.2. As tubulaces de distribuicdo de agua serdo, antes do fechamento dos rasgos da
alvenaria ou de seu envolvimento por capas de argamassa, ou de isolamento térmico,

submetidas a testes, sem que acusem qualquer vazamento.

2.3. Os tubos serdo testados com pressao minima de 5,0 MPa.

CAPITULO 4 - INSTALACOES DE GAS
1. GAS

1.1. Para a instalacédo de géas sera construido uma central de gas GLP, em alvenaria de tijolos
comuns e porta com venezianas, com capacidade de armazenamento de quatro botijoes de 13
kg cada, sendo dois em utilizacdo e dois de reserva.

1.2. Toda tubulacdo de gés sera executada com tubos e conexdes de a¢o galvanizado classe
média diametro de 3/4”, até os reguladores de 2° estagio, a partir dai com diametro de 1/2”.
1.3. Nas vedacdes das juntas com roscas, sera proibido o uso de zarcdo e estopa, como se faz
para tubulacbes de agua, devendo, portanto, ser usado uma pasta especial & base de glicerina
e litargirio.

1.4. Sera instalado préximo da central de gas, um extintor de incéndio do tipo p6 quimico de
pressdo injetavel.

1.5. Toda tubulacdo de gas sera provida de declividade com 1%, no sentido oposto aos

pontos abastecidos, ou seja, no sentido da central de gas.
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1.6 Serad executada pintura esmalte nas tubulagbes de gas, em duas demaos, inclusive
aplicacdo de fundo anticorrosivo do tipo zarcdo ou equivalente.

2. PROTECOES E TESTES

2.1. Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacOes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugs, convenientemente apertados,
ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.
2.2. As tubulacbes serdo, antes do fechamento dos rasgos das alvenaria ou de seus
envolvimento por capas de argamassa, ou de isolamento térmico, serdo submetidas a testes,
sem que acusem qualquer vazamento, mediante emprego de ar comprimido ou géas inerte

com pressdo de 1Kg/cm3, por um periodo de 20 minutos, para ser considerada estanque.

CAPITULO 5 - INSTALACOES DE SOM AMBIENTE
1. SISTEMA DE SOM AMBIENTAL

1.1. O projeto devera ser executado por firma ou profissional tecnicamente habilitado, capaz
de ndo apenas realizar as tarefas ali propostas como também oferecer manutencao preventiva

e de apoio apds a entrega dos servicos.

1.2. Os profissionais deverdo estar sempre equipados com vestimentas e ferramental
adequados ao trabalho, utilizando-se de ferramentas proprias e obedecendo as exigéncias do
executor da obra com relacdo aos equipamentos de seguranga tanto individuais como

coletivos.

1.3. Os equipamentos de cada central ou Fonte de Programa deverdo ser acomodados em
"Racks" profissionais, com tampas frontais chaveadas, e fundos ventilados. Caso haja
necessidade de ventilagdo seré forgada via ventilador de baixo ruido.

1.4. Os equipamentos serdo sempre plugados entre si, usando-se cabos de boa qualidade e

bornes soldados em conectores (nunca amarrados ou parafusados).
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1.5. Os cabos que necessitarem de emendas sofrerdo soldas e serdo isolados individualmente

um a um mesmo que o aterramento seja Unico.

1.6. Os cabos que necessitarem trafegar em eletrodutos deverdo ser precedidos de guias
metalicas e deverdo ser instalados todos de uma Unica vez, tendo seus plugs e conectores

soldados e testados logo ap0s a instalacao.

1.7. Deverd haver uma haste de aterramento para cada central, cuja instalacdo e verificacdo

de resistividade sera responsabilidade do proprietario.

1.8. Os equipamentos, o0s racks, e principalmente os sonofletores, s6 deverdo ser instalados
apos a primeira demdo de pintura, a fim de se evitar o maximo possivel o contato com local
empoeirado. Se 0 ambiente for sujeito a poeira constante, e mesmo assim algum componente
ou equipamento necessitar ser instalado, recomenda-se o empapelamento do mesmo até o

momento do uso ou teste.

2. DAS RESPONSABILIDADES CIVIL, TECNICA, DE EXECUCAO, DE PESSOAL

2.1. Em caso de conflito entre projetos, inadequacfes ou impossibilidade de instalacdo de
parte do projeto de som ambiental, ou desejo de alteracdo das instalacdes que ensejem
modificacOes do projeto de som, seré responsavel pela alteracdo o autor do projeto.

2.2. E competente para fixacdo de horério de trabalho o empreiteiro - construtor, o qual
respondera perante os oOrgdos fiscalizadores competentes, inclusive pelo(s) técnico(s) de

som, com relacdo a seguranca pessoal e acidentes do trabalho.

3. DA ENTREGA DOS SERVICOS E DO TREINAMENTO DE PESSOAL

3.1. Somente serdo considerados "entregues" o0s servigos que apresentarem condigOes de
teste e manuseio que satisfagam as exigéncias deste Memorial Descritivo. O responsavel
Técnico pela obra é competente para atestar o perfeito funcionamento dos equipamentos e

sistemas entregues.

3.2. A firma montadora, a critério de ambas as partes, podera desenvolver montagens por
etapas, a fim de obter respostas aos testes que queira realizar. Considerados eficazes 0s
referidos testes, 0s servigos poderéo ser considerados entregues.

3.3. A partir da entrega dos servicos, ou parte deles com aceitacdo do Responsavel Técnico,
termina, de forma definitiva, a responsabilidade da montadora pela guarda e uso dos

materiais e componentes entregues.
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3.4. A empresa montadora devera promover treinamento adequado a pessoal indicado pelo
cliente, no intuito de adequar o uso, 0 manuseio, e a manutencdo de pecas e equipamentos

dentro das especifica¢des do instrumental sonoro.

3.5. Todos os manuais, documentos, e demais papéis que por ventura acompanharem 0S
equipamentos e que forem entregues ao técnico montador, pertencem exclusivamente ao
cliente, mesmo aqueles que indicam a melhor forma de embalar, desembalar, montar e usar

0s produtos adquiridos.

4. DA GARANTIA E DOS SERVICOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA
4.1. A montadora devera oferecer garantia sobre seus servicos apds a entrega dos mesmos,
no minimo pelo tempo estipulado pelo Cédigo de Defesa do Consumidor.

4.2. A montadora deverd oferecer estrutura de apoio e/ou servicos de manutencdo

preventiva, nos equipamentos fora da garantia.

5. TERMINAL DE SOM
5.1. Todas as caixas de passagens ou distribuicdo para cabos de terminal do computador

serdo em chapa n.° 16, com tampas e pintura em epoxi cinza claro.

5.2. Os eletrodutos serdo de PVC rigido pesado, de fabricacdo TIGRE ou similar. As curvas
serdo do mesmo material e acabamento dos eletrodutos. As buchas e arruelas seréo de ferro
galvanizado do tipo reforcado, com rosca idéntica a dos eletrodutos; Ndo poderdo ser

empregadas curvas de deflexdo maior que 90 graus.

5.3. Pontos de terminais do equipamento, receberdo placas de arremate de baquelite
fabricacdo PIAL, dimensGes 4" x 4" ou similar.
5.4. Bracadeiras para fixacdo de eletrodutos quando necessario serdo do tipo galvanizado,

fabricacdo comercial, normal.

6. CABOS E FIOS (CONDUTORES).

6.1. Os condutores deverdo ser especificados pela natureza do material condutor e sua
protecdo mecanica, e &rea da se¢do transversal expressa em mm2,

6.2. Os condutores serdo continuos de caixa a caixa. As emendas serdo feitas em muflas
plasticas e as derivacdes deverao ficar dentro das caixas.

6.3. Ndo deverdo ser lancados em eletrodutos rigidos condutores emendados ou cujo

isolamento tenha sido danificado e recomposto com fitas isolantes ou outro material.
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6.4. Os condutores somente deverdo ser langados depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos rigidos e concluidos todos os servigcos da construgcdo que 0S possam
danificar. O lancamento de fios e cabos s6 podera ser iniciada depois que a canalizacao
estiver enxuta e limpa.

6.5. O lancamento de fios e cabos s6 podera ser executada apds terem sido concluidos os
servigos de colocacdo de telhas, revestimentos e esquadrias. Antes do langamento de fios e
cabos, os eletrodutos deverdo ser secos com estopas e limpos pela passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina.

6.6. As emendas dos condutores s6 poderao ser feitas dentro das caixas, ndo sendo tolerada o
langamento de fios e cabos com condutores emendados. O isolamento das emendas e

derivacdes devera ter no minimo caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

7. CAIXAS DE PASSAGEM
7.1. As caixa metalicas serdo em chapa n.° 16, estampadas e esmaltadas a quente, com

orelhas de fixacdo destinadas a ligacdo dos eletrodutos rigidos.

7.2. Salvo indicacdo em contrario, expressa no projeto, as alturas das caixas em relacdo ao
piso acabado, referidas ao bordo inferior das mesmas, séo as que seguem:

a. Interruptores, botdo de sirene ------------------- 1,10 m
b. Tomadas baixas ----------==-======nnmmmmmmeemee- 0,30 m
c. Tomadas altas ----------=====-======m-mmmmmmee- 2.20m

7.3. Serédo observadas as seguintes prescri¢des em relacéo a colocacao das caixas:
a. SO poderao ser removidos os discos, nos pontos destinados a receber ligacao do eletroduto

rigido.

b. Serdo embutidas na parede e deverdo ficar aprumadas e facear o revestimento, quando a

indicacdo de projeto ndo for contrério.
8. TESTES
8.1. Serédo procedidos todos os testes para a verificagdo de funcionamento normal de todos

os aparelhos e equipamentos do prédio, controles, instalagdes mecanicas e todos 0s circuitos

especiais.
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CAPI'TlJLO 6 - INSTALACOES CONTRA INCENDIO
1. PRATICA GERAL

1.1.Estas especificagOes foram elaboradas com a finalidade de complementar os projetos e
fixar normas de execugdo, bem como de determinar os materiais a serem empregados na

referida obra.

1.2.A execucdo das obras obedecera as normas e métodos previstos no DECRETO n.° 11258
de 16 de setembro de 1988 e normas e do CBDF.

2. REDE DE HIDRANTES

2.1.A rede de combate a incéndio com hidrantes sera feita com 5 hidrantes.

2.2.0 abastecimento serd pelo reservatorio elevado e pressurizado por uma bomba

centrifuga.

2.3.0 acionamento ocorrerd com a abertura do registro do hidrante, que atraves do tanque de

sensor pressurizado ligara a bomba.

2.4. Um sistema elétrico poderd acionar a bomba manualmente, caso o sistema ndo funcione

automaticamente.
2.5.0 trajeto da tubulacdo, os materiais e os detalhes estdo constantes na planta de Incendio.
2.6.0 sistema de energia das bombas de incéndio devera ser proveniente de um quadro de

medicdo independente.

3. EXTINTORES
3.1.0s extintores serdo de 3 tipos:

a. Agua pressurizada 10 litros
b. CO2 (gés carbbnico) 6 kg

c. P6 quimico seco 6 e 4 Kg

3.2.A localizacao sera conforme detalhado no Projeto de Incéndio.

4. ALARME



63

4.1.As botoeiras de Alarme de Incéndio sdo do tipo “Pressione” e ndo do tipo “Quebra

vidro” com sirenes Eletromecanicas.

5. CANALIZACOES

5.1.A canalizacdo serd em tubos de aco galvanizado ( P-EB-182 ), da ABNT, resistente a
pressdao minima de 18 kg/cm2, saird do reservatorio esterno, abaixo do qual sera instalada
uma valvula de retencdo e um registro, atravessando verticalmente todos pavimentos, com

ramificacGes para todos hidrantes e terminando no hidrante de recalque.
5.2.A pressdo minima nos hidrantes sera de 1 kg/cm2 e no maximo 4 kg/cm2.
5.3.As canalizac@es serdo pintadas de vermelho.

5.4.0s registro dentro dos abrigos serdo tipo gaveta de 63mm, com junta storz, de 63mm

com reducao para 38 mm de diametro, onde serédo estabelecidas as linhas de mangueiras.

5.5.0 hidrante de recalque sera localizado junto a via de acesso de viaturas, sobre o passeio

de modo que possa ser operado com facilidade.

5.6.0 hidrante de recalque, tera um registro do tipo gaveta com 63mm de diametro, dotado
de rosca macho, de acordo com a norma P-EB-69 da ABNT e adaptador para junta “storz”
de 63 mm com tampdo protegido por uma caixa com tampa de ferro fundido, medindo
50x50 cm, tendo a inscrigio “INCENDIO”. A profundidade da caixa serd de 40 cm,
conforme detalhe na planta de detalhe de INC-01.

6. MANGUEIRAS

6.1.As mangueiras terdo 38 mm de didmetro interno, flexiveis, de fibra de nylon, revestidas
internamente de borracha, capazes de suportar a pressdo minima de teste de 20 Kg/cmz2,
dotada de junta “storz” e com se¢des de 15 m de comprimento, sendo duas mangueiras por

hidrante.

7. VISTORIA
7.1.Sera feita pelo Corpo de Bombeiros de Humaita - AM.

CAPITULO 7 - INSTALACOES DE REDE LOGICA E DE TELEFONIA (DADOS E
VO2Z)
1 APRESENTACAO
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O presente memorial se refere ao projeto de cabeamento estruturado metélico para
dados e voz. Este projeto atendera as edificacdes do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e

Tecnologia do Amazonas — Campus Humaita.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 14565:2007, Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais.
ABNT NBR 5410, Instalaces Elétricas em Baixa Tensao;

EIA/TIA 568-B.2-1 (CAT.6), Commercial Building Telecommunications Wiring Standart;
ANSI/TIA/EIA-569, Commercial Building Standards for Telecommunications Pathways and
Spaces.

ANSI/TIA/EIA 568-B.1, B.2 ¢ B.3;

ANSI/TIA/EIA-607, Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications in
Commercial Buildings.

SDT 235-510-600, Projetos de Redes Telefonicas em Edificios.

3 DESCRICAO DO PROJETO

As instalacbes de Cabeamento Estruturado Metélico para o Campus Humaitd deve
permitir transmissé@o de sinais na freqiiéncia de 250MHz (Categoria 6), podendo ser utilizado
para transmisséo de voz (telefonia) ou dados (redes de computadores), dentro das condigdes
de infraestrutura fisica apresentadas abaixo. O componente passivo do sistema de cabeamento
é representado pelo conjunto de elementos responsaveis pelo transporte dos dados através de
um meio fisico e € composto pelos cabos, acessérios de cabeamento e
dutos/eletrocalhas/tubulagdes. O componente ativo, por sua vez, compreende o0s dispositivos
eletrbnicos, suas tecnologias e a topologia envolvida na transmissdo de dados entre as
estacfes. O componente passivo, neste documento, serd baseado no modelo de cabeamento
estruturado desenvolvido pela ANSI/TIA/EIA 568-B.1, B.2 e B.3 e ISO 11801.

O sistema tem como finalidade o estabelecimento da infraestrutura, que integrara os
sinais de telecomunicacdo — voz e dados - permitindo a implantacdo de pontos de telematica,
que satisfagam as necessidades iniciais e futuras em telecomunicagdes com vida util
prolongada e que garanta a flexibilidade, expansibilidade e interoperabilidade através de um
cabeamento estruturado que permitird a instalacdo de linhas diretas e ramais do PABX bem
como ligagdo a rede externa, suportando aplicagcfes de telefonia, Fax, Modem 56 comutado,
ISDN, RS-232, RS-422, RS-485, Ethernet 10Base-T, Ethernet 100Base-TX, Gigabit Ethernet
1000Base-T,TP-PMD 100Mbps, ATM, Audio digital e Video digital.
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3.1 Cabeamento Horizontal (Backbone horozintal)

O cabeamento horizontal serd lancado em eletrocalhas fixadas a laje por tirantes e
transpassando as vigas por meio de furos/passagens pré-existentes, derivando nos diversos
pontos marcados nas areas de trabalhos por meio de eletrodutos de PVC rigido de diametro
3/4" em instalagéo aparente.

Os pontos para as areas de trabalhos (AT) serdo instalados da seguinte maneira:

- Salas e auditorio: os pontos serdo instalados em condulete metéalico aparente (47°x2”),
fixado na parede, a distancia de 30 centimetros do centro ao piso acabado;

- Corredores e areas de circulacdo: os pontos serdo instalados em condulete metalico
aparente (47x2”), fixado na parede, a distancia de 220 centimetros do centro ao piso acabado
(pontos para os roteadores WiFi e/ou cameras IP);

- Para todo o cabeamento horizontal devera ser utilizado cabos de pares trancados
(U/UTP-LSHZ) de 4 pares, capazes de transmitir dados a uma taxa até 1Gbps (banda de
250Mhz) categoria 6.

Nas varias areas do prédio serdo distribuidas tomadas RJ 45 interligadas até o painel
distribuidor (Patch panel) localizado no interior do rack.

As eletrocalnas do cabeamento estruturado também serdo utilizadas para o
encaminhamento dos cabos do CFTV.

O comprimento maximo de um segmento horizontal, isto é, a distancia entre o
equipamento eletrdnico instalado no Armario de Telecomunicagdes e a estacdo de trabalho
sera de 100 metros. As normas ANSI/TIA/EIA 568-B.2 e ISO 11801 definem as distancias
maximas do cabeamento horizontal independente do meio fisico considerando duas parcelas
desse subsistema:

- O comprimento méaximo de um cabo horizontal serd de 80 metros. Essa
distancia deve ser medida do ponto de conexdo mecanica no Armario de Telecomunicacdes,
centro de distribuicdo dos cabos, até o ponto de telecomunicagdes na Area de Trabalho;

- Os 20 metros de comprimento restantes sdo permitidos para os cabos de

estacdo, cabos de manobra e cabos do equipamento.

3.2 Tomadas das Areas de Trabalho

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho terdo tomadas modulares (U/UTP) de
8 (oito) vias, contatos banhados a bronze fosforoso 50 micro-polegadas de ouro e 100 micro-
polegadas de niquel, padrdo RJ45.
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As tomadas deverdo ter os pinos conectados conforme padrdo 568-A, prevendo-se
assim quaisquer protocolos de transmissdo, atuais e futuros. Deverdo obedecer as
caracteristicas técnicas estabelecidas pela norma EIA/TIA 568 e SP-2840A para categoria 6.

A conexdo de cada terminal (estacdo) a tomada RJ 45 devera ser executada com a
utilizacdo de cabos com uso de plugues macho RJ 45 nas extremidades. Estes cabos (Patch
cord) devem ser executados pelo fabricante dos produtos de Cabeamento e ndo montados em
campo.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas por etiquetas adequadas, em acrilico ou

com protecdo plastica para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligacao.

3.2 Distribuidor (rack e path panel)

Para possibilitar a conexdo dos cabos das tomadas de saida até os equipamentos ativos
(dados) e equipamentos de telefone (voz), existe na sala de CPD/TI no térreo o distribuidor
geral (main cross connect), composto de painéis de telecomunicacdo (path panels) instalados
no armario de telecomunicacdes (rack).

A funcéo deste distribuidor € interligar o Cabeamento horizontal ao equipamento ativo
(SWICTH) habilitando todos novos pontos de saida de dados e também aos equipamentos de
voz. No Cabeamento horizontal, os cabos vindos das tomadas devem chegar as portas
traseiras dos patch panels existentes. Tais cabos serdo arrumados formando um feixe, o qual

devera ser fixada a estrutura suporte por meio de fitas de velcro ou material equivalente.

3.3 Certificacao do cabeamento estruturado

Antes do recebimento provisorio, deverdo ser realizados os testes de desempenho de
todo o Cabeamento (certificacdo, com vistas a comprovacgdo de conformidade com a norma
ANSI/TIA/EIA 568-B, no que tange a Continuidade, Polaridade, ldentificacdo, Curto-
circuito, Atenuagdo, NEXT - Near End Cross Talk). Para isso devera ser utilizado testador de
cabos UTP Categoria 6, conforme norma ANSI/TIA/EIA 568-B.2.

O instalador deve apresentar os relatdrios gerados pelo aparelho, datados (coincidente
com a data do teste) e rubricados pelo Responsavel Técnico da Obra. N&o serdo aceitos testes
por amostragem. Todos os ramais deverdo ser testados, na extremidade da tomada e na

extremidade do distribuidor (bidirecional).

3.3.1. Procedimento de certificagdo
Todo o processo de certificacdo deverd ser acompanhado pelo fiscal da obra. Os

equipamentos utilizados deverdo ser acompanhados dos respectivos Certificados de
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Calibracéo e estes deverdo estar vigentes no momento da realizacéo dos testes conforme prazo

estabelecido pelo fabricante de cada equipamento. O certificado de calibracdo devera ser

apresentado, para fins de verificacdo, antes do inicio do procedimento de certificacéo.

Certificacdo dos Enlaces de Dados — Cabeamento UTP:

Os enlaces permanentes devem ser certificados tomando-se por base 0s
parametros especificados para a categoria de cabeamento instalada;

Os cabos horizontais UTP Categoria 6 deverdo ser certificados de acordo com
as normas ANSI/TIA/EIA 568B.2-1, ISO/IEC 11801 Classe E e/ou ABNT
NBR 14.565 Classe E/Categoria 6;

Junto com a documentagdo “As-Built” devera ser entregue um relatério da
certificacdo realizada para cada ponto da rede de dados, assinado pelo
responsavel técnico previamente indicado;

O resultado dos testes de certificacdo de todos os pontos da rede devera ser
exportado através do equipamento certificador para um ou mais arquivos
digitais e entregue junto com software capaz de visualizar todos os parametros
que foram mensurados durante a certificacao;

Antes dos testes, devera ser informado a velocidade de propagacgdo nos cabos a
serem avaliados;

Todos os enlaces permanentes instalados deverdo apresentar o resultado

“aprovado”.

3.3.2. Cabos UTP

A certificacdo do cabeamento UTP da rede local devera estar em conformidade com os

requisitos da TIA/EIA TSB-67 (Transmisson Performance Specification for Field Testing of

Unshielded Twisted-Pair Cabling). Para isso, 0 equipamento de teste e a metodologia

utilizada deveréo estar em conformidade com os requisitos desta norma e operar com precisao

de medida nivel II.

O equipamento de teste devera obrigatoriamente operar com a Ultima versdo do

sistema operacional do fabricante para aquele modelo/versao.

Os parametros a serem medidos para classificacdo do cabeamento sdo os seguintes:

Comprimento do cabeamento, por meio de técnica de TDR (reflex&o de onda);

Resisténcia e capacitancia;

Skew;

Atraso de propagacéo (Propagation Delay);
Atenuacédo Power Sum;
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e Power Sum Next;

e Relacdo Atenuacgéo/Diafonia Power Sum (PSACR);

e PSELFEXT;

e Perda de retorno (Return Loss);

e Mapeamento dos fios (Wire Map);

e Impedancia;

e Desempenho da ligacdo bésica nivel Il ( Basic Link Performance — Level Il );
e Desempenho do canal — nivel Il (Channel Performance - Level I1).

A medicdo devera obrigatoriamente ser executada com equipamento de certificacdo
gue possua injetor bidirecional (two-way injector) onde os testes sdo executados do ponto de
teste para o injetor e do injetor para 0o ponto de teste, sem intervencdo do operador. A
configuragdo do testador devera conter os seguintes parametros:

e Ligacdo basica (basic link);

e Padrdes ANSI/TIA/EIA 568-B.2 categoria 6;

e NVP (Nominal Velocity of Propagation) do cabo instalado;
e ACR derived.

Caso nao se conheca o valor do NVP, deve-se inicialmente executar um teste para
determinar o seu valor, pois varios parametros sdo dependentes do valor correto do NVP.

Toda a rede sera considerada certificada quando obrigatoriamente TODOS o0s pontos
daquela rede forem certificados de acordo com a metodologia acima descrita.

Os certificados deverdo ser apresentados individualmente em relatorio impresso em
formato A4 e em Compact Disc (CD). A identificacdo constante no relatério do segmento
testado (circuit ID) devera ser igual aquela impressa na tomada da parede, devendo constar,
além dos valores medidos dos diversos parametros, os limites admissiveis, o tipo do cabo,

NVP, a data e 0 nome do técnico que conduziu os testes.

CAPITULO 8 - INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO - PARA-RAIOS
1 APRESENTACAO

O presente memorial se refere a um projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) tipo gaiola de Faraday interligado a malha inferior de aterramento. Este
projeto atendera as edificagdes do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do

Amazonas — Campus Humaita.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS
ABNT-NBR-5419:2015- Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
ABNT-NBR-5410:2004- InstalacGes Elétricas de Baixa Tensé&o.
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ABNT NBR 14037 - Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operagéo e
manutencdo das edificacdes.
NBR 15.575:2013 - Edificagdes Habitacionais — Desempenho.

NR 10 — Seguranga em instalacGes e servigos em eletricidade.

NR 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo.

3 DESCRICAO DO PROJETO
O sistema de protecdo serd composto por uma malha de protecdo superior do tipo
gaiola de Faraday com terminais aéreos e uma malha inferior, que constituira o sistema de

aterramento e escoamento de descargas atmosféricas.

3.1 Servigos Preliminares
Deverdo ser realizados servicos preliminares a instalacdo dos elementos construtivos

do SPDA, relativos a escavacao de valas e demolicdo de pisos de concreto.

3.1.1 Remocg0es e demoli¢des

Deverdo ser realizadas todas as remoc¢des e demolicGes necessarias para a instalacdo
do SPDA. A demolicdo convencional, manual ou mecanica, serd executada conforme previsto
neste memorial e de acordo com as recomendac¢6es da NR 18.

Durante a execucdo dos servigos deverdo ser empregados métodos de trabalho que
evitem a transmissdo excessiva de vibragOes que, porventura, possam comprometer as
estruturas adjacentes. Caso haja algum dano a qualquer tipo de instalacdo, esta devera ser
recomposta imediatamente para manter o bom funcionamento da Unidade.

Os servicos de demolicdo deverdo ser executados, evitando o lancamento do produto
da demolicéo lateralmente. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas
para evitar poeira em excesso durante o processo de demoligé&o.

Os elementos da edificacdo em demolicdo ndo poderdo ser abandonados em posi¢ao
que torne vidvel o seu desabamento, provocado por agdes eventuais, bem como devera ser
evitado o acumulo de entulho em quantidade tal, que provoque sobrecarga excessiva sobre 0s
pisos ou pressao lateral excessiva sobre as paredes.

O material proveniente das demoli¢Bes, reaproveitavel ou ndo, sera convenientemente
removido para os locais definidos pela Fiscalizacdo e pelo Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil. A remocédo de entulhos devera ser feita por meio de rampas
removiveis devidamente fixadas nos desniveis (escadas), calhas e tubos, desde que respeitadas
as tolerancias estipuladas da NR 18 e orientagdes da Fiscalizacdo. A separacdo, 0
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armazenamento e posterior descarte deverdo respeitar as definicdbes do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.

Deveréa ser realizada a remoc¢do de grama, plantas existentes e escavacdo nas areas
onde serdo instaladas as malhas e infraestrutura de aterramento pertinente ao SPDA e
posteriormente o replantio com espécies conforme as existentes no local. Devera ser feita
escavacdo nas areas onde serdo instaladas as malhas de aterramento, conforme os detalhes
apresentados nas pranchas do projeto de SPDA. A escavacdo deverd ter dimensdes
aproximadas de (0,30 x 0,50m) e o material proveniente deste servico devera ser armazenado
para posterior reaproveitamento do reaterro. A abertura dos rasgos devera ser executada de
maneira cuidadosa, levando em consideracdo a existéncia de outras instalagcdes e tubulagdes
no local.

Deverdo ser executados rasgos no piso cimentado, nos pontos de descida do SPDA, de
forma que todo o cabeamento nu do sistema até as caixas de inspecdo do aterramento, possa
ser embutido e encaminhado corretamente. Os rasgos deverdo ser executados nos locais onde
passam as malhas de aterramento, conforme indicado nos projetos e a escavacdo devera ter
dimensbes aproximadas de (0,30 x 0,50m) de forma que a instalacdo seja devidamente

acomodada.

3.2 Instalacdo do SPDA
O projeto apresentado é classificado com Nivel Il de Protecdo, conforme Analise de
Risco prescrita no anexo B da Norma ABNT NBR-5419:2015, possuindo 0s componentes

conforme descritos nas se¢des de 3.2.1 a 3.2.5.

3.2.1 Malha de protecao superior
A malha de protecdo superior ou gaiola de Faraday deverd ser construida com
cabo de cobre nu de 35mm2 fixados sobre a cobertura ou alvenaria por meio de presilhas
metalicas de latdo. As presilhas deverdo ser fixadas por meio de rebites de aluminio,
diretamente sobre as telhas ou sobre alvenaria, intercaladas com adesivo epOxi para evitar
vazamentos (ver detalhe 1, na prancha 1-2 de SPDA).

Na malha superior também deverdo ser instalados terminais aéreos de 30 cm fixados
da mesma forma que as presilhas, sobre a cobertura e conectados a malha por meio de
conector paralelo de dois parafusos (ver detalhe 1, na prancha 1-2 de SPDA).

As esquadrias metélicas dos lanternins deverdo ser interligadas a malha de
captacdo, preferencialmente por meio de solda exotérmica, conforme indicado no detalhe 4 da

prancha 1-2 de SPDA. Outras massas metalicas existentes na cobertura como chaminés,



71

escadas e rufos, também deverdo obrigatoriamente ser interligados a malha de captacdo de
forma a garantir a equipotencializagéo do conjunto.

Ao longo do chapim da platibanda que circunda o perimetro da edificacdo devera ser
instalado um captor em anel construido com barras chatas de aluminio de 7/8”x1/8” fixadas
por meio de parafusos autoatarrachantes e buchas de nylon nimero 6. Também devem ser
instalados minicaptores em barra chata de aluminio 7/8”x1/8”x300mm em todas as quinas da
edificacdo, nos pontos de descida e a cada 5 metros de perimetro em média (ver detalhe 8 na
prancha 1-2 de SPDA e detalhe 2 na prancha 2-2 de SPDA). A malha de captacdo em cabo de
cobre nu de 35mm2 devera ser interligada nos pontos determinados no projeto ao captor em
anel por meio de fixadores universais para SPDA (ver detalhe 6 na prancha 1-2 de SPDA e
detalhe 4 na prancha 2-2 de SPDA).

As emendas nos cabos de cobre da malha de captacdo deverdo ser evitadas. Contudo,
nas terminacdes e pontos de conexdo com as barras chatas de aluminio, as emendas deverdo
ser executadas com dois conectores de pressdao do tipo “Split-bolt” ou por meio de conector
universal de SPDA de modo a assegurar a continuidade do circuito (ver detalhe 3, na prancha
1-2 de SPDA).

3.2.2. Pontos de Descida do SPDA

As descidas do SPDA deverdo ser construidas nos pontos indicados no projeto, com
barras chatas de aluminio de 7/8”x1/8” fixadas por meio de parafusos autoatarrachantes e
buchas de nylon numero 6, preferencialmente embutidas na parede, sob o
embogo/revestimento. Deverd manter-se afastamento de 10 metros em média entre descidas e
as mesmas devem ser fixadas entre o captor em anel e as hastes cobreadas instaladas nas
caixas de inspecdo de aterramento (ver detalhe 1 e 3 na prancha 2-2 de SPDA).

As descidas em barra chata deverdo ser interligadas diretamente a malha de
aterramento por meio de terminal de compressdo e parafuso/contraporca (ver detalhe 1 da
prancha 2-2 de SPDA). Este ponto de conexdo servird também como ponto de desconexéo da

malha de aterramento para medi¢fes quando necessario.

3.2.3 Malha inferior de aterramento

A malha inferior do sistema de aterramento devera ser interligada a malha de captacao
em todos os pontos de descida do SPDA indicados no projeto. A malha inferior devera ser
feita com cabos de cobre nu de 50mm2 sendo obrigatoriamente conectada a todas as hastes de
aterramento por meio de conector paralelo de dois parafusos. Nas caixas de inspecdo de

aterramento deverdo ser empregados dois conectores, um para interligacdo da haste ao cabo
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de 50mmz2 e outro para interligar o cabo de descida a haste de aterramento. Nas demais hastes
apenas um conector (ver detalhe 2 na prancha 1-2 de SPDA e detalhe 1 na prancha 2-2 de
SPDA).

A haste de aterramento deverd ser de aco-cobreado do tipo “Copperweld”, de boa
qualidade (obrigatoriamente com revestimento 254u de cobre conforme NBR 13571), na
dimensdo minima de 5/8” x 2,40m, devendo ser fincada na terra ao menos 2,25m, restando
0,15m para instalacdo dos conectores de interligacao.

A caixa d’agua metélica, adjacente a edificacdo, por ser auto-protegida conforme
define a NBR 5419, ndo exige captor proprio, bastando ser interligada a malha de aterramento
por meio de uma conexdo mecénica (cabo de 50mm2 com terminal de compressao, ligado a
massa metalica por meio de parafuso e contraporca). Eventuais malhas de aterramento pré-
existentes deverdo ser interligadas de forma a garantir a equipotencializa¢éo do todo o sistema
de protecéo.

Pelo menos 80% (oitenta por cento) da malha de aterramento deverd instalada, no
minimo, a 50 cm de profundidade no solo de modo a assegurar a dispersao para a “terra” da
corrente elétrica, na ocorréncia de uma eventual descarga no sistema de protecao (ver detalhe
7 da prancha 1-2 de SPDA).

3.2.4 Caixa de inspec¢ao de aterramento

Ao longo do sistema de aterramento deverdo ser instaladas caixas de inspecdo de
aterramento de alvenaria com tampa, de modo a proteger as conexdes mecanicas e possibilitar
a inspecdo e medicdo periddica da qualidade do sistema de aterramento e da continuidade das
malhas superior e inferior (ver detalhe 1 da prancha 2-2 de SPDA).

3.2.5 Caixa de equipotencializacéo de aterramento (BEP)

Sera instalada uma caixa de equipotencializacio (BEP — Barramento de
Equipotencializagdo Principal) por ala da edificagdo de modo a facilitar o acesso ao
aterramento elétrico e garantir um ponto comum para a equipotencializacdo de todos os
condutores e massas metalicas. Todas as massas metélicas existentes como tubulacdes
metalicas, ferragens do concreto armado das lajes, pilares e vigas, entre outras, deverdo ser
interligados ao BEP da ala. Todos os condutores que entram na edificacdo, pertencentes aos
servigos de telecomunicagdes entre outros, devem ser interligados ao BEP da ala, diretamente
(blindagem) ou por meio de DPS. Os condutores do sistema elétrico devem ser interligados ao
BEP da ala, por meio de DPS. As caixas de equipotencializacdo deverdo ser interligadas ao

sistema de aterramento como mostrado no projeto (detalhe 5 da prancha 1-2 de SPDA).
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E obrigatoria a interligacdo do conector Neutro do transformador da subestagio a
malha de aterramento. Da mesma forma devera ser interligado o barramento neutro e o
barramento de protecdo (terra) dos quadros elétricos, por condutores distintos, ao barramento
das caixas de equipotencializacéo do sistema de protecdo, o que configura um sistema do tipo
TN-S onde o condutor de terra e o condutor de neutro s&o distintos, conforme previsto na
norma NBR-5410.

3.4 Servicos finais
Apos a conclusdo da obra, deverdo ser realizados os servicos de finalizagdo, limpeza e
arremates, relativos a reaterro das valas, recomposi¢do dos pisos de concreto, substituicdo de

telhas eventualmente danificadas e limpeza geral.

3.4.1 Recomposicdes

Todo o material proveniente da escavacao devera ser reaproveitado para a execucgdo do
servico de reaterro, que devera ser espalhado e compactado manualmente, sempre com adicao
de agua e em pequenas espessuras. Os pisos cimentados deverdo ser executados em
argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4, com acabamento desempenado e na mesma
espessura do existente no local, com os niveis finais conforme os existentes no local e na area
ao redor. As telhas danificadas por ocasido da instalacdo de SPDA deverdo ser trocadas por
materiais equivalentes aos existentes, certificando-se da auséncia de infiltracdes (considerado
0,5% da area total dos telhados).

3.4.2 Documentacéo técnica do SPDA

Em caso de alteracdo do projeto, por menor que seja, deverd ser fornecido: o “As
Built” do projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), devendo
ser entregue a Fiscalizacdo, para aprovacgdo, no final dos servicos; e o Manual de Operacéo,
Uso e Manutencdo, que deverd conter 0 passo-a-passo da manutencdo das instalacfes
(SPDA), conforme orientagcbes das normas da ABNT NBR 14.037:1998 e ABNT NBR
5.575:2013.

4 CONSIDERACOES FINAIS
A execucdo deste sistema de protecdo contra descargas atmosféricas deverd ser
realizada obrigatoriamente de acordo com as orientacOes desse projeto, devendo ser

empregados materiais novos e isentos de defeitos.
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O projetista ndo se responsabilizara por materiais de ma qualidade empregados na

obra, ou por erros na execu¢do do servigo e ma utilizacao do sistema apds executado.

8. ANTENAS EXTERNAS DE TELEVISAO
8.1.0 mastro sera conectado ao condutor de descida por meio de solda exotérmica.

CAPITULO 9 - INSTALACOES ELETRICAS

3. COMPONENTES DA SUBESTACAO

3.1 RAMAL DE MEDIA TENSAO

O ramal aéreo de média tensdo que interliga o ponto de entrega (poste de conexao) a
subestacéo abrigada sera construido com CABO DE ALUMINIO PROTEGIDO (SPACER) —
8,7 / 15kV — 50mm?, conduzido por cabo mensageiro de ago — alta resisténcia e didmetro
9,5mm, representados da seguinte forma no projeto: 3x50 + 9,5. Sendo que a separacgdo fisica
dos cabos sera realizada por meio de espacgador polimérico losangular devidamente fixados
aos cabos a aproximadamente 8 metros de distancia entre eles.

Junto a subestacdo sera instalado poste de concreto duplo T 11m/600kgf e estrutura
compacta do tipo CE-3 além de cruzeta para instalacdo de terminais, tipo muflas, conectados
ao ramal de média tensdo isolado, composto por cabos de cobre (4 x 25mm?), isolamento
XLPE - 15kV — 25mm?2, mostrados na prancha SE-3/3 desse projeto.

3.2 PROTECAO DE MEDIA TENSAO

A subestacdo sera protegida contra descargas atmosféricas (sobretensdo) por Para-
raios poliméricos de distribuicdo (tipo valvula), de tensdo nominal 12kV e corrente nominal
de 10kA, com separador automatico e neutro aterrado, instalados no poste de conexao (na
estrutura de derivacao). Contra curto-circuito sera protegida por Chaves XS - 100A — 15kV —
10kA, com Elo fusivel 25K.

No interior da subestacdo a protecdo sera realizada por Disjuntor tripolar de média
tensdo 15kV — 60Hz, corrente nominal 350A, capacidade de interrupcdo de 350MVA, com 3
(trés) Transformadores de corrente e Relé secundario acoplados. Sendo que o acionamento
deste disjuntor se fara por meio deste Relé secundario, conforme mostrado no memorial de

calculo de protegdo secundaria em anexo.

3.3. PROTECAO DE BAIXA TENSAO
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A protecdo no secundario, na baixa tensdo do transformador de 500kVA, serd
realizada por meio de um disjuntor geral termomagnético trifasico de baixa tensdo e de

corrente nominal 1600A — 500V — 66kA, ajustado em 100% da corrente nominal do disjuntor.

3.4. MEDICAO
A medicgdo sera realizada em tensdo priméria no interior da subestacdo abrigada por
meio de medidores de energia elétrica ativa e reativa, com o auxilio de Transformador de

Corrente e Potencial, a serem instalados pela concessionaria.

3.5 ATERRAMENTO

Subestacdo abrigada: nesta sera instalada uma malha de aterramento composta de 8
(oito) hastes de aterramento de 5/8”x2400mm — de alta camada de cobre, no minimo 254uCu
— interligada entre si por cabos de cobre nu de 50mm2, sendo que a distancia minima entre
hastes serd de 2400mm. Todas as estruturas metélicas da subestacdo, como janelas, portas,
grades e neutro do transformador deverdo ser interligados a malha de aterramento. As hastes
de aterramento da subestacdo serdo protegidas por caixas de concreto simples com tampa
removivel para inspecdo de aterramento, nas dimensdes mostradas no projeto.

Sdo previstas ainda duas malhas de aterramento no trecho do ramal de média tensdo. A
primeira malha devera ser instalada junto ao poste de interligacdo da concessionaria para
aterramento dos para-raios tipo valvula e cabo mensageiro instalados naquele poste. A outro
deverd ser instalado no poste junto a subestacdo abrigada, para aterramento do cabo
mensageiro e blindagem metalica do cabo isolado de média tensdo. Ambas as malhas serdo
compostas por 4 (quatro) hastes de aterramento de 5/8”x2400mm — de alta camada de cobre,

no minimo 254uCu — interligada entre si por cabos de cobre nu de 25mmz2,

3.6 TRANSFORMADOR

O transformador definido para este projeto sera Trifasico de 500 kVA - 60 Hz com
entrada no enrolamento priméario de 13,8 kV e saida no secundario de 220/127V, com
resfriamento a 6leo. Sua ligagdo sera do tipo Tridngulo-Estrela, com neutro aterrado. Devendo
possuir os seguintes Taps: 13,8/13,2/12,6 /12,0 e 11,4kV.

3.7 BARRAMENTO DE COBRE
Os barramentos empregados no interior da subestacdo, para transporte da energia
elétrica em 13,8kV serdo do tipo vergalhdo de cobre, diametro de 3/8”, pintados nas cores:

Fase R (vermelha), Fase S (branca) e Fase T (Marrom). Da mesma forma os cabos unipolares
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de média tensdo serdo identificados com as mesmas cores: (vermelha) fase A, (branca) fase B,
(marrom) fase C, gravados em placa de aluminio (30x20mm) presa aos respectivos cabos nas

suas extremidades, junto aos terminais.

3.8 RAMAL DE BAIXA TENSAO
Sera composto por 3 fases (cada fase com 4x240mmz2) e 1 neutro (com 4x240mm?2)
partindo do transformador até o Disjuntor geral de baixa tensdo, localizado no Quadro Geral.
O cabo devera ser de cobre com isolamento em XLPE e classe de tenso 0,6/1kV — 90°C.
Nota: Considerando a demanda prevista para este transformador e a atividade
exercida pelo Instituto, consideramos possivel assumir que a temperatura limite de sobrecarga
dos condutores ndo venha a ser mantida por um tempo superior a 100 horas durante 12 meses

consecutivos, ou por 500 horas ao longo da vida Gtil do condutor.

3.9 POSTES
O ramal de Média Tensao sera construido com de concreto armado de 11m/600 kgf

para transporte da rede de média tensdo do ponto de entrega a subestacao abrigada.

3.10 ILUMINACAO INTERNA DA SUBESTACAO

Na iluminacdo interna da subestacdo serdo empregadas Luminarias fechadas de
sobrepor do tipo circular com ldampadas internas compactas de 2x20W-127V.

Deverdo ser instaladas luminarias de emergéncia (sobrepor), com LEDs de alto fluxo
luminoso (30 LEDs - 120 Lumens/luminaria), autonomia de 8 horas, e em circuito
independente, de modo que, na interrupcao do fornecimento de energia, tais luminarias sejam

acionadas.

4. OBSERVACOES GERAIS:
Todo o material para os servigos da subestacdo, deverdo ser novos e isentos de
defeitos ou falhas de construcdo e/ou manuseio. O projetista ndo se responsabilizard por erros

ocorridos na execugdo da subestacdo ou por problemas decorrentes da ma utilizacdo desta.

2. DOCUMENTOS DO PROJETO
2.1. TEL-01 - Distribuicédo telefonica do 1° e 2° Pavimento e Detalhes de DG, CD e

Tomada Padréo Telebras.

3. DESCRICAO GERAL DO PROJETO
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3.1.0 projeto visa suprir em pontos Telefénicos o edificio do Campus do IFAM de

Humaitd — Amazonas — onde 0 mesmo é composto de 1° e 2° Pavimento.

3.2. Ainterligagdo do DG com rede da concessionéria local sera subterranea, atraves
de eletrodutos de PVC rigido, [J 75 mm, com um CB - CTP-APL40 20 pares, com previsao
de um DG (60x60x12)cm localizado no 1° pavimento, interligados com o DG CPTC
(120x120x12)cm. Do DG CPTC saem as seguintes distribuigdes:

a. Interligagéo do CD-2 (60x60x12)cm, no 1° pavimento, ao CD-1 (40x40x12)cm, no

2° pavimento.

b. Interligacdo ao CD-4 (60x60x12)cm, no 1° pavimento ao CD-3 (60x60x12)cm, no

2° pavimento.



