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INTRODUCAO

O objetivo deste documento é complementar as informacdes e especificacbes
para a contratacdo de empresas especializadas na elaboragéo,
desenvolvimento e detalhamento de todos os projetos do Instituto Federal do
Amazonas (IFAM), objetivando atender as demandas de reformas, ampliacdes
e construcoes de novas edificagdes da Instituicdo, na capital e no interior do
Estado. Os projetos arquitetdonicos e complementares deverao apresentar
também as especificacdes técnicas, planilhas de custos e quantitativos,
composicao unitaria de precos, memoarias de calculo, memoriais descritivos de
todos os projetos, além da elaboragcédo do caderno de encargos, cronograma
fisico-financeiro e orcamentos, de modo a possibilitar, com clareza, a realiza¢éo
de licitacbes para reformas, ampliacdes e/ou construcdes, de acordo com a Lei
8.666/93 e suas alteracdes, propiciando a Administracdo a abertura de
procedimentos licitatorios eficientes, econdmicos e juridicamente corretos.
Todos os projetos deverdo ser elaborados de acordo com as diretrizes
relacionadas neste Projeto Basico. Devera ser seguida a legislacdo urbanistica
vigente e todas as Normas Brasileiras Registradas (NBR) da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) pertinentes a cada projeto e vigentes na
data do recebimento definitivo dos mesmos, principalmente quanto as leis de
uso e ocupacéo do solo e planos diretores dos diversos municipios do Estado

do Amazonas, se houver.

OBJETO

O Presente Projeto Basico tem por objetivo determinar as condicbes que
disciplinaréo a contratacdo de empresa(s) de engenharia visando a elaboracao
de projetos de Arquitetura e Engenharia (Projeto Executivo) em atendimento a
NBR 9050:2015 - Acessibilidade a Edificacdes, Mobiliario, Espacos e
Equipamentos Urbanos, ao Plano Diretor do municipio quando este existir e
suas respectivas alteracdes, e demais normatizacdes pertinentes, Analises de
Conformidades de Projetos Estruturais e Servicos de Engenharia
Orcamentaria, incluindo Documentos Técnicos, Especificacbes Técnicas,
Planilhas de Quantitativos e Custos, Planilhas de Composicdo de Custos

Unitarios de Servi¢os e Cronograma Fisico-Financeiro para as obras do Instituto



Federal do Amazonas (IFAM), na Capital e Interior do Estado, em conformidade

com 0 previsto neste instrumento.
FUNDAMENTOS DA CONTRATAQAO

Dado a caracteristica e complexidade dos servicos, a contratacdo podera
ocorrer mediante qualquer modalidade licitatoria prevista na Lei Geral de
licitagBes (Lei n° 8.666/1993) ou por qualquer modalidade licitatoria prevista no
regime diferenciado de contratagao (Lei n® 12.462/2011), exceto a aplicagéo da
modalidade licitatoria do tipo Pregdo (Lei n°10.520/2020) conforme Parecer
Técnico n°002 (DINFRA/PRODIN/IFAM/2020)



Sumario
Lo OBIETIVO oo e e e er s e e e s s s s e e e s e s s s e eseseses s s e e rasans

2. DIRETRIZES NO DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS E PROJETOS
3.  ETAPAS DO PROJETO ...ttt

4. DESCRIGAO DOS SERVICOS E PROJETOS .....c.coevrrnrreieierisnieieseenns



ANEXO V — ELABORACAO DE PROJETOS E SERVICOS DE ENGENHARIA

1. OBJETIVO

1.1.

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Estabelecer as diretrizes que orientem os procedimentos de desenvolvimento,
avaliacdo e aprovacao de projetos em estrita obediéncia as normas técnicas,

legislacdes vigentes e especificacdes deste Projeto Basico.

DIRETRIZES NO DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS E PROJETOS

Os projetos deverdo ser planejados e concebidos de forma a utilizar as novas
tecnologias de materiais existentes no mercado, com a finalidade de aperfeicoar
o0 tempo de construcdo atentando para a funcionalidade, a economia, a
eficiéncia energética e consciéncia ambiental, observados os termos e
condi¢cbes deste presente Projeto Basico;

Todos os Estudos e Projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harménica e
consistente, observando a compatibilizacdo entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagéo, e atendendo as seguintes diretrizes gerais de Projeto;
Os projetos deverdo ser desenvolvidos obrigatoriamente no software REVIT e
todos os seus complementares deverao ser compativeis com a Tecnologia BIM;
Todos os projetos deverdo ser certificados com a Etiqueta Nacional
de Conservacdo de Energia (ENCE) classe A, conforme o Manual de
Edificacdes Publicas da PROCEL,;

Todos o0s servigos realizados deverdo ser verificados e aprovados pelos
técnicos da CONTRATANTE de acordo com o Cronograma Fisico Financeiro.
Somente apds a aprovacdo, a CONTRATADA podera dar inicio & etapa
subsequente dos trabalhos. Todas as informacgfes coletadas deverdo ser
incorporadas as Memoérias dos Projetos Executivos desenvolvidos;

Todos os Projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com este
Projeto Basico;

O desenvolvimento de todas as etapas do Projeto é de responsabilidade da
Contratada, desde a consulta preliminar a aprovagéo final,

A Contratada devera providenciar junto ao CREA/CAU as Anotacbes de
Responsabilidade Técnica (ART) / Registro de Responsabilidade Técnica
(RRT) referentes a todos os Projetos e atividades técnicas objeto deste Projeto

Bésico, inclusive da Planilha orcamentaria;



2.9. Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a aprovacéao e alteracdes
necessarias dos projetos contratados (arquitetébnicos e complementares) nos
diversos 6rgaos de fiscalizagao e controle, como CREA/CAU, PREFEITURAS,
SANEAMENTO E ENERGIA, ORGAOS AMBIENTAIS, CORPO de
BOMBEIROS, VIGILANCIA SANITARIA e demais entidades que as solicitem,
até a aprovacéo e legalizacéo definitiva dos mesmos. A aprovacao e legalizagao
dos projetos ndo eximirdo seus autores das responsabilidades estabelecidas
pelas normas, regulamentos e legislacdo pertinentes as suas atividades
profissionais.

2.10. A CONTRATADA devera providenciar o pagamento de todos os
documentos impressos (jogos de projetos e documentos A4) e mobilizagéo para
0 servico de protocolo e acompanhamento nos 6Orgdos competentes para
aprovagdo e legalizagdo dos projetos na Capital e Interior do Estado do
Amazonas, devendo estes custos estarem inclusos em suas propostas.

2.11. Ap6s a aprovacdo e a legalizagdo de todos os projetos nos oOrgaos
competentes, os referidos projetos ndo mais poderdo ser alterados
substancialmente. Caso haja modifica¢des, no decurso da obra, em decorréncia
da inobservancia das normais e legislagfes vigentes, a CONTRATADA devera
providenciar a legalizacdo das modificacbes nos 6rgdos competentes sem
6nus, de novos documentos impressos e mobilizacéo, para a CONTRATANTE.

2.12. A CONTRATADA e os respectivos profissionais responsaveis pelos
projetos arquitetdnicos e complementares deverao ficar cientes que 0s mesmos
serdo solicitados a qualquer momento pelo IFAM e/ou pela futura empresa
contratada para execucdo das obras, a prestar esclarecimentos e dirimir as
davidas que por ventura aparecam sobre o0s projetos, especificacdes e
or¢camentos.

2.13. Os projetos de instalacdes em geral deverdo ter como objetivo basico a
COMPATIBILIZACAO entre estes e o arquitetbnico. Deverdo sempre ser
levados em conta os aspectos estéticos e funcionais, visando facilitar a
manutencdo, seguranca e controle de acessos, principalmente das areas
acessiveis e controle do sistema como um todo.

2.14. Nas reformas, ampliagdes e/ou construcdes, quando a situagdo requerer ou for
solicitado pelo CONTRATANTE, os projetos complementares somente seréo
iniciados apo0s a apresentacdo do levantamento topogréfico e laudo de
sondagem com o projeto de fundacdo e estrutural elaborado pela
CONTRATADA devidamente aprovado pelo CONTRATANTE. Somente apés a



definicdo das questbes pertinentes aos projetos de fundacéo e estrutural, dar-

se-4 inicio ao Projeto Executivo (1) e devidas compatibilizacdes.

(1) “E o conjunto de informacdes técnicas necessarias e
suficientes para a realizacdo do empreendimento,
contendo de forma clara, precisa e completa, todas as
indicacbes e detalhes construtivos para a perfeita
instalagdo, montagem e execucgdo dos servi¢cos e obras
objetos do contrato” (Manual de Obras Publicas -
Edificacdes/1977 - Secretaria de Estado da Administracéo

e Patrimonio - Ministério do Planejamento).

2.15. A Contratada devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas,
licencas e demais obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o
objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servigos;

2.16. Adotar estratégias de sustentabilidade ambiental aplicada as edificages,
como a possibilidade do aproveitamento de agua de chuvas.

2.17. Para elaboracdo das estratégias sustentaveis deveréo ser seguidos 0s
manuais e recomendagbes do CBCS (Conselho Brasileiro de Construgéo
Sustentavel);

2.18. Adotar solucdes técnicas que minimizem o0s custos de operagéo,
conservacao e de manutencao;

2.19. Adotar solucdes técnicas que considerem as disponibilidades
econdmicas e financeiras para a implantagdo do empreendimento;

2.20. Adotar solucdes técnicas que considerem a acessibilidade de portadores
de necessidades especiais, obedecendo ao que determina o Decreto Federal
n° 5296/2004, a NBR 9050/2004 e demais normas da ABNT;

2.21. Adotar solucdes técnicas que oferecam seguranca aos funcionarios e
usuarios e protecao contra roubos, furtos e vandalismo;

2.22. A Contratada devera possuir ou providenciar os equipamentos, 0S
materiais, 0s insumos, a mao-de-obra, os meios de transporte, e demais itens
necessarios ao desenvolvimento de todas as etapas do Projeto;

2.23. Toda e qualquer duvida deverd ser esclarecida previamente com o
Contratante antes da execucao dos servigos correspondentes;

2.24. Os documentos técnicos que forem rejeitados, parciais ou totalmente,
devem ser revistos ou alterados apenas pelo seu autor e submetidos a nova
avaliagéo;

2.25. Os tramites para a aprovacgao dos Projetos junto aos 6rgaos oficiais e as

concessionarias de servigos serdo de responsabilidade da Contratada, através



dos autores dos Projetos, podendo solicitar da CONTRATANTE oficio para
isencdo de taxas juntos aos 6rgaos publicos de possiveis taxas ndo previstas
em planilha;

2.26. As impropriedades apontadas pelo Contratante e/ou pelos 6rgdos de
aprovagao, fiscalizag&o e controle serdo corrigidas pela Contratada sem custo
adicional para o Contratante;

2.27. A aprovacdo do Projeto ndo eximira os autores dos Projetos das
responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacdo
pertinentes as atividades profissionais;

2.28. A Contratada deverd, caso seja necessario, encaminhar ao Contratante,
copia dos Projetos com os carimbos de aprovacdo e chancela dos 6rgaos
competentes;

2.29. O Contratante detera o direito de propriedade intelectual dos Projetos
desenvolvidos assim como de toda a documentacao produzida na execugéo do
contrato, ficando proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizagdo expressa
do Contratante;

2.30. Considerar o clima regional e o microclima da area de influéncia do
empreendimento, assim como a populagéo e a regido a serem beneficiadas,
com vistas a proporcionar conforto térmico, acustico e luminoso aos usuarios
da edificacao.

2.31. Itens como energia elétrica (no uso de computadores para elaboracao de
relatérios, pareceres etc.), uso de celulares, disponibilizacao de contas de e-
mails para contato entre membros da CONTRATADA e do IFAM, bem como
quaisquer outros itens que possam ser rateados por outras obras pela
CONTRATADA deverdo ser remunerados no item Administracdo Central da
empresa no BDI da CONTRATADA, néo cabendo cobrancas a administracao
do IFAM sobre estes itens.

ETAPAS DO PROJETO



‘ Programa de Necessidades

L]

‘ Escolha do Terreno

W

‘ Estudo de Viabilidade

[ ]

‘ Estudo Preliminar ou Anteprojeto

]

‘ Projeto Basico

|
|
|
|
owsia |
|
|
|
|
|

‘ Projeto Executivo

€

lidtacio

€

Contrato

€

L]

Recebimento da Obra

‘ Fiscalizacao da Obra

O desenvolvimento dos servigos e projetos se dara em etapas, conforme
descrito a seguir.

Todos o0s projetos e servicos relacionados a cada etapa deverdo ser
entregues concomitantemente e devidamente compatibilizados entre si atendendo

a todas as Normas Técnicas.

3.1. Condicdes Gerais

Nos subitens a seguir constam as especificacdes dos produtos que
deverao ser entregues de acordo com o objeto solicitado pela Contratante, seja
para obra ou para servigco de engenharia (Art. 6° da Lei 8.666/93), que poderdo
ser elaborados como elementos do Projeto Basico/Executivo ou
separadamente para outra finalidade. Para facilitar o planejamento e definir os
critérios de pagamento a maioria das disciplinas de projetos foi dividida em
etapas. A primeira etapa sera constituida do Levantamento de Dados,
Programa de Necessidades, Escolha do Terreno, Estudo de Viabilidade,
Estudos Preliminares e Anteprojeto. A segunda etapa sera constituida do
Projeto Executivo (Desenho, memorial Descritivo, Especificagbes Técnicas,
Caderno de Encargos, Memaria de Calculo, Composic6es de Custo, Cotacoes,
Planilha Orcamentéaria, Cronograma, BDI e Leis Sociais). A terceira etapa sera
constituida dos projetos aprovados junto aos orgdos/concessionarias de
servicos.

3.1.1. Levantamento de Dados
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Etapa destinada ao conhecimento do escopo a ser desenvolvido, ao
levantamento e a coleta do conjunto de informagdes existentes, que servem
de base para a elaboragdo dos Estudos e Projetos Executivos a serem
desenvolvidos.

Devera ser realizado levantamento das interferéncias e consultas aos
orgdos publicos junto a concessiondrias de servigos publicos, mediante
vistoria em campo.

A Contratada devera agendar com o Contratante a data que ir4
vistoriar o]
imovel, toda vez que considerar necessaria a sua participacao.

A vistoria do imével deverd ser amplamente registrada através de
material fotografico e relatérios que serdo anexados ao Programa de
Necessidades.

Na vistoria deverdo ser levantados os seguintes dados sobre a
infraestrutura local: rede de agua, esgoto, drenagem de aguas pluviais,
coleta de lixo, telefonia, energia elétrica, iluminagdo publica, pavimentag&o
e abastecimento de gas.
3.1.1.1. Programa de Necessidades: Documento contendo as

exigéncias de carater prescritivo ou de desempenho a serem

satisfeitas pelo empreendimento a ser concebido, definindo suas

caracteristicas basicas e considerando a éarea de influéncia, a

populacdo atingida e a regido beneficiada. Os padrbes de

acabamento, a area construida, a durabilidade, a qualidade e a

destinac@o do bem a ser construido também devem ser estabelecidos

desde logo no plano de necessidades.

A Contratada também devera levantar in loco os seguintes
aspectos ambientais e sociais: condicionantes climaticas (insolacéo,
ventilacdo, indices / histéricos pluviométricos, entre outros),
caracteristicas do terreno (tipo e resisténcia do solo, inclinacdo do
terreno, lencol freédtico, entre outros), condicbes ambientais e a
existéncia de atividades e/ou caracteristicas incompativeis com o
funcionamento do empreendimento.

A Contratada devera levantar junto aos 6rgdos de aprovacdo
municipais, estaduais e federais as informacdes necessérias para o
desenvolvimento adequado dos servicos. O desconhecimento da
legislacao ou de condicionantes do Contratante ndo serd justificativa

para aditivos ou incorre¢des de Projeto.
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O Programa de Necessidades definira as caracteristicas de todos os
espacos necessarios a realizacdo das atividades previstas para o
empreendimento - esta etapa sera
fornecida pelo contratante.

3.1.1.2. Escolhado Terreno: O terreno devera ser definido em fungéo da
localizag8o, area disponivel de acordo com a necessidade do

empreendimento, infraestrutura, topografia e outros correlatos.

3.2. Estudos Preliminares

Deveréo ser elaborados os seguintes estudos:

3.2.1. Estudos de Viabilidade: Os estudos de viabilidade objetivam eleger o
empreendimento que melhor responda ao programa de necessidades, sob
0s aspectos técnico, ambiental e socioeconémico. No aspecto técnico,
devem ser avaliadas as alternativas para a implantagdo do projeto, a
CONTRATADA deveré elaborar o Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
e submeter a aprovacdo dos 6rgdos. A avaliagdo ambiental envolve o
exame preliminar do impacto ambiental do empreendimento, de forma a
promover a perfeita adequagdo da obra com o meio ambiente, a
CONTRATADA devera elaborar o Estudo de Viabilidade Ambiental e
comprovar a necessidade ou nao de elaborar o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) e submeter a aprovacdo dos 6rgdos, podendo
apresentar documento de inexigibilidade ambiental expedida por 6rgdo
competente (Conforme art. 225, §1°, IV, CF 88). A analise socioecondmica,
por sua vez, inclui o exame das melhorias e possiveis maleficios advindos
da implantacdo da obra. Durante esta etapa, deverd ser promovida a
avaliacdo expedita do custo de cada possivel alternativa. Uma das
maneiras para isso é multiplicar o custo por metro quadrado, obtido em
revistas especializadas em funcao do tipo de obra, pela estimativa da area
equivalente de construcéo, calculada de acordo com a NBR 12.721/1993
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Obtém-se, assim,
uma ordem de grandeza do orgamento referente a cada empreendimento,
para se estimar a dotagdo orcamentéria necessaria. Nessa etapa, ainda
ndo é possivel a definicdo precisa dos custos envolvidos na realizagdo da
obra, mas é preciso obter uma nog¢do adequada dos valores envolvidos,
gue é fundamental para priorizar as propostas. Em seguida, verifica-se a

relacdo custo/beneficio de cada obra, levando em consideracdo a
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compatibilidade entre os recursos disponiveis e as necessidades da
populacdo do municipio. Concluidos os estudos e selecionada a alternativa,
é realizado um pré-dimensionamento dos elementos, isto €, estimativa do

tamanho de seus componentes.

3.2.2. Levantamento Planialtimétrico Georreferenciado e Cadastral

3.2.3. Sondagem SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

3.3. Definicdo de Anteprojeto de Engenharia

Anteprojeto de engenharia € a representagdo técnica da opgéo aprovada
em estudos anteriores, para subsidiar a elaboracdo do Projeto Basico,
apresentado em desenhos em numero, escala e detalhes suficientes para a
compreensdo da obra planejada, contemplando especificacdes técnicas,
memorial descritivo e orgamento estimativo, e deve ser elaborado como parte
da sequéncia légica das etapas que compdem o desenvolvimento de uma obra,
precedido obrigatoriamente de estudos preliminares, programa de
necessidades e estudo de viabilidade. Deverdo ser consideradas as Normas e
legislacdes vigentes, sendo primordial o atendimento da Eficiéncia energética
visando a obtencdo da etiqueta PBE Edifica para edificacbes Publicas

Federais.

3.4. Definic&o de Projeto Béasico

Projeto Basico é o conjunto de desenhos, memoriais descritivos,
especificacdes técnicas, orcamento cronograma e demais elementos técnicos
necessarios e suficientes a precisa caracterizacao da obra a ser executado,
atendendo as Normas Técnicas e a legislacéo vigente, elaborado com base em
estudos anteriores que assegurem a viabilidade e o adequado tratamento
ambiental do empreendimento.

Deve estabelecer com preciséo, através de seus elementos constitutivos,
todas as caracteristicas, dimensdes, especificacbes, e as quantidades de
servigcos e de materiais, custos e tempo necessarios para execug¢ao da obra,
de forma a evitar alteragbes e adequacdes durante a elaboragdo do projeto
executivo e realizagéo das obras.

Todos os elementos que compdem o Projeto Basico devem ser
elaborados por profissional legalmente habilitado, sendo indispenséavel o

registro da respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica, identificacdo do
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autor e sua assinatura em cada uma das pecas graficas e documentos

produzidos.

3.4.1. Conteldo Técnico do Projeto Bésico
Todo Projeto Bésico deve apresentar conteudos suficientes e precisos,
tais como os descritos nos itens abaixo representados em elementos técnicos
de acordo com a natureza, porte e complexidade da obra de engenharia.
As pranchas de desenho e demais pecas deverdo possuir identificacdo

contendo:

- Denominacéo e local da obra;

- Nome da entidade executora;

- Tipo de projeto;

- Data;

- Nome do responsavel técnico, nimero de registro no CREA e sua
assinatura.

O Projeto Bésico sera composto de pecas gréaficas (plantas com
desenhos representando o objeto a ser construido com as respectivas
Anotac¢Oes de Responsabilidade Técnica- ART e Registro de Responsabilidade
Técnica- RRT), documentos técnicos (caderno de especificacdes e encargos,
memorial descritivo, planilha de quantitativos e precos, composi¢des de custo
unitario e cronograma fisico-financeiro, todos relativos as especificacbes de
execucdo da obra para cada uma das disciplinas de projeto conforme segue
abaixo:

3.5. Projeto Executivo

E o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugio

completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

DESCRICAO DOS SERVICOS E PROJETOS

. Levantamento Planialtimétrico Georreferenciado e Cadastral

Levantamento planialtimétrico € um método de levantamento topografico
no qual as medicdes de distancias horizontais e de diferencas de nivel sdo
realizadas de forma indireta, utilizando-se os principios da trigonometria,
através de equipamentos apropriados. Para a confec¢do desse trabalho, deve-

se seguir as legislacfes e normas abaixo:
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NBR 13133:1996 - (Execucéo de levantamento topografico)
NBR 14166:1998 - (Rede de Referéncia Cadastral Municipal -

Procedimento)

NBR 15777:2009 - (Convencgdes topograficas para cartas e plantas
cadastrais - Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000)

NBR 15309:2005 - (Locacéo topogréfica e acompanhamento dimensional
de obra metroviaria e assemelhada)

NBR 14645-1:2001 - Versdo Corrigida:2001 (Elaboragdo do "como
construido”. (As built) para edificagbes. Parte 1: Levantamento
planialtimétrico e cadastral de imével urbanizado com area até 25 000 mz,

para fins de estudos, projetos executivos e edificacdo - Procedimento)

NBR 14645-2:2005 - (Elaboracgdo do "como construido” Parte 2: Levantamento

planimétrico para registro publico, para retificacdo de imovel urbano -

Procedimento).

NBR 14645-3:2005 - (Elaboracdo do "como construido" (as built) para
edificacdes - Parte 1: Levantamento planialtimétrico e cadastral de imével
urbanizado com area até 25 000 m2, para fins de estudos, projeto

executivos e edificacdo - Procedimento)
Instrucdes de Servico do DNIT:

4 IS 204 — Estudos Topograficos para Projetos executivos

Basicos de arquitetura e Engenharia;

v IS 205 — Estudos Topograficos para Projetos executivos
de Arquitetura e Engenharia.

O levantamento topografico sera representado em planta e devera indicar:

Orientacao da area levantada em relacédo a linha Norte-Sul;
Referéncia de nivel (RN);

Tracado das curvas de nivel, com equidistancia de 1 (um) metro;
Cotas de pontos de interesse e dos vértices das divisas do terreno;

Perimetro do terreno, com indicacdo dos angulos internos dos lados da

poligonal e da &rea levantada;
Acidentes topograficos;

Localizagdo de &rvores nascentes, corregos, bueiros, muros, cercas e

outros elementos importantes existentes;
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e Localizacdo de edificacBes existentes.

e Localizacdo das redes de energia elétrica, 4gua, esgotos, telefone, gas e

outras existentes;
e Serviddes e interferéncias;
o Divisas das propriedades vizinhas e nomes de seus proprietarios; e

e Legenda das convencdes graficas adotadas e indicacdo da(s) escala(s)

adotada(s).

¢ Erro de fechamento de poligonal de apoio compativel com a fase de projeto

(preliminar, basico ou executivo)

Os levantamentos deverdo ainda observar as seguintes legislacdes, para
complementacdo em suas execuc¢des quando ancorados e auxiliados por
GNSS (Global Solutions Satellite System) para apoio no georreferenciamento
e insumos de Sensoriamento Remoto, particularmente imagens de satélite:
¢ Instrucbes Reguladoras para Execucdo do Levantamento Topogréafico de

Areas Patrimoniais 2006 do DCT/DSG.

¢ Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais, INCRA — 32
Edicdo 2010.

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolugéo n° 22, de 21 de
julho de 1983. (Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos

Geodésicos).

¢ |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolucdo n° 23, de 21 de
fevereiro del989. (Parédmetros para Transformacdo de Sistemas

Geodésicos).

No levantamento de detalhes, a determinacdo da poligonal é
absolutamente indispensavel, pois serve de base a determinacdo dos pontos
de detalhes. As operacdes classicas destinam-se a determinagao das posicoes
planimétrica e altimétrica dos pontos que constituirdo a representacdo do
terreno. Essas operacdes devem conduzir simultaneamente a obtencao da
planimetria e da altimetria; deve-se proceder separadamente se as condi¢bes

especiais do terreno ou exigéncias da exatiddo assim obrigarem.
O método mais completo é o da irradiacdo, destinado a obtencao
planimétrica e altimétrica dos pontos de detalhe. As poligonais basicas,

secundarias e auxiliares ao longo do trecho a ser levantado devem permitir a
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coleta, direta ou indireta, por irradiacdo dos detalhes planialtimétricos. Estes
detalhes devem permitir a representacao topografica da area em seu aspecto
geral e com as representagdes dos acidentes naturais e artificiais presentes,
tais como: cérregos, cercas, valetas, estradas, caminhos, postes, edifica¢des,
arvores isoladas de grande porte, cantos de quadra, tampdes e outros julgados
importantes ao fiel detalhamento da area do projeto executivo.

O levantamento altimétrico dos pontos de detalhes deve ser executado
em funcéo dos célculos trigopnométricos resultantes das medidas efetuadas e
armazenadas em cadernetas manuais ou eletrénicas, a partir das referéncias
de nivel do apoio topogréafico medindo os desniveis dos vértices das poligonais

auxiliares e pontos irradiados.

Todos os elementos observados, como angulos e distancias, devem ser
registrados em cadernetas apropriadas ou cadernetas eletrdnicas. Devem ser
desenhados esbogos completos e proporcionais dos detalhes a serem
representados, com a indicagdo dos pontos visados e as medigles
complementares de distancia, destinados a verificagdo ou mesmo a finalizacao
do trabalho do levantamento. A boa ordenagédo dos elementos colhidos em
campo é indispensavel ao desenho correto e completo da planta que,
normalmente, é efetuada por operadores diferentes. Os calculos devem ser
executados utilizando-se software topogréafico especifico (TOPOGRAPH). A
Pasta completa de trabalho do projeto executivo devera ser encaminhada ao

final no CD-ROM.

As densificagdes minimas de pontos identificados no terreno deverao ser
as seguintes, para levantamentos considerados como areas rurais, sendo que
as especificagfes abaixo ndo impedem o melhor detalhamento do terreno, o

gual devera ser definido com todos os acidentes naturais e artificiais do relevo:

DENSIDADE MINIMA DE PONTOS POR HA

TERREN
E TERRE o
TERREN
QuI NO
ESCALA DECLIVIDA o
DIS DECLIVI
DESENHO c DE DECLIVIDA
>
T DADE >10% e < DE < 10%
20%
CN 20%
1:500 1m 80 60 50
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Para areas consideradas urbanas as densificagbes minimas deverédo

seguir as previstas nas normatizagbes pertinentes a levantamentos

topograficos.

A contratante sugere a seguinte orientacao para obtencéo dos elementos

do relevo que deverao ser detalhados, mas que ndo impedem a representacéo

de elementos que se apresentem quando de sua execugao e que nao estejam

contemplados na sugestao abaixo;

Para Obras de Arte construidas, representar as seguintes classes:
Edificagbes;

Cercamentos;

Arruamentos;

Estradas;

Pontes;

Redes de agua pluviais e de abastecimento;

Redes de energia elétrica;

Redes de esgoto;

Telecomunicacdes;

Redes de Gas.

Para geografia do terreno, representar as seguintes classes:

Hidrografia;
Vegetacéo;

Culturas;

Taludes acentuados;
Valas, Valetas;

Areas de charco.

O registro eletrénico de dados de campo deve ser entregue em CD-ROM

no Sistema TOPOGRAPH.

Os produtos das atividades dos levantamentos topogréaficos devem

constituir-se de:

Cadernetas de campo completas, memoriais descritivos, memoriais de

calculo e desenhos.
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e Os pontos cotados necessarios devem ser representados para a
complementacdo da representacdo do relevo pelas curvas de nivel,
equidistantes de 1 m no caso das curvas intermediarias e de 5 m para
as curvas principais, com indicagao das principais.

e Elementos colhidos pelas cadernetas eletrénicas e coletoras de dados;

e Esquemas dos desenvolvimentos poligonais e nivelamentos
geométricos com o posicionamento dos marcos planimétricos e
referéncias de niveis implantados;

e Fichas individuais com croquis e descricdo de itinerarios; materializacéo
e elementos identificadores dos marcos planimétricos e referéncias de
niveis implantados;

e Vértices de origem;

e RRNN de origem;

e Memorial técnico;

e Listas de coordenadas e altitudes dos marcos planimétricos e
referéncias de nivel implantadas;

¢ Plantas e seu esquema de articulacao.

e Relatorio Fotografico;

e Planilhas, Memoriais, desenhos e ART/RRT;

e Calculo e detalhamento das movimentagfes de terra;

e Calculo de verificacao de volumes;

¢ Originais topograficos;

e Demais informacdes Técnicas pertinentes.

Os elementos colhidos em campo, devidamente calculados e
compensados, devem ser colocados em gabinete na escala pré-determinada,
através de software especifico de topografia (TOPOGRAPH), onde esses

arquivos devem ser desenhados em programas de AutoCAD.
Todos os pontos de detalhes e pontos de poligonais com suas
respectivas coordenadas e altitudes devem configurar no arquivo de desenho.

Os pontos de detalhes devem apresentar suas altitudes assinaladas até
0 centimetro e os pontos das poligonais, quando niveladas geometricamente,

devem apresentar suas altitudes e coordenadas assinaladas até o milimetro.
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O relevo deve ser representado por curvas de nivel, com equidistancia
de 1 m em 1 m, a partir dos pontos de detalhes e pontos da poligonal que
definam as mudancas de greide do terreno.

Os relatorios proprios, digitalizados, acompanhados dos desenhos feitos
com a utilizacdo dos aplicativos especificos, e do memorial de calculo das
analises efetuadas, a serem definidos, conforme o caso, em cada Ordem de

servico.

Os relatorios dos servigos de escritério deverdo ser entregues em arquivo
eletrénico editdvel e impresso assinado, acompanhados da respectiva
Anotacdo de responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA.

Todos os arquivos com os calculos e desenhos que subsidiardo a
elaboracdo dos relatorios deverdo ser entregues a Fiscalizacao, incluindo-se
planilhas e gréaficos em formato editavel e desenho elaborados no AutoCAd e
no Topograh, juntamente a todos os dados-fonte utilizado.

O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de
topografia para as operacdes de campo na execucao de servigos topograficos

constitui-se de:

Estagao Total de precisdo minima de 5.

e A Estacgdo Total, na sua parte linear deve possuir certificado de aferi¢céo
em base multipilar, fornecido por entidade oficial.

e O certificado deve ser apresentado a Fiscalizacdo no inicio dos
trabalhos e ser datado de no maximo 30 dias, antes do inicio da
utilizacdo do instrumento no servico.

e A Estacdo Total, na sua parte angular, deve possuir certificado de
afericdo, realizada de acordo com a metodologia indicada pela NBR
13.133, no seu anexo C. Este certificado, que confirma o desvio padréao
classificatorio do instrumento fornecido pelo seu fabricante, deve ser

expedido por entidades oficiais.

Nivel Automatico ou de Bolha:

o Que possibilite uma preciséo igual ou melhor que + 0,005 m/km, que
tenha aumento da luneta igual ou maior que 40 vezes e sensibilidade
do nivel igual, ou melhor, a 10" por 2 mm de deslocamento da bolha

para nivelamento dos marcos de concreto;
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¢ O Nivel empregado em nivelamento geométrico deve possuir certificado
de afericdo, confirmando o seu desvio padrao classificatorio, fornecido
pelo fabricante, realizado de acordo com a metodologia da norma DIN
18.723. Este certificado deve ser expedido por entidades oficiais

e 2 miras centimétricas providas de nivel esférico de cantoneira,
previamente aferidas;

e Trenas de aco, previamente aferidas;

e 2 prismas de refracao;

A execucdo dos levantamentos deverd ser executada com apoio em

pontos materializados e georreferenciados.

O georreferenciamento deverd ser realizado com equipamentos de
GNSS (Global Navigation Satellite System) de dupla frequéncia, com no
minimo as portadoras L1L2, reconhecidos como geodésicos. As linhas de base
nao deverdo ultrapassar 300 Km para os transportes de coordenadas dos
pontos definidos como MAB (Marco de Apoio Base). Nao serdo aceitas

solucdes por correcéo diferencial por codigo C/A.

Os pontos monumentalizados deverdo possuir as respectivas plaquetas
de identificagao.

Deveréo ser entregues os dados brutos nos formatos nativos e rinex, dos
pontos levantados ou transportados com métodos relativos estéaticos, bem
como relatérios técnicos informando as precisbes obtidas, equipamentos e
antenas GNSS utilizados, alturas das antenas, solu¢Ges obtidas na definicdo
das ambiguidades, softwares utilizados nos célculos de pés processamento,
objeto e localizagéo e finalidade dos servicos, periodo de execucao, duracao
das sessfes de rastreio. Mesmo no caso do emprego de método por RTK
deveréo ser entregues dados brutos dos rastreios e estes deverdo permitir

realizar novo pos processamento em gabinete.

Os equipamentos GNSS empregados deverdo atender as seguintes

precisdes minimas, considerando os seguintes métodos:

Precisao

RTK Tempo Real Horizontal: 10 mm +

lppm
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Vertical: 15mm + 1ppm
Estético Poés Horizontal: +3 mm +
Processado 0,5ppm

Vertical: +5mm +

0,5ppm

Apresentar monografias de marcos georreferenciados com foto,
utilizados com finalidade de transporte de coordenadas, para apoio basico. As
monografias deverdo indicar as bases da RBMC (Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo) utilizadas na ocasido do transporte. As altitudes
deverdo ser informadas se referenciadas a altitude elipsoidal ou altitude
ortométrica. No caso da altitude ortométrica, informar o método de transporte
ou de célculo, ou seja, se por transporte de RN (informar a fonte) ou se por

célculo do software mapgeo02010.

Quanto as especificacdes técnicas dos dados, os desenhos ou imagens
gue envolverem coordenadas cartograficas deverdo ser encaminhados da

seguinte forma:
Dados vetoriais:

Os arquivos digitais vetoriais (mapas de uso do solo, geologia, drenagem, cartas
planialtimetricas, desenhos das obras civis, contorno do reservatorio, etc.)
devem ser entregues georreferenciados, no sistema de coordenadas
geograficas ou sistema de coordenadas plano-retangulares com projecéo
Universal Transversa de Mercator (UTM), de acordo com um dos seguintes
formatos: SHAPEFILE, GEODATABASE, DXF ou DWG;

As informagdes referentes a pontos, linhas e poligonos devem ter todos seus
atributos associados aos arquivos vetoriais em suas tabelas (e ndo somente
como texto — toponimia associado a fei¢ao);

Os poligonos e as linhas devem ser entregues na forma continua (sem
segmentacao ou preenchimento). Os poligonos devem estar fechados. As linhas
como curvas de nivel, rios, estradas, etc., devem ser apresentados em “layers”
independentes, assim como o0s pontos referentes a cotas altimétricas,
localidades, sedes de fazenda, edificagdes, etc. ou poligonos referentes a lagos,
rios duplos, reservatorios, limites de unidades de conservacao, etc.;

Os arquivos que envolverem formas de linhas “spline” no AutoCAD, devem ser

transformados para “line”;
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As informacbes geograficas deverdo estar obrigatoriamente referenciadas ao
Datum Oficial do Brasil, a saber: SIRGAS 2000 e altimetricamente ao Datum de
Imbituba — SC (Altitudes Ortométricas);

Os arquivos do AutoCAD, devem ser gerados no sistema WORLD UCS (User
Coordinate Systems);

Areas de estudo abrangendo mais de uma zona UTM (fuso), deverdo ser
separadas em seus respectivos fusos (em quantas folhas forem necessérias),
ou utilizar o sistema de coordenadas geograficas (Latitude e Longitude).

Citar todos os programas/softwares utilizados para compatibilizar a conferéncia
das informagdes prestadas, bem como todas as fontes utilizadas no decorrer do
trabalho.

Todas as plantas elaboradas deverdao ser convenientemente orientadas, com
indicagdo do Norte Verdadeiro, Declinacdo Magnética com a data de
observacdo. Os tamanhos das plantas deverdo estar nos formatos padronizados
pela ABNT no tamanhos AO, Al, A2 ou A3. Deverdo possuir ainda data de
execugcdo do levantamento, legenda com simbologia proposta nas NBR
15777:2009 ou fornecida pela contratante. As plantas deverdo ser entregues em
formato gréfico (impresso) e digital (formatos. dwg, .dxf ou .shp).

Ao término dos trabalhos de campo, a contratada devera apresentar relatério
técnico detalhando a metodologia adotada, as precisdes atingidas e a
aparelhagem utilizada, bem como apresentar Relatério Fotografico indicando
para cada fotografia obtida os seguintes metadados; data da foto, descricdo do
alvo fotografado e coordenada do ponto do observador quando da coleta da foto,

referenciado ao sistema de referéncia utilizado no levantamento.

As imagens de satélites deverdo permitir visdo sindptica da regiéo,
propiciar extracdo de feicdes, ancorar mapas de representacdo de areas
ambientais, caracterizar areas de uso e ocupacao do solo e representacao de
bacias hidrograficas, deverdo ser observadas ainda as seguintes
especificagdes:

As imagens deverao estar georreferenciadas com sistemas de coordenadas de
referéncia em coordenadas geograficas ou UTM, com precisao cartografica
dependente da resolucdao da imagem contratada. O datum devera ser o
adotado pelas agéncias de governo do Brasil, notadamente o IBGE.

Os produtos deverdo ser entregues preferencialmente no formato bruto, com
no minimo as bandas atendendo as regides do visivel e infravermelho do

espectro eletromagnético.
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Deveréo ser entregues juntamente com 0s produtos, o0s registros polinomiais
de corregao (RPC’s) e as imagens ja deverdo estar orientadas ao norte.

Os produtos deverao possuir no maximo 1% de cobertura de nuvens.

Os produtos deverdo vir acompanhados de software visualizagcdo e de
conversao do formato nativo adquirido para o formato geotif (formato comum
de utilizacdo para imagens de satélite) ou no caso da operadora de imagens
nao enviar software de conversdo, deverd possibilitar esse servico a
contratante.

Caberé a Contratante definir as resolucdes espaciais, radiométricas, espectrais

e temporais das imagens que melhor atendam a area de trabalho.

Deverdo ser incluidos no levantamento topogréfico todos os elementos
fisicos presentes na area, inclusive espécies vegetais relevantes, as
caracteristicas das redes de utilidades, de esgotos, dos dispositivos de
drenagem e outros dados levantados e cadastrados com a finalidade de
propiciar perfeita caracterizacéo fisica e geométrica das redes e dispositivos
existentes.

Deverdo ser levantados, obtendo as coordenadas, cotas e demais
caracteristicas geométricas, os seguintes dispositivos presentes na area e nas
circunvizinhancas:

O tipo de divisa (muro, cerca, tapume, etc.);

Pocos de visita de redes telefonicas e energia elétrica;

Pocos de visita de redes de esgoto e galerias de aguas pluviais;

Bocas de lobo, bocas de ledo, sarjetbes e outros componentes da drenagem
superficial existente;

Vegetacao;

Cursos dagua,;

Areas de preservacdo permanente;

Tipos de construcdo ( alvenaria, madeira ou mista);

Numero de pavimentos das edificacdes

Uso das edificagBes ( moradia, comércio ou institucional);

Posteamento da rede elétrica;

Referenciamento as coordenadas e aos niveis do sistema de marcos de apoio
no Campus;

Perimetro das edificacdes compreendidas na area do levantamento;

Posicao e cotas das soleiras destas edificaces;
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Curvas de nivel e indicacéo de niveis de pontos notaveis, como o0 cruzamento
de eixos de vias;

Taludes existentes com indicacao de cotas de topo e pé de talude;

Indicacdo dos diametros das redes, material dos dutos e tubulagdes,
profundidade das redes (cotas de chegada e saidas das caixas) dimensdes e
cotas de tampo e fundos de caixas de passagem e registros;

Legenda que permita a perfeita compreensao dos dados levantados;
Arruamentos existentes (guias, sarjetas, vagas de estacionamento) e calcadas,
com identificacdo dos pavimentos (asfalto, cimentados, etc.);

Recomendacéao do tipo de fundacao;

Demais elementos componentes da rede de utilidades e servicos que possam
interessar ao projeto.

O produto final destes cadastros, além de constar da planta topogréfica,
sera documentado em fichas cadastrais apropriadas.

Deverdo ser levantados, também, pontos do terreno que possibilitem sua
exata representacdo na escala escolhida para a planta. O nimero de pontos
levantados por hectare sera fungéo da escala do desenho e das caracteristicas
da area.

Levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral, georreferenciado
devera ser realizado em todos os Campi do Instituto Federal do Amazonas, de
acordo com a Ordem de Servigco emitida pelo Contratante.

Toda documentacdo deverd ser acompanhada da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

[I. Sondagem SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

Sondagem é um dos métodos diretos utilizados para a coleta de
informagdes do subsolo e avaliagio da capacidade de suporte para obras. E

realizada através de uma perfuracdo em solo (Sondagem a Percusséo):

- Descricdo do tipo de solo e/ou rocha e a interpretacao geoldgica até a
profundidade de interesse do projeto executivo por meio de amostragem de
solo a cada metro ou variagdo de camada ou amostragem integral da rocha em

testemunhos cilindricos;

- Avaliacdo das diversas camadas de solos medidas por indice de
resisténcia a penetracdo do amostrador a cada metro (Standard Penetration
Test - SPT);
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- CondicBes do macico rochoso, considerando a recuperacdo dos
testemunhos, RQD, grau de Alteracdo, fraturamento e caracteristicas das
descontinuidades;

- Informacéo completa sobre o nivel do lencol freético (nivel d'agua estético e
dindmico).
O Estudo de sondagem SPT devera obedecer:

- ABNT NBR 6484:2001 Solo — Sondagens de simples reconhecimentos

com SPT - Método de Ensaio;

- ABNT NBR 8036: 1983 - Programacdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios — Procedimento;

- ABNT NBR 6502:1995 Rochas e solos;
- ABNT NBR 9820:1997 - Coleta de amostras indeformadas de solos de

baixa consisténcia em furos de sondagem - Procedimento;
- ABNT NBR 9603:1986 - Sondagem a trado - Procedimento;

- ABNT NBR-7250 — Identificagdo e descricAo de amostras de solo

obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos;
- ABNT NBR — 8044 — Projeto Geotécnico;

- ABNT NBR - 9604 — Abertura de poco e trincheira de inspecao em solo,

com retirada de amostras deformadas e indeformadas.

a. Orientacdes Gerais

I. A sondagem deverd ser iniciada apds a realizacdo de limpeza de area que
permita a execucdo de todas as operacdes sem obstaculos;
II.  Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda e que desvie
as aguas no caso de chuva;
[ll.  Os custos de fornecimento de agua e energia elétrica, necessarios a execucao
dos servigos de sondagem, correrdo por conta da empresa contratada;
IV.  Todos os problemas decorrentes de casos eventuais ndo previstos na presente
disposicdo normativa, serdo previamente discutidos com a Fiscalizacao;
V. Os servicos de Sondagem e Relatério obedecerdo aos critérios, instrucoes,
recomendacdes e especificacdes as normas vigentes, em especial a NBR-6484;
VI.  Alocalizacao das perfuracdes sera fornecida pela Contratante;

VII. O numero de perfuracdes obedecera ao estabelecido na NBR-8036;
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XI.

XII.

XIll.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.
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As perfuracdes do terreno que receberdo edificacbes escolares deverdo ter
profundidade que permitam salvaguardar um adequado comportamento das
fundacoes;

A profundidade minima a ser atingida, devera atender ao estabelecido na NBR-
6484, NBR-8036 e ou atingir o impenetravel;

Onde for encontrado solo “impenetravel” a pouca profundidade (1m a 5m), este
seré descartado e ndo sera medido;

Todas as locagbes dos furos deverdo ser georreferencidas a partir das
indicagbes da Contratante;

Nos casos em que houver a inexequibilidade da sondagem a percusséo, devera
ser prevista a necessidade da continuidade do furo através de sondagem
rotativa,

Onde for encontrado solo “impenetravel” a pouca profundidade (1m a 5m), este
sera descartado e nao sera medido. Devera ser prevista a possibilidade de o furo
ser executado deslocando-o a uma distancia de até 3 (trés) metros da locagéo
original;

Todas as medidas ou cotas de referéncia deverdo ser conferidas em campo,
com a finalidade de evitar erros por falha na locac¢éo dos furos;

O servigo de sondagem devera ser acompanhado por Engenheiro Geotécnico
ou Geologo;

Além dos estudos necessarios a elaboracao de Projetos Basicos e ou Executivos
podera ser necesséria a elaboracédo de Estudos de Estabilidade de Taludes e
Encostas e de viabilidade, visando a avaliagdo da melhor técnica de
estabilizacdo a ser empregada, considerando as estruturas e tratamentos
existentes como também o pré-dimensionamento das estruturas necessarias a
solucéo dos problemas identificados. Os estudos deverao ser apresentados com
suas respectivas memorias técnicas e justificativas, com avaliacdo qualitativa e
gquantitativa das soluc¢des propostas;

N&o serdo aceitos servicos sem a locagéo e o nivelamento topogréfico dos furos
de sondagem e sem a utilizacao das referéncias do projeto especifico;

A CONTRATADA devera fazer, primeiramente alocacdo dos furos e somente
apo6s o término dos furos, proceder o cadastro e nivelamento dos mesmos;

A CONTRATADA devera ainda, providenciar a cravacdo de uma estaca de

madeira ao lado de cada furo executado, com a identificacdo do mesmao.

b. Apresentacdo dos Resultados

No Relatério final devera constar:



w

© N o g &

Planta de situa¢cdo com a indicacao dos furos realizados;

Cota inicial de cada furo;
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Perfil de cada furo de sondagem com as cotas de onde foram extraidas as

amostras;

Classificagéo das camadas de solo;

Niveis do terreno e niveis de lencdis freaticos;
Resisténcia a penetragéo do barrilete-amostrador;
Teste de admissibilidade do terreno (NBR 7229/93);
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Os resultados das sondagens serdo apresentados em perfis individuais,

onde aparecerdo todos os elementos obtidos em sua execucao.

Quando necessario, as amostras extraidas das sondagens serao

submetidas a ensaios, com o objetivo de determinar as propriedades das

diversas camadas que sejam de interesse para o projeto executivo.

Através de furos a serem executados pela CONTRATADA, nos locais

informados pela FISCALIZACAO, deverdo prover material suficiente para

andlise do solo, com as informacdes:

¢ Densidade real dos gréos de solos;

¢ Peso Especifico;

e Peso Especifico aparente do solo seco;
¢ Peso Especifico das particulas sélidas;
e Peso especifico do solo saturado;

e Peso especifico do solo submerso;

e Curva Granulométrica;

e Limite de contracao;

e Limite de Plasticidade;

e Limite de Liquidez;

e indice de Plasticidade;

e Teor de Matéria Organica;

¢ Classificacdo quanto ao sistema rodoviério de transporte;

e Determinac&o do indice de Suporte Califérnia (CBR);

o Coeficiente de expanséo do solo.
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Deverdo atender aos requisitos das normas:

NBR6457: Amostras de solo - Preparacéo para ensaios de compactacéo e

ensaios de caracterizacao;
o NBR6459: Solo - Determinacao do limite de liquidez;
e NBR13441 ou NBR6502: Rochas e solos;
e NBR7180: Solo - Determinacao do limite de plasticidade;
¢ NBR7181: Solo - Andlise granulométrica.
o NBR7183: Determinacéo do limite e relacdo de contragédo dos solos.

e NBR13600: Solo - Determinagéo do teor de matéria organica por queima a

440 graus Celsius.

¢ NBR6508 :Grdos de solos que passam na peneira de 4,8 mm -

Determinacdo da massa especifica.

e NBR7185: Solo - Determinagdo da massa especifica aparente, "in situ",
com emprego do frasco de areia.

e NBR9813: Solo - Determinacédo da massa especifica aparente “in situ", com

emprego de cilindro de cravagao.

e NBR12004: Solo - Determinagéo do indice de vazios méximo de solos ndo

COe€esSiVvos.

e NBR 12051: Solo - Determinagéo do indice de vazios minimo de solos néo

COe€esivos.

lll.  Estudo de Impacto de Vizinhanca

O Estatuto da cidade, Lei federal n° 10.257/2011, prevé que 0s municipios
devem exigir o EIV- Estudo de Impacto de Vizinhanca, um instrumento da politica
urbana, regulamentado conforme seus Planos Diretores e outras Normas

especificas que o regulam

Toda a Construcdo e a Ampliagdo de empreendimentos, conforme a
localizacdo, dimensdo construtiva e a natureza da atividade, trazem
modificagBes no uso e ocupacao do territdrio urbano e produzem impactos
positivos e negativos para a vizinhanca, podendo interferir na dindmica da

cidade.

A adequada avaliacdo de impactos ambientais e urbanisticos e a

proposicao de medidas mitigadoras e compensatorias sdo fundamentais para
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colaborar com o sucesso do empreendimento, pois evitam riscos futuros e

equacionam eventuais conflitos de vizinhanca. (Lei 10.257/2001, art. 37)

a. Orientacdes Gerais

Caracterizagdo do  empreendimento, Levantamento  planialtimétrico
georreferenciado do Terreno, no sistema
geodésico de referéncia Sirgas 2000, Projecdo UTM Fuso 25 Sul.

Localizagdo: planta em escala adequada que identifique o terreno do
Empreendimento, dimensfes e angulos, lotes vizinhos, quadras e nomes de
ruas circundantes.

Caracterizagdo da situagcdo fundiaria existente e projetada: alteragbes de
parcelamento e estrutura viaria necessarias a instalagdo do empreendimento.
Sintese da legislacéo urbanistica aplicavel ao empreendimento.

Projeto de arquitetura: incluindo memorial do partido e programa arquiteténico
adotados, plantas, cortes, fachadas e perspectivas, podendo ser apresentado
nos niveis de estudo preliminar, anteprojeto ou projeto basico, ja considerando
as cotas de logradouros, alinhamento e de nivel fornecidos pela topografia
oficial do municipio.

No caso de projeto de loteamento devera ser apresentado Plano de Massa
indicando a volumetria resultante da aplicacdo dos parédmetros urbanisticos e
diretrizes de ordenamento fisico-territorial definidos para edificacdo nos lotes
componentes do loteamento.

Quadros de areas e itens existentes e projetados (parametros urbanisticos,
subunidades, vagas de estacionamento por tipo, pavimentos, capacidade de
reservatorios de agua, lixo, centrais de gas e ar condicionado, elevadores,
entre outros) do Empreendimento.

Descricdo dos itens de seguranca do empreendimento (atendimento as
exigéncias de Corpo de Bombeiros, rotas de fuga, equipamentos).
Caracterizacdo da situacao existente da area de vizinhanca, incluindo o terreno
do empreendimento, antes da implantacdo do Projeto.

Caracterizagdo dos impactos decorrentes do empreendimento durante a fase de
obras e durante a fase de operacdo ou funcionamento

Caracterizacdo das medidas mitigadoras, compensatorias e potencializadoras
Apresentar uma tabela sintese dos impactos identificados atribuindo
classificacdo conforme os itens a seguir e indicar a medida potencializadora,

mitigadora ou compensatoria relativa a ser adotada
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b.  Apresentacdo dos Resultados

No Relatério final devera constar:

1. Localizacdo: planta em escala adequada que identifique o terreno do
Empreendimento, dimensdes e angulos, lotes vizinhos, quadras e homes
de ruas circundantes.;

2. Caracterizacdo do empreendimento e vizinhanca;

3. Caracterizagdo do Impactos Ambientais e Medidas mitigadoras,
compensatodrias e potencializadoras;

4. Quadro resumo dos impactos e medidas;

5. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

v' Projeto de Arquitetura

- Plantas Baixas: De cada pavimento e de cada setor, denominando os diversos
compartimentos e suas areas, bem como todas as medidas necessarias ao bom

entendimento da mesma.

- Cortes: Em numero suficiente (minimo 05), ao bom entendimento do projeto,
contendo a cotacdo vertical necessaria, mostrando todos os niveis, rebaixos, peitoris,
“‘pé direito” dos compartimentos, alturas das paredes, altura de platibandas, cotas de
nivel de escadas e patamares, cotas de piso acabado, tudo sempre com indicacado clara

dos respectivos materiais de execucdo e acabamento;

- Elevagdes: Desenho de todas as fachadas do prédio, definindo as diversas

texturas e materiais especificados no revestimento exterior.

- Especificagcdes e Memorial: Dissertacdo ampla e detalhada, contendo a
descricdo pormenorizada do tipo de construcdo, sua concepcdo fundamental, bem
como recomendacdes quanto a técnica de sua execucdo, quando esta revestir-se de
caracteristicas especiais. As especificacdes de materiais constardo de: Listagem das

caracteristicas dimensionais e construtivas dos materiais a serem utilizados na obra.

- Detalhamento de Esquadrias: Onde consta a descricdo do material a utilizar,
tipo de funcionamento, acabamento, ferragens, dimensdes, definicdo das partes fixas e

partes moveis.

-Outros Detalhamentos: Deverdo ser definidos tipos de pisos, paginacdo de
piso, forros, pintura, revestimentos de parede, impermeabilizacdo de paredes e outros

elementos de protecdo contra a umidade e outros acabamentos necessarios.

- Planta de Situacédo e Localizagc&do: Deverdo constar os dados relativos ao

terreno, como: dimensdes, orientagdo solar, localizacdo na quadra, etc, além dos dados
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gerais sobre o prédio, como area global, nUmero de pavimentos, tipo de construcao, e

outros.

- Planta de Locacdo: Com indicacdo das estacas de locacdo e das réguas de

gabarito para a construcdo dos blocos;

- Planta de Implantacéo: Deveré constar: Desenho do terreno (mostrar muros de
divisas), fechamentos do terreno (se houver), indicar acesso principal (utilizar seta de
desenho arquitetdnico ABNT 6492), guias, passeio publico, rua; Limites do terreno e
recuos (linha imaginaria) entre o edificio e as divisas; Cotas de nivel em todo o terreno
(nos patamares, internas e internas), curvas de nivel originais (iniciando no limite do
terreno e estendendo-se pelas calcadas, ruas, etc); cobertura dos edificios
(COBERTURA GENERICA: indicar apenas as quedas das aguas dos telhados e
representar o material da cobertura utilizada; Rampas de acesso com cotas de nivel no
patamar de acesso e chegada, indicar a inclinagdo (i=...%), indicar sentido da rampa
(seta do inicio ao fim do plano indicado), sempre do nivel mais baixo para o mais alto
(sentido de subida; Escadas, sentido da escada (seta do inicio ao fim do plano indicado),

sempre do nivel mais baixo para o mais alto (sentido de subida); Indicacdo de NORTE.

Devera ainda ser apresentada de forma complementar detalhada de cada
disciplina, para que o projeto da edificacdo seja utilizado em outra localizagéo, sendo

necessario para esta nova situagdo, apenas uma nova implantacao.

- Planta da Cobertura: Deverdo ser definidas as inclina¢cdes do telhado, a
localizacdo das calhas e condutores pluviais, escoamento das aguas, condutores e
beirais, reservatorios, “domus”, rufos e demais e elementos, inclusive tipo de
impermeabilizacdo, juntas de dilatacdo, aberturas para equipamentos (como ar

condicionado), sempre com indicacdo de material e demais informacdes necessarias;

- Projeto de Terraplenagem: com representag¢éo dos niveis naturais do terreno
e de patamarizacdo para a implantacdo do conjunto edificado, com indicacdo dos
movimentos de terra necessarios e locacao dos pontos de referéncia obtidos em

levantamento planialtimétrico.

- Sistema Estrutural: Localizacdo dos diversos elementos estruturais (lajes,

vigas, pilares, etc.) nas diversas plantas.

- Equipamentos: Determinacdo em planta baixa dos pontos de equipamentos
sanitérios e hidraulicos, bem como os pontos de eletricidade, telefones, ar condicionado,
elevadores, sonorizacdo e estabelecer a localizagdo com medidas na vertical e na
horizontal, a fim de definir a exata localizacdo dos diversos equipamentos, usando de

sistema de legenda adequado.



32

- Detalhes Diversos: Inclui os detalhes necessarios para o bom entendimento do

projeto.

- Elaboracdo de projetos de comunicacdo visual, incluindo placa de
identificacdo dos ambientes, placas de seguranca, totens, divulgacdo da marca dentro
do edificio, setorizacao e percurso dos usuarios, quadros de aviso, painéis decorativos,
banners, adesivos, Acessibilidade (indicagéo de piso tatil e placas em sistema Braile) e

outros necessarios;

- Elaboracdo de Layout, com representacdo de todos os ambientes, com

indicacé@o de arranjos e especificacbes de mobilidrio e equipamentos;

- Projeto do Canteiro de Obras - O layout do canteiro obras devera conter todo
0 mapeamento de armazenamento de materiais e insumos, linhas de circulagdo de
pessoas e veiculos e planos de remocéao de entulhos. O objetivo do projeto de canteiros
de obras é de otimizar a execugdo dos servigos dentro de cada fase, reduzir riscos a
seguranca de operarios e transeuntes, atender as normas relacionadas ao Ministério do
Trabalho.

Deveréo ser seguidas as seguintes normas técnicas vigentes e atualizadas:
NR 18 - Condi¢des E Meio Ambiente Do Trabalho Na Indastria Da Construcéo;
NBR 12284 -Areas De Vivéncia Em Canteiros De Obras;

NR 9 - Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais

Este projeto € complementar ao projeto de Arquitetura.

v' Arquitetura de Reforma ou Adequacédo de Edificacdo Existente

Define-se como reforma sem acréscimo a edificagcdes existentes, aquelas
gue implicam apenas em remodelagem ou reforma.
Para confeccdo desse projeto deve-se seguir as seguintes legislactes e

normas especificas:

e ABNT NBR 6.492/94, que dispbe sobre a representacdo de projetos de
arquitetura;

e ABNT NBR 13.531/95, dispbe sobre a elaboragéo de projetos de edificacfes—
atividade técnica;

e ABNT NBR 13.532/95, dispGe sobre a elaboracéo de projetos de edificacbes —

Arquitetura;
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Para os projetos de reforma deverdo ser consideradas as mesmas
especificagbes do Projeto de Arquitetura.

Também, deverdo ser apresentados todos o0s projetos de
Construir/Demolir, assim como todas as disciplinas complementares

envolvidas, incluindo detalhamentos.

v" Projeto de Acessibilidade

O projeto devera ser elaborado visando o cumprimento do Decreto
5.296/2.004, que regulamenta as Leis 10.048/2.000e 10.098/2.000 e se remete
as normas técnicas de acessibilidade da ABNT- NBR 9050 e a NBR13994,
assim como a Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,
assinada em 2007 e que teve seu texto aprovado pelo Decreto Legislativo n°
186, de 2008.

Verificar a necessidade de consultas as legisla¢des estadual e municipal, que
devem somar-se a federal, aqui representada, quando da efetivacdo de
guaisquer
interferéncias ou projetos nos edificios publicos.

Se houver necessidade de intervencdo de outros projetos como por exemplo
na instalacdo de sinais sonoros, alarmes e outros, 0 projeto sera pago uma
Unica vez, no projeto de Instalacdes Elétricas.

CondigOes a serem atendidas:

1. A acessibilidade a pessoas com deficiéncia devera fazer parte de todo o
percurso
do usuario, seja ele vindo a pé, por transporte publico, taxi ou carro proprio, de
tal modo que os recursos utilizados como componentes de acessibilidade sirvam
a
todas as formas de chegada;

2. Devem-se destacar as areas de transito de pedestre das éareas de
equipamentos urbanos, por exemplo: placas ou painéis de informacdes, lixeiras,
bancos etc;

3. O percurso nas calgadas ndo podera ser prejudicado por tampas de caixas
diversas no piso, detalhes de jardim, mobiliarios e até mesmo rampas de
acessibilidade, com
localizacdo inapropriada, impedindo a passagem livre;

4. Evitar barreiras aéreas ou outras ocasionadas por raizes que venham a

promover rachaduras no piso e futuro desnivel;
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Evitar grelhas na rota acessivel,

O piso da faixa de circulagdo deve ter superficie regular, firme, estavel, sem
trepidacdes e antiderrapante e inclinacdo conforme previsdo em Norma;
Devera ser previsto o recuo da rua para aproximacao de carro, assim como o
rebaixamento de meio fio;

As vagas especiais devem sempre ser colocadas em locais seguros e proximas
as

entradas, devendo propiciar visibilidade para atravessar a rua, quando for o
caso, e,
se possivel, devem estar conjugadas a faixa de pedestre;

A quantidade de vagas deverd ser atendida conforme prevé a Norma;

Para orientacdo e seguranca das pessoas com deficiéncia visual, 0s percursos
deverdo ter pisos direcionais e alerta;

O piso direcional devera ser colocado no percurso totalmente
livre de interferéncias, como mobiliario urbano, placas, arvores, etc;

Quando no percurso houver diferengas de nivel, o piso direcional se liga ao piso
alerta nas rampas ou rebaixamentos de meio-fio, ou quando houver outras
opc¢des ou mudancas de diregéo;

Serdo indicados com piso alerta os mobiliarios suspensos, como lixeiras,
telefone publico etc., além das escadas (inicio e fim), rampas (inicio e fim) e
rebaixamento de meio-fio;

No edificio, a acessibilidade devera se iniciar pela fachada, que precisara
comunicar visualmente a entrada principal;

Diferengas de nivel significativas e/ou com escadas devem ser vencidas também
obrigatoriamente por rampas e/ou equipamentos eletromecanicos;

E importante seguir as especificacdes da norma ao executar as rampas, pois
essas podem ser inviaveis para uma pessoa em cadeira de rodas, seja pela forte
inclinacdo, seja pelas medidas incorretas de passagem e movimento da cadeira
de rodas;

A porta de entrada de correr devera, preferencialmente, possuir trilhos na sua
parte superior ou, quando na parte inferior esses devem estar nivelados com a
superficie do piso;

Sera imprescindivel ter-se logo a identificagdo clara do balcdo da recepgéo e
da informag&o quanto a distribuicdo dos principais espagos e circulagéo;

Na colocag&o do mobiliario, deveréo ser resguardadas as distancias necessarias

entre si, a sua colocagdo sem interferir na circulacéo, a largura, a profundidade,
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as alturas (interna e externa), que possibilitem a aproximacado por pessoa em
cadeira de rodas;

O piso tatil deve ser colocado da porta de acesso até o balcéo de informacdes,
com opg¢do para 0 mapa tatil. Deve seguir para 0s principais pontos de
distribuicao do prédio ou locais de maior utiliza¢céo, como banheiros, elevadores,
escadas, saidas de emergéncia e, eventualmente, locais especificos, como
protocolo, biblioteca e restaurante;

O mapa tatil devera informar os principais pontos de distribuicdo do prédio ou
locais de maior utilizagcdo, como banheiros, elevadores, escadas, saidas de
emergéncia e, eventualmente, locais especificos, como protocolo, biblioteca e
restaurante;

No hall de acesso de cada pavimento devera haver placas informativas, que
orientem o usuario com meios alternativos de comunicagdo: visual em cores
contrastantes, pictérica (se for o caso), tateis e em braile;

Todo degrau de escada deve ter sinalizacdo visual na borda do piso, indicando
o fim do degrau;

Deve haver, no minimo, uma circulacdo vertical acessivel & pessoa com
deficiéncia motora (rampa ou elevador);

Para as plataformas, deverdo ser considerados dispositivos na recepcao para
auxilio, em caso de necessidade;

Deverdo ser consideradas as placas de identificacdo de preferéncia com
acabamento fosco e sempre que possivel associada a caracteres em relevo;
Atentar para espac¢os minimos para abertura de portas, acionamento manual de
janelas, iluminacgéo e outros pertinentes;

As rotas de fuga e as saidas de emergéncia devem ser sinalizadas com
informagoes visuais e sonoras;

Verificar o atendimento as Normas de Acessibilidade em auditdrios, areas de
lazer e de esporte, bibliotecas, arquivos, escolas e outros;

E outras observacgdes correlatas;

v" Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo é um conjunto de elementos construidos ou
naturais que visa organizar e disciplinar o uso dos espagos externos, e a
recomposicao da paisagem, de modo a integra-la com o edificio, ou com o
conjunto de edificios, protegendo e conservando o solo naturalmente e

contribuindo para o conforto ambiental.
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Deveréao ser consideradas as seguintes condicoes:

b)

d)

1. Integrar o Projeto de Paisagismo com o de Arquitetura, compatibilizando
seus objetivos, fungdes e formas de utilizacdo com os das edificacdes a fim
de assegurar uma contribuicdo efetiva para sua implantacdo, acessos,

ambientagao e conforto;

2. Analisar o terreno quanto a seus aspectos fisiogréficos, solos, aguas
superficiais, topografia, clima, orientacdo solar, microclima e linhas de
escoamento de aguas pluviais;

3. Explorar as potencialidades da &area de Projeto, verificando a vegetacéo
existente, suas caracteristicas e porte, a fim de delimitar as areas a serem
preservadas, quer pelo porte, quer por se tratar de vegetacao autoctone ou
em regime de protecdo, ou outra razao.

4. Demarcar espécies isoladas, arbéreas ou arbustivas, preservando-as, desde
que compativeis com os Projetos de Arquitetura;

5. Definir a estratégia de protegéo e recuperacdo vegetal em taludes, quando
previstas obras de corte e aterro;

6. E outras que se fizerem necessérias conforme solicitacdo da fiscalizagéo.

Deveréao estar representados os seguintes produtos gréficos:

Plantas e, se necessarios, cortes do terreno objeto do Projeto, em escala livre;
deverdo ser graficamente representadas as &reas edificadas, areas
pavimentadas e ajardinadas, locacdo de equipamentos fixos de apoio, lazer e
recreacao, tais como bancos, “playgrounds”, jogos, bebedouros e outros, com a
indicagcdo das areas de vegetacdo a ser preservadas, e a organizacao
volumétrica vegetal. As plantas deverdo conter as necessidades de movimento
de terra ou eventuais acertos no terreno;

Relatério justificativo;

Localizagdo de todos os equipamentos fixos de apoio, das areas gramadas,
canteiros de ervas, arbustos e vegetagcdo de porte, como arvores, arvoretas e
palmeiras, de floreiras e jardins internos a edificacdo ou sobre terragos, com as
caracteristicas da vegetacao;

Previsdo de redes e pontos de consumo necessarios ao desenvolvimento de
projetos de hidraulica, de irrigacéo e drenagem, de eletricidade, de sonorizagéo,
de pavimentacéo e outros, definido o caminhamento das redes de forma a evitar

interferéncias com oS canteiros previstos ou existentes;
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Relatorio com especificacfes das necessidades de correcdo quimica e organica
do solo;

Orcamento detalhado dos elementos, memorias descritivos e especificacdes
técnicas e componentes baseado em quantitativos e fornecimento;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica e/ou Registro de Responsabilidade
Técnica.

v" Projeto de Urbanismo

O Projeto Urbanistico devera ser elaborado em conformidade com as
diretrizes estabelecidas pela Coordenacao de Projetos do IFAM e Plano diretor
do municipio. O Projeto devera levar em considera¢do, entre outros, 0s

seguintes aspectos:

1. Garantir acessibilidade eficiente, tanto para pedestres como para ciclistas,

com pista exclusiva, além dos veiculos automotores;

Integracdo com o sistema viario do entorno;

Necessidade de contengfes, obras de arte e relocagdes;

Integracdo com os demais projetos de engenharia, tais como 0s projetos
geométricos e de drenagem;

5. Apresentar o perfil longitudinal do sistema viario principal, para verificacdo
prévia das rampas;

6. O Projeto devera assegurar uma distribuicdo racional dos espacos e
circulacdes e atender a interacédo entre eles, de forma a propiciar a perfeita
realizacdo das atividades previstas;

7. As edificagbes deverdo ser localizadas de modo a respeitar 0S recuos
minimos exigidos pela postura local entre os prédios e as ruas e os limites
do terreno, assim como as distancias entre blocos de um conjunto de
edificagdes, considerando ainda os estacionamentos necessarios, o patio de
servico para cargas e descargas, inclusive o lixo, as necessidades de
centrais de infraestrutura, como energia elétrica, gas, utilidades, lagoas de
decantacao e outras;

8. A implantacdo da edificacdo no terreno devera adequar-se a topografia
existente, buscando, sempre que possivel, a equalizacéo de cortes e aterros,
a manutencao de taludes naturais e o escoamento natural de aguas pluviais.

9. Para os acessos e circulagbes devem ser levadas em consideragdo, no

minimo, as seguintes condicdes:
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10. Analisar os fluxos predominantes, externos e internos; definir a hierarquia
dos acessos de pedestres e veiculos; analisar as condi¢cdes mais favoraveis
para a ligagdo das redes publicas de utilidades, existentes ou previstas;
prever acesso de servico; as dependéncias que demandem acentuado
contato com o publico deverdo, preferencialmente, estar localizadas no
térreo; as rampas e escadas deverdo obedecer a relagbes compativeis de
declividade; considerar a necessidade de eliminar as barreiras arquitetdnicas
para o deficiente fisico;

11. Deverdo ser entregues, plantas, memoriais, especificacbes, orgcamento
detalhado e ART/RRT.

v' Projeto de Terraplenagem, Drenagem e Pavimentacéao

Pavimentacdo € uma estrutura composta por camadas sobrepostas de

materiais compactados, assente sobe o subleito do corpo estradal.

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente sistemas preventivos
de inundagbes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades

sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos naturais de agua.

Para confeccdo desse projeto, devem-se seguir as seguintes legislacfes e
normas especificas:

- ABNT NBR 11170:1990 - Servicos de pavimentacdo - Terminologia;

- ABNT NBR 11171:1990 - Servicos de pavimentacéo - Classificacéo;

- ABNT NBR 12266:1992 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacéo de agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;

- Demais leis/normas estaduais e municipais pertinentes;

- Normas e Manuais do DNIT.

1. Terraplenagem

a) Relatorio Descritivo de Terraplenagem em formato A4

Devera conter informacdes aproximadas dos diversos elementos relativos aos
projetos de terraplenagem, tais como:
¢ Rampas méaximas e minimas das ruas;
¢ Inclinacdes e alturas maximas dos taludes de corte e aterro;

e Calculos de estabilidade dos taludes, quando for o caso;
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Caracteristicas geoldgico-geotécnicas do terreno, e eventual necessidade de
cuidados especiais (troca de solo e/ou outros processos de estabilizagédo
mecénica, existéncia de rochas, matacdes etc.)
Localizacéo de areas para empréstimo e/ou “bota-fora” de materiais;
Eventual existéncia de interferéncias na area de projeto (galerias, emissarios,
redes de alta tensdo, rios, cérregos, construgcdes, barracos, plantacdes etc.);
Caracteristicas dos dispositivos de drenagem que se fizerem necessarios;
Planilhas de céalculos de volumes; quantidades estimadas de todos 0s servigos
previstos;
Plano de manejo de solos;
Indicacdo das obras necessarias na fase de transicdo entre a conclusdo do
terraplenagem e a execucdo das obras de infraestrutura,;
Indicacéo das ruas a pavimentar;
Planta de Terraplenagem

Confeccionado a partir da planta de topografia, na escala definida pela mesma,
lancado o conteldo especificado abaixo:
Divisas do terreno, Quadras e lotes, com indica¢éo das respectivas areas;
Eixos das vias com estaqueamento (gréfico);
Identificacdo das vias (nomes) e respectivas larguras;
Cotas aproximadas dos patamares, dos eixos das vias e de outros pontos
notaveis do projeto;
Indicagdes de taludes (“off-sets”);
Identificacdo e localizagc&o das sec¢bes de terraplenagem;

Indicacéo das areas de preservacao e das faixas “non aedificandi”.

Perfis Longitudinais dos Eixos das Vias
(Escala horizontal: mesma escala da planta. Escala vertical: escala horizontal
multiplicada por dez). Devera ser elaborada com nivel de precisdo permitido por
processo grafico e conter:
Perfil do terreno natural;
Anteprojeto de greide;
Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;
Inclinag&o aproximada dos segmentos em tangente;
Elementos de cada curva vertical: comprimento (L) e valor de “K”;
Cotas aproximadas dos pontos notaveis, tais como: PC, PI, PT, interseccao de

eixos etc.
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d) Secdes

f)

(Desenhadas a partir da planta. Escala horizontal: mesma escala da planta.
Escala vertical: escala horizontal multiplicada por dez; ou a combinar)

Deverd ser elaborada com nivel de precisdo permitido por processo gréfico e

conter:

Perfil do terreno natural;

Anteprojeto de greide de terraplenagem;

Cotas aproximadas dos patamares;

Perfis dos eixos das vias laterais;

Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;

Perfil do limite de escavagdes nos casos de troca de solo, ou melhoria do subsolo
por remocgao e recolocagdo do solo, com compactacdo adequada;

Valor das areas de corte, aterro, troca de solo, remoc¢ao e reaterro, que deverao
ser indicados em cada secdo. As amostras deverdo ser coletadas através da
realizacdo de ensaios para determinacdo dos reforcos das camadas, em caso
de necessidade;

Geometria prevista para o terraceamento da superficie do terreno, como
tratamento prévio nos aterros executados a meia encosta (quando for o caso).
Memorial Descritivo de Divisas (Formato A4)

Identificacdo e localizag&o clara do ponto inicial da descricdo das divisas, com
suas coordenadas;

Confrontagdes em cada trecho das divisas;

Definicdes dos trechos retos das divisas por suas distancias, com precisédo de
centimetro e direcfes expressas em azimutes sexagesimais, com precisdo de
segundo;

Definicdo das curvas por seu sentido de curvatura, além do desenvolvimento e

raio, com preciséo de centimetro;

Especificagdes Técnicas:

Especificar os servicos e recomendagdes técnicas e administrativas para uso
e aplicacdo das informagdes contidas no projeto, especificar todos os elementos
e materiais a serem utilizados na obra e definir métodos de ensaios e critérios

de aceitacgéo.

Memorial Descritivo de Terraplenagem (Formato A4). Devera conter:

Caracteristicas do tipo de vegetacao existentes no terreno e da camada vegetal;
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Consideracfes geotécnicas sobre o tipo de solo, indices de penetracdes obtidos
(SPT), consisténcia ou compacidade das camadas e posicdo do nivel d’agua
quando encontrado;

Comentarios nos casos de troca de solo ou melhoria de compactacdo dos solos
locais, com indicagéo de areas, profundidades e procedimentos adotados;
Justificativa para as obras de drenagem superficial e/ou subterranea projetadas;
Recomendacfes para as inclinacdes dos taludes de corte e aterro quando ndo
indicados nos desenhos, as quais deverdo ser justificadas com base nas
caracteristicas dos solos em questao;

Localizagcao das areas de empréstimo ou “bota-fora”;

Consideragdes sobre o revestimento vegetal dos taludes, determinando em cada
caso, o tipo de plantio e os limites da area a ser tratada.

Informagéo sobre o valor da relagéo Vc/Va (volume de corte/volume de aterro),
utilizada no projeto para o célculo do fornecimento ou remocédo de material;

A quantidade de todos o0s servicos previstos, inclusive o revestimento vegetal e
de drenagem,;

Plano de manejo de solos;

Indicacdo das obras necessarias na fase de transicdo entre a conclusédo da
terraplenagem e a execuc¢do das obras de infraestrutura;

Indicacdo das ruas a pavimentar e a receber tratamento primario;

Outras caracteristicas ou particularidades do projeto.

Planta de Terraplenagem

(As plantas serao desenhadas na escala do levantamento topografico). Cotas
do sistema viario, quadras e lotes ou patamares e diretrizes do escoamento
superficial de aguas pluviais. Devera ser elaborada a partir de dados (cotas,
declividades etc.) obtidos por célculos analiticos, e conter:

Sistema viério identificado, com eixos estaqueados e humerados;
Preenchimento basico do carimbo;

Curvas de nivel de metro em metro;

As cotas de eixo em todas as estacas inteiras, intersec¢gfes e pontos notaveis
das ruas, bem como as cotas dos patamares dos platéres a serem implantados
na fase em projeto;

Indicacdo dos sentidos de escoamento de aguas pluviais, com a respectiva
legenda;

Indicacdo da posicao das secdes e amarracdes das mesmas.
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h) Planta de Orientacdo de Terraplenagem

(Formato A1, em escala do levantamento topografico). Sera confeccionada a
partir da planta de terraplanagem e deveréa conter:

e Manchas de corte e aterro;

e Delimitagdo de areas de provavel troca de solo com indicacao da profundidade
estimada;

o Delimitacdo de areas de solo selecionado para utilizacdo em coroamento de
regides sujeitas a fendmeno de eroséo; indicacdo dessas regides;

¢ Indicacdo dos locais de estocagem de solo selecionado e camada vegetal;

¢ Indicacao de jazidas e/ou “bota-foras” com as respectivas distancias em relacéo
obra;

e Legenda.

i) Perfis Longitudinais das Vias
(Formato Al. A escala horizontal sera igual ao da planta de terraplenagem, e a
vertical igual a horizontal ampliada em dez vezes). Deverdo ser elaborados a
partir de dados (distancias, cotas, declividades etc.) obtidos por calculos
analiticos, em plena compatibilidade com a Planta de Terraplanagem, e conter:

e O perfil do terreno original e o projeto de greide;

e As cotas de terreno e projeto nas estacas inteiras, de dez em dez metros
nas curvas verticais, nas estacas de intersec¢ao do perfil com os eixos das
vias transversais e nos pontos notaveis das curvas verticais;

e Em cada curva vertical, deverao ser indicados o comprimento e o valor de
K

¢ Nas tangentes, deverdo ser indicados os comprimentos e declividades.

i) Secbes do Platéres

(Formato Al. A escala horizontal serd igual ao da planta de
terraplenagem, e a vertical igual a horizontal ampliada em dez vezes). Deverédo
conter:

e Secao primitiva (terreno natural) e o projeto;
e Areas de corte e aterro projetadas;
e Greide e cotas dos patamares;

e Cotas dos eixos das vias;



43

Perfil longitudinal do eixo da via fronteirica.

k) Secles Transversais das vias

Quando néo abrangidas pelas sec¢fes dos platéres deveréo conter:

Cotas de terreno original e de projeto;

Taludes de corte e aterro.

Planta de identificacdo das camadas de base, sub-base, quando necessério
o refor¢co de alguma camada com a identificacdo da mistura para alcancgar o

grau de compactacao desejado.

2. Drenagem
a) (Formato A4)

Concepcao do Projeto (conforme doutrinado pela ISF-210: Projeto de
Drenagem, DNIT). Devem constar os seguintes elementos bésicos que
fundamentardo a concepcao dos dispositivos: estudos hidroldgicos, projeto
geomeétrico de terraplenagem, estudos topograficos, estudos geotécnicos;
Quadro de quantidades e cédigos

Discriminacéo de todos os servicos, distancias de transporte e quantidades.

b) Projeto Basico de Execucédo (Formato Al)

2. Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de drenagem;

3. Planta esquematica da localizagéo das obras de drenagem;

4. Desenho com os Projetos-Tipo dos dispositivos de drenagem.

c) Relatério do Projeto Basico e Memoéria Justificativa do Projeto Basico
(Formato A4)

e Concepcao do Projeto. Devem constar os seguintes elementos basicos que

fundamentardo a concepcdo dos dispositivos: estudos hidrolégicos (Dados

fornecidos por 6rgdos competentes e inspecao de campo), projeto geométrico

de terraplenagem, estudos topograficos, estudos geotécnicos;

e O estudo hidroloégico deve conter, entre outras informacdes, histogramas de

médias de chuvas mensais, histograma dos dias de chuva média mensal,

Maxima Precipitacdo Diéria, Metodologia utilizada para célculo dos pardmetros

para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

e Quadro de quantidades e codigos;
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Discriminacao de todos os servicos, distancias de transporte e quantidades;

Memdéria Justificativa (Formato A4)

Justificativa (memoria de célculo) e detalhamento das solu¢des propostas no
projeto

Projeto de Execucéo

Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de drenagem utilizados
(Formato A3);

Planta esquemaética da localizacdo das obras de drenagem (Formato A3);

Perfil longitudinal das vias com os dispositivos de drenagem concebidos (bueiros
e drenos profundos)

Especificacbes Técnicas: Especificar os servicos e recomendacdes técnicas e
administrativas para uso e aplicacdo das informacdes contidas no projeto,
especificar todos os elementos e materiais a serem utilizados na obra e definir
métodos de ensaios e critérios de aceitagao.

Notas de servigco (Obrigatério) — Formato A4;

Orcamento Analitico — Formato A4 (PadraolFAM)

Cronograma — Formato A3

Pavimentacao

Concepcéao do Projeto: (Formato A4). Deve constar a constituicdo das diversas
camadas do pavimento e definir os tipo de solucéo para o revestimento baseado
nas metodologias preconizadas pelo DNIT;

Quadro de quantidades e cédigos baseado na solugcdo das camadas do
pavimento; (Formato A4)

Discriminagdo de todos os servigos, distancias de transporte e quantidades.
(Formato A4)

Secdo Tipo Pavimentacdo mostrando a estrutura do pavimento concebido
(inclinagbes, espessuras, eixo). (Formato A3)

Dimensionamento do Pavimento concebido. (Formato A4)

Estudo de ocorréncia dos materiais necessarios para execucao das camadas do
pavimento (sub-base, base, revestimento), através de coleta e ensaio de

material in loco;

Além dos documentos previstos no Projeto Basico, deve-se contar:
Notas de servi¢co (Formato A4);

Detalhamento da solucdo proposta no projeto (Formato A3)
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Especificacbes Técnicas: Especificar os servigcos e recomendacdes técnicas e
administrativas para uso e aplicacdo das informacdes contidas no projeto,
especificar todos os elementos e materiais a serem utilizados na obra e definir
métodos de ensaios e critérios de aceitagao.
Orcamento Analitico — Formato A4 (Padrao IFAM)
Cronograma — Formato A3
Nota importante: Em todos os projetos a CONTRATADA devera inserir
a execucdo do controle tecnolégico, manejo ambiental (onde houver
necessidade) para apresentacdo dos resultados que serdo utilizados nos
projetos.

Projeto de Fundacdes/Infraestrutura

Os Projetos de Fundagéao e Infraestrutura deverao ser feitos em funcéo
do Parecer Técnico emitido por profissional/empresa especializada em solos,
com base nos dados de sondagem do terreno e deve conter as informacoes
listadas abaixo:

Locacgéo dos elementos de apoio;

Nome de todas as pecas estruturais;

Dimensionamento de todas as pecas;

Indicacdo das cargas e momentos nas fundacgoes;

Indicacao do fck do concreto;

Indicacdes de niveis;

Indicacdo do sistema construtivo dos elementos de fundacao;
Armacao de todas as pecgas estruturais;

Resumo de Aco por prancha de detalhamento.

A solucéo adotada para as fundacdes devera dar especial atencao para
o nivel d'dgua do terreno, devidamente compatibilizada com um eventual
pavimento subsolo da edificagéo.

A representacao grafica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes
e elevacbes que permitam a perfeita andlise e compreenséo de todo o projeto.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a)Plantas de locacgéo e cargas dos pilares;

b)Plantas de locacdo das fundacgdes (incluindo blocos de coroamento);

c) Plantas de formas;

d)Plantas de Armacé&o.
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As Plantas de Locacdo deverdo ser apresentadas em escala adequada
(preferencialmente 1:50) com as distancias entre eixos das pegas, a partir de
um ponto de referéncia bem definido, além de cotas necessarias para o correto
posicionamento dos elementos estruturais.

Preferencialmente devera ser utilizado um sistema de eixos ortogonais a
partir dos quais seréo cotados os pilares e demais elementos da fundacdo. No
caso de existirem elementos rotacionados em relacdo aos eixos ortogonais,
esses deveréo ter cotas adicionais, permitindo sua perfeita locagcdo na obra.
Deveréo ser indicadas as cargas atuantes em cada pilar e a identificacdo dos
pilares com sua respectiva secao transversal, seguindo a mesma numeracao
do projeto da superestrutura.

No Projeto de Férmas, deverdo constar as dimensdes dos elementos de
fundacao, em planta e em corte, cotas de assentamento em relagdo ao sistema
de referéncia.

Os desenhos deverdo conter notas explicativas com as seguintes
informagfes minimas:

Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;

Classe do concreto (C-20, C-25 etc.);

Cobrimento da armadura considerando as situagdes estabelecidas em norma,;
Indicar a sobrecargas utilizadas no calculo;

Outras informacdes necessarias a total compreensao do projeto.

Nas Pranchas de Detalhamento dos elementos de fundacao deveréo ser
apresentadas as sec¢des longitudinais e transversais, mostrando a quantidade,
o didmetro, a posicdo, 0s espacamentos e 0os comprimentos de todas as
armaduras longitudinais e transversais. Deverdo ser indicadas, também, as
armaduras de arranque dos pilares, além de detalhados os locais de
interligacdo das fundacdes com os blocos de coroamento. Caso se faca
necessario o detalhe de armaduras em mais de uma prancha, cada uma das
pranchas devera possuir um quadro com resumo de consumo de materiais
(aco, concreto e férma).

Independentemente do tipo de fundacdo a ser adotado, o projeto de
fundacao devera conter todas as informacdes necessarias a perfeita execucao
da obra. Deverdo ser levadas em consideragdo limitagbes do terreno,
caracteristicas regionais e possiveis interferéncias na vizinhanca.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos

da solucdo adotada no projeto de fundacédo, apresentando e justificando os
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procedimentos adotados, as consideracdes relativas a escolha do tipo de
fundacao, justificando com base nas investigacdes, estudos geotécnicos e
disponibilidade dos equipamentos a serem utilizados, consideragdes sobre o
dimensionamento e comportamento das fundagbes ao longo do tempo e
eventuais riscos de danos em edificacbes vizinhas, as hipbteses de
carregamento e suas respectivas combinagdes, a escolha das armaduras, a

resisténcia caracteristica do concreto considerado.

Reforco Estrutural

Para os projetos de refor¢o estrutural, a contratada devera realizar a visita
técnica, emitir Relatorio Situacional, Parecer Técnico, propor solugbes de
reforco com estimativas de custo, suas vantagens e desvantagens, em etapas
determinadas na Ordem de servico, até a aprovacao da solu¢cdo mais vantajosa
pelo Contratante.

As etapas de emissao de Relatérios Parecer Técnico com a proposta de
Solugdes estardo inclusos no custo de elaboracdo do projeto de reforgo.

De posse da solucédo, a contratada devera elaborar o projeto de reforco
estrutural e outros que couberem dentro da solugéo adotada, com quantitativos,
memoriais, especificagoes, detalhamentos, planilha  or¢camentaria,

composicdes, cotacdes e outros.

Projeto de Estrutura

O Projeto de Superestrutura deve conter 0s seguintes elementos:
Compatibilizagdo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os demais
projetos;

Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais;
Detalhamento de elementos estruturais especificos (escadas, reservatorios,
contengdes, muros de arrimo, etc);

Cortes.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos
da solucdo adotada no projeto da superestrutura, apresentando e justificando
0os procedimentos adotados, todos 0s carregamentos previstos e suas
respectivas combinagfes para os estados limites Ultimos e de utilizacdo, a
escolha dos materiais, as resisténcias caracteristicas, as consideracdes
relativas a acdo do vento, variagcdo de temperatura, deformacgéo lenta e

retragdo, choques, vibragbes, esforcos repetidos, esforcos provenientes do
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processo construtivo, limitacdes das deformacdes excessivas, verificacdo da
estabilidade global da estrutura e o tipo da analise estrutural adotada.
Superestrutura em concreto armado
a) Planta de Forma
As plantas de forma devem conter os seguintes elementos:
Cotas de todas as dimensdes necessérias a execucao da estrutura,;
Numeragéao de todos os elementos estruturais;
Indicacdo da sec¢éo transversal das vigas e pilares;
Quando houver mudanca de secdo transversal do pilar em determinado
pavimento deverdo ser indicadas as duas sec¢des junto ao nome do pilar, a que
morre e a que continua;
Indicacdo de aberturas e rebaixos de lajes;
Indicacao se as vigas forem invertidas;

Indicacdo de valor e localizagéo do contra flecha em vigas e lajes;

Notas explicativas com as seguintes informac¢des minimas:
Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;
Classe do concreto (C-20, C-25 etc.);
Cobrimento da armadura;
Indicar a sobrecargas utilizadas no célculo;
Outras informagdes necessérias a total compreenséo do projeto;
Convencédo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam e morrem

nos pavimentos;

No caso de lajes pré-fabricadas, trelicadas ou nervuradas, devera ser
indicado o sentido da armacédo das nervuras ou vigotes, sua altura, largura, e a
distancia entre eixos. Também devera ser indicada a espessura da capa de
concreto, caracteristicas do elemento de enchimento e, para as lajes trelicadas,
a especificagdo da armacéo trelicada;

No caso de lajes cogumelo ou plana, devera ser indicada a posicdo e as
dimensdes dos capitéis.

Cortes, no minimo nas duas dire¢des principais da planta baixa e em regides
especificas (escadas, caixas d'agua). Os cortes podem contemplar todos os
pavimentos da estrutura em uma mesma prancha, ou serem apresentados
separadamente por pavimento, junto a respectiva planta de forma.

b) Detalhamento das Pecas Estruturais

O detalhamento das pecas estruturais deverdo apresentar as seguintes

indicacoes:
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Secdao longitudinal de todas as pecas, mostrando a posi¢do, a quantidade, o
didmetro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada;

SecOes transversais de todas as pecas, mostrando a disposicao das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

Detalhe em escala adequada das armaduras para as lajes cogumelo ou planas
conforme o caso inclusive para os capitéis;

Quando o detalhe das armaduras exigir comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12 metros). Deverédo ser detalhados os tipos de emendas;
No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforgo;

Nas lajes nervuradas deve ser indicado, juntamente com as armaduras, O
posicionamento dos moldes e das zonas macigas, quando estas forem
necessarias.

Consumo de materiais (volume de concreto, area de forma e quadro de ferros)

e resisténcia caracteristica & compresséo do concreto — (fck).

O Detalhe da armadura devera conter as seguintes indica¢des: Numero da
posicdo; quantidade de barras; didmetro das barras; comprimento total da
barra; trechos retos e dobras com cotas.

Cada prancha de armacgéo dos elementos estruturais devera conter o Quadro
com o Resumo de Aco respectivo, contendo no minimo:

Tipo de ago (CA50, CA60);

Posig¢édo (numeracao da ferragem);

Diametro da armadura (em mm);

Quantidade de barras de mesma posicao;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posi¢do, em cm (comprimento unitario

da barra x quantidade de barras de mesma posic¢ao);

Nos casos em que a ordem de retirada dos escoramentos seja capaz de
introduzir solicitagbes importantes para a estabilidade da edificacdo néo
consideradas em projeto, devera vir acompanhado ao projeto estrutural um
plano de retirada dos escoramentos.

Para as estruturas protendidas, o projeto deve contemplar ainda:

Indicacdes claras para a realizacdo da protensao;

Caracteristicas desejadas para o concreto no ato da protensao;
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Consideracgfes estruturais para o funcionamento efetivo da protensao;
Célculo de perdas iniciais e progressivas;

Verificacdo e detalhamento de zonas de implantacéo de protenséo;
Verificacdo de interferéncias de montagem entre cabos;

Especificagdo de alongamentos tedricos, for¢a inicial de protenséao, etc;
Indicacéo do sistema de protensdo adotado na fase de projeto.

Reforco Estrutural

Para os projetos de refor¢o estrutural, a contratada devera realizar a visita
técnica, emitir Relatério Situacional, Parecer Técnico, propor solucbes de
reforco com estimativas de custo, suas vantagens e desvantagens, em etapas
determinadas na Ordem de servico, até a aprovacao da solu¢cao mais vantajosa
pelo Contratante.

As etapas de emissao de Relatdrios Parecer Técnico com a proposta de
Solugdes estardo inclusos no custo de elaboracdo do projeto de reforgo.

De posse da solucédo, a contratada devera elaborar o projeto de reforgo
estrutural e outros que couberem dentro da solugéo adotada, com quantitativos,
memoriais, especificagoes, detalhamentos, planilha  orgcamentaria,
composicdes, cotacdes e outros.

As especificacbes deste seguem as mesmas dos projetos de fundacdes

e estruturas.

Projeto de Reservatorio de Concreto ou Metdlico (Tipo Taga)

Este projeto € complementar aos projetos de Fundacdes, Estruturas de
Concreto, Instala¢cdes Hidraulicas, Sanitarias e demais projetos que se
relacionem. Portanto ndo serd considerado para efeito de pagamento. Este
sera um detalhamento dos projetos relacionados acima.

Devera conter os seguintes elementos:

Plantas, cortes e elevacdes;
Dimensbfes dos elementos estruturais;
Detalhamento da impermeabilizagéo;
Detalhamento de forma e armadura;
Outros desenhos especificos;
Memoria de Calculo;

Memoria de todas as pegas estruturais de concreto, madeira e metélicas.
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Apresentamos a seguir uma relacdo das Normas Técnicas, ressaltando-se
gue todo projeto estrutural devera atender integralmente ao disposto nas
mesmas:

ABNT NBR6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR6120:1980 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes —
Procedimento

ABNT NBR6122:1996 — Projeto e execuc¢do de Fundagdes — Procedimento
ABNT NBR6123:1988 — Forgas devidas ao vento em edificacdes — Procedimento
ABNT NBR7480:1996 — Barras e fios de aco destinados a armaduras de
concreto armado — Especificacdes;

ABNT NBR7482:1991 — Fios de ago para concreto protendido — Especificagéo;
ABNT NBR7483:1991 — Cordoalhas de ago para concreto protendido —
Especificagéo;

ABNT NBR8681:2003 — Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
ABNT NBR8953:1992 — Concreto para fins estruturais — Classificagcao por grupos
de resisténcia;

ABNT NBR9062:2001 — Projeto e Execucgdo de Estruturas de Concreto Pré-
moldado — Procedimento;

ABNT NBR14931:2003 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento.

Projeto de Estrutura Metalica

O Projeto de Superestrutura em Aco deve ser elaborado em
conformidade com as normas brasileiras em vigor, em especial com a norma
NBR-8800 “Projeto e execugao de estruturas de aco de edificios (método dos
estados limites) ”.

Deve-se obrigatoriamente apresentar:
Plantas, cortes e detalhes da estrutura em escala adequada.
Nos detalhamentos devem ser indicadas as respectivas unidades de medida;
Especificagdo e quantitativos dos materiais utilizados;
Informacgdes necessarias para o Projeto de Fundacao e/ou de Estrutura de apoio;
Orgcamento detalhado;
Especificacbes Técnicas de servi¢cos e materiais, incluindo a dimenséo e seccao
de todas as pegas;
Detalhes ampliados de nés de ligacdo com todos os elementos, tais como
chapas, pinos, parafusos, pregos, cortes, soldas e encaixes, indicar o tipo de

solda e espessura, e o tipo de eletrodo;
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Tipo de telha, tipo de aco;

Detalhe dos chumbadores de fixacao;

Esquema e detalhes dos contraventamentos, trelicas e tesouras;

No caso de estrutura metalica fornecer: tabela resumo de todas as pecas, peso
total do aco, metragem quadrada da estrutura em projecdo e peso por metro
quadrado.

Os desenhos de projeto devem indicar as normas utilizadas, fornecer as
especificagbes dos acos estruturais empregados, dos parafusos, das soldas e
de outros elementos integrantes, necessarios para fabricacdo e montagem da
estrutura.

Os desenhos de projeto também devem indicar as contra flechas
adotadas no célculo de trelicas e vigas, os elementos de contraventamento da
estrutura, as especificagdes relativas ao tipo de protecado contra corroséo, e as
especificagbes quanto ao tipo de protecao fogo-retardante, nos casos em que
essas forem exigidas pelas normas e legisla¢des vigentes.

Os desenhos devem fornecer informacdes completas para a fabricagédo
de todos os elementos componentes da estrutura, incluindo materiais utilizados
e suas especificagdes, locacgéo, tipo e dimenséo de todos os parafusos, soldas
de oficina e de campo.

Em casos especiais, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de
execucdo de ligacdes importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o
aparecimento de empenos ou tensdes residuais excessivas.

Os desenhos de montagem devem indicar as dimensdes principais da
estrutura, numeracdes ou marcas das pegas, dimensdes de barras, elevacdes
das faces inferiores de placas de apoio de pilares, todas as dimensdes de
detalhes para colocacéo de chumbadores e demais informacfes necessarias a
montagem da estrutura. Devem ser claramente indicados todos os elementos,
permanentes ou tempordrios, essenciais a integridade da estrutura
parcialmente montada.

Anexo aos desenhos de montagem deve-se apresentar o memorial do
plano de montagem da estrutura, abordando os seguintes aspectos:

Sequéncia e metodologia de montagem;
Pesos e dimensfes das pecas da estrutura;
Posicionamento dos pontos de icamento;

Equipamentos de transporte e montagem.
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Apresentamos a seguir uma relacdo das Normas Técnicas, ressaltando-
se que todo projeto estrutural devera atender integralmente ao disposto nas
mesmas:

ABNT NBR 8800:2008 Projeto de Estruturas de Aco e de Estrutura Mista
de Aco e Concreto de Edificios;

ABNT NBR 14323:1999 - Dimensionamento de Estruturas de Aco de
Edificios em Situacéo de Incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de Estruturas de Aco
Constituidas por Perfis Formados a Frio — Procedimento.

Steel Frame

Para as estruturas em Steel Frame, considerar a NBR 14.762, a NBR
15.575-2 e os indices normativos de seguranga quanto a estrutura.

Deveréo ser entregues no minimo:

Relatorios: Analise de cargas e dimensionamento - Relatério das influéncias que
as cargas permanentes, acidentais e vento terdo sobre essa estrutura; Cargas
de Fundagéo — Determinacgdo das cargas que deverdo ser consideradas para o
calculo da estrutura de fundagéo;

Projetos: Dimensionamento da estrutura e detalhamento do projeto
- Definicdo das caracteristicas do acgo (tipo, espessura, dimensdo, etc.) e
cadernos de montagem dos painéis, que identificam pavimentos, lajes e painéis
com suas respectivas conexdes; Detalhes de instalacdo dos acabamentos e
revestimentos segundo especificacdes prévias;

Especificagbes e Quantitativos: Memorial de Calculo — Sintese das informag6es
de célculo e dimensionamento da estrutura, além de informacgdes pertinentes a
montagem da estrutura; Quantitativo de materiais — Lista de perfis metalicos para
corte e montagem; Especificacéo e quantitativo do sistema de fixagao constituido
de parafusos e chumbadores; Fornecimento de RRT (Registro de

Responsabilidade Técnica) sobre o projeto estrutural de light steel frame.

Projeto de Estrutura de Madeira ou Mista

A representacéo grafica do Projeto Superestrutura em Madeira sera feita
por meio de desenho de plantas, cortes e elevagBes que permitam a analise e
compreensdo de todo o projeto.

Deveréo conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos
necessarios a perfeita execucdo e montagem da estrutura. Deverdo ser

apresentados os seguintes produtos graficos:
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- Planta de todas as estruturas do sistema, cortes e detalhes necessarios ao
correto entendimento da estrutura,;

- Especificagdo dos materiais utilizados, caracteristicas e limites; lista completa
de materiais, indicagdo do esquema executivo obrigatorio se for requerido pelo
esquema estrutural;

- Especificagbes Técnicas de servicos e materiais, incluindo a dimenséo e
secc¢do de todas as pecas;

- Detalhes ampliados de nés de ligagdo com todos os elementos, tais como
chapas, pinos, parafusos, pregos, cortes, soldas e encaixes, indicar o tipo de
solda e espessura, e o tipo de eletrodo;

- Tipo de telha, tipo de madeira;

- Detalhe dos chumbadores de fixagéo;

- Esquema e detalhes dos contraventamentos, trelicas e tesouras;

- A unidade linear de medida para representagéo grafica € o milimetro. Sempre
gue outra unidade for usada, deve-se fazer a devida excecdo, expressando-a
pela abreviatura correspondente;

- As escalas adotadas, para a representagdo das estruturas de madeira, deveréo
estar em funcdo dos tipos de desenhos e de acordo com cada caso. Dessa
forma, recomenda-se o0 emprego das seguintes escalas:

- Desenhos de conjuntos: 1:50, 1:100;

- Desenhos de detalhes: 1:1, 1:5, 1:10, 1:20;

- Desenhos de montagem (esquemas): sem escala ou com escala conveniente,
de acordo com a complexidade do problema,;

- Os desenhos de conjuntos serdo utilizados para apresentar a totalidade da
estrutura, determinando como seus componentes se relacionam entre si. Podem
ser incluidas plantas, elevacoes e perfis, em vistas e se¢bes ou cortes;

- Os desenhos de detalhes serdo usados para transmitir todas as informacoes
necessarias a execucao e disposicdo de componentes;

- Os desenhos de montagem, também denominados de diagramas de
montagem, serdo empregados para demonstrar a posicao relativa de cada um
dos componentes do conjunto;

- Nos projetos de grande porte, quase sempre, € necessaria a subdivisdo da
obra em &reas de projeto. Para isso, deve-se executar um desenho de locagéo
geral da obra. Nesse desenho, a designacdo das areas devera ser feita por
codigo. O cbdigo de cada area de projeto deverd constar, inicialmente, a
abreviatura do nome que |he corresponde e, depois, 0 nimero de ordem da

mesma, de acordo com a posi¢do assumida na planta de locacéo;
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- As pranchas de desenho deverdo apresentar, no minimo, quadro de
madeiramento, com 0s seguintes requisitos: Secdo das pecas; Comprimento;
Tipo de madeira; Quantidade de cada peca, prevendo folga para perdas no corte
da madeira;

- O sistema estatico do projeto estrutural deve ser o mais simples e adequado
as caracteristicas do material, de modo a reduzir, ao minimo, as incertezas
guanto aos valores dos esforgos nas secoes criticas;

- Deve-se procurar fazer prevalecer, sempre que possivel, a simetria geométrica,
tanto nas dimensdes estruturais como nas secdes transversais;

- Nos casos em que o método construtivo for capaz de causar esforcos
significativos na estrutura, devera fazer parte do projeto estrutural um memorial
com o plano de execugdo e montagem da estrutura, abordando os seguintes
aspectos: Sequéncia de montagem; Dimensdes e pesos das pegas da estrutura;
Posicionamento dos olhais de icamento; Equipamentos de montagem.

- No caso de ser utilizada madeira prépria da regido, cujas caracteristicas nao
se encontrem registradas dentre as madeiras preconizadas pela norma, devera
ser elaborado um programa de ensaios de acordo com a NBR 6230. Com base
nos resultados dos ensaios realizados, serd entdo definida a possibilidade de

utilizacdo dessa espécie de madeira como elemento estrutural.

Projeto de Impermeabilizagcéo

Este projeto serd complementar aos Projetos de Cobertura, Fundagoes,
Hidraulica, Sanitaria, Reservatério e nos demais que se relacionem e sera
considerado como um detalhamento dos projetos relacionados acima,
considerando-se parte deles.

O projeto de impermeabilizacdo deve atender a todas as normas
especificas e atualizadas da ABNT de impermeabilizacdo e desempenho, tais
como:

NBR 9575 - Impermeabilizacéo - Selecdo e Projeto;

NBR 9574 - Execucdo de impermeabilizacéo;

NBR 9952 - Manta asfaltica para impermeabilizacao;;

NBR 13121 - Asfalto elastomérico para impermeabilizacéo;

NBR 11905 - Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento

impermeabilizante e polimeros - especificacao.
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O projeto de impermeabilizacdo deverd contemplar, no minimo, a
impermeabilizagcéo dos
seguintes elementos:

Ralos e condutores, arrimos, baldrames, alvenaria de embasamento, pisos e
paredes em contato direto com o solo, fosso de elevadores, terragos de

coberturas, reservatorios, lajes e outras necessarias.

As especificacbes serdo compostas de: Preparacdo da superficie,
preparacdo de argamassas, modo de aplicacdo dos impermeabilizantes,
ancoragens, regulagdo de superficies, prote¢cdo mecéanica, isolamento térmico
e caracteristicas dos materiais.

Projeto de Instalagdes Hidraulicas

A CONTRATADA devera apresentar o projeto completo de instalagbes
hidraulicas, que
compreende:

O projeto das instalagGes prediais de agua fria e quente (se houver)
devera obedecer as indicagcdes do projeto arquitetdbnico, as normas e
especificacbes da ABNT e as condicionantes técnicas em funcao da reducéo e
do uso eficiente da agua.

Os projetos de instalacdes de agua fria e quente (se houver) deverao
obedecer as seguintes normas, NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria,
NBR 9256 - Montagem de tubos e conexfes galvanizados para instalagbes
prediais de agua fria, NBR 7198 — Projeto e execucédo de instalacdes prediais
de agua quente, NBR 5648 — Sistemas prediais de agua fria —tubos e conexdes
de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel.

O projetista devera estudar as diversas opcdes e escolherd a solugdo mais
eficiente, visando garantir o fornecimento de agua potavel a edificacéo, de forma
continua, em quantidade suficiente, com pressdes e velocidades adequadas ao
perfeito funcionamento das pecas de utilizagédo e dos sistemas de tubulacéo;

Os projetos das instalagfes prediais de 4gua fria e quente dever&o apresentar o
dimensionamento dos reservatérios, das tubulagfes, dos registros, das valvulas
e dos acessorios, o ponto de trabalho dos conjuntos elevatérios e informacdes
técnicas relativas as instalacdes prediais de agua potavel (internas e externas),
incluindo componentes construtivos e servicos necessarios a construcao e as
declividades das tubulacfes, posicdo dos ralos e a especificacdo dos materiais

que deverao ser utilizados;
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Deverdo ser previstas as demandas dos projetos de seguranca (combate a
incéndio) e de ar condicionado, além da necessidade de rede de agua quente
em determinados setores e equipamentos (deverdo ser verificadas as interfaces
com o projeto de instalagbes elétricas) e a possibilidade de utilizacdo de
sistemas de reuso de agua;

Deverdo ser empregadas estratégias para reduzir o uso da agua potavel para
descarte de esgoto e/ou a reducdo da geracao de agua servida. A especificacéo
dos metais e equipamentos a serem utilizados devera considerar essa reducao;
Devera ser previsto o armazenamento e distribuicdo, por intermédio de barriletes

distintos, da 4gua potavel e da agua pluvial;

Agua Quente e Fria
Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de
instalacBes hidraulicas para agua quente e fria:

Legenda adequada, indicando a funcdo de cada tubulagéo;
Planta de situacdo da edificagdo, com indicacéo das aducoes;
Planta de situacdo da edificagdo, com indicagdo dos equipamentos do sistema
de aguecimento (aquecedores, reservatorios, placas, entre outros);
Plantas de todos os pavimentos, com representacdo dos reservatorios,
barriletes, prumadas, ramais, redes e pontos de consumo/atendimento, com
especificagcbes dos materiais e didmetro das tubulacdes; alimentador,
reservatorios, instalaces elevatorias etc.
Esquemas verticais das instala¢des (cortes);
Detalhamento das areas molhadas, com especificacdo genérica do nivel das
pecas utilizadas para ligacao dos principais pontos de consumo (bacia sanitaria,
mictorio, lavatoério, pia de cozinha, torneira de lavagem, chuveiros, registros
gerais, entre outros);
Detalhamento das instalacdes especiais, caso necessario, estacdo redutora de
pressdo, bombas, filtros, pressurizadores, entre outros esquemas isométricos
gerais e de cada area molhada, com indicacdo das cotas verticais horizontais;
Memorial descritivo com especificacbes de materiais;
Quantitativo de materiais;
Memoria de calculo/Relatério (Apresentar os célculos das vazdes, velocidades
e vazles das pecas, assim como o dimensionamento das tubulagfes, além da
verificacdo da pressdo nos pontos mais desfavoraveis; dimensionamento de
sistemas de recalque com a definicdo das caracteristicas dos conjuntos

elevatorios, vazao e altura manométrica, alturas e volumes de sistema de
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reservacao, diametros de entrada, saida, extravazao e limpeza das tubulacdes
imediatas dos reservatorios, entre os itens mais importantes);
No caso de constru¢do de poco, deverd ser incluido o Laudo Geoldgico e
Licenca junto aos 6rgdos ambientais.

O projeto do Reservatério devera ser complementar a este projeto.

Projeto de Instalacdes Sanitarias

O sistema de instalagBes sanitarias e esgoto deve, obrigatoriamente,
seguir a filosofia do sistema separado absoluto, ou seja, ndo sera admitida a
interligacdo com o sistema de aguas pluviais. Os projetos de instalacdes
prediais de esgoto deverao Obedecer as indica¢des do projeto arquitetbnico e
as normas e especificacdes da ABNT( ndo dispensando a aplicacdo de outras
nao citadas):

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execucao;

NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacgao de sistemas de tanques sépticos;
NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

NBR 5688 — Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo —

tubos e conexdes de PVC, tipo DN — requisitos.

Os projetos deverdo apresentar o dimensionamento de tubulagées (ramal
de esgoto ramal de descarga, tubo de queda e coletores), sistema de ventilagcao
(primério e secundario), indicando claramente didmetros de cavidades e
posicionamento em planta baixa e cortes.

Devera ser apresentado o dimensionamento das estagfes elevatérias
(quando existirem) com a ponte de trabalho das bombas, dimensées do poc¢o
de succédo e tempo de funcionamento.

Deveréo ser definidos os pontos de recepc¢do e langcamento dos esgotos
primarios e secundarios, as caixas de gordura, de inspecao e de passagem
(localizagéo dos materiais construtivos).

A CONTRATADA devera consultar a concessionaria por meio de
requerimento escrito e protocolado junto a tal entidade a respeito da existéncia
ou nao de rede de esgoto no local, prevendo sistema de tratamento de esgoto,
devidamente aprovado, caso inexista rede publica, visando a adequada

destinacdo do efluente final de toda a edificacéo.
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Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de

instalacdes sanitérias:

Planta de situacdo da edificagdo, com indicacdo da interligacdo do sistema a
rede publica;

Plantas de todos os pavimentos (com representacdo dos tubos de queda, ramais
e desvios, colunas de ventilacdo e dispositivos em geral, com especificagdo dos
materiais e didmetro das tubulagdes);

Planta do pavimento térreo (com o tracado e a localizagdo dos subcoletores,
coletor predial, dispositivos de inspecao, local de lancamento do esgoto e suas
respectivas cotas);

Esquemas verticais das instalagbes (cortes), indicando os componentes do
sistema e suas interligacoes;

Plantas, em escala conveniente, dos ambientes sanitarios, com a indicagéo do
encaminhamento das tubulac¢des e cotas horizontais;

Detalhamento dos sistemas especiais, recalques, fossa séptica, sumidouro,
caixas de passagem;

Planta de locagdo e dimensfes das passagens necessarias na estrutura em

concreto armado e/ou metalica.

Projeto de Aguas Pluviais

As instalacbes do sistema de captacdo, conducdo, reservagao,
tratamento, utilizacdo e disposicdo das aguas pluviais devem atender as
normas federais, estaduais e municipais relativas ao aproveitamento das
aguas.

As instalagbes do sistema de captacdo, conducdo e disposicdo das
aguas pluviais devem seguir a filosofia do sistema separador absoluto, ou seja,

nao sera admitida a interligacao ou a intersecdo com o sistema de esgotos.

Especial cuidado deve ser observado quando da solucdo para captacao
e conducdo dos escoamentos superficiais. Devem ser projetadas e
especificadas as captacfes, conducdes e disposicdes de aguas de chuva
incidentes sobre os telhados lajes impermeabilizadas, terracos, floreiras e

jardins.
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As caixas de passagem projetadas devem estar localizadas dentro de
limites maximos de distancia de forma a facilitar a limpeza, a inspecao e a
manutencédo das tubulacdes.

Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer trecho da instalagdo, sem que
seja necessario danificar ou destruir parte das instalaces;
Prever a conducgédo das &guas pluviais coletadas para fora dos limites do terreno
até um sistema publico ou qualquer local legalmente permitido, de modo a
permitir o descarte do excedente ndo aproveitavel no sitio;
Garantir, de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou néo,
de todas as areas atingidas pelas chuvas;
Garantir a devida resisténcia estrutural para suportar as cargas dos caminhdes
nos locais necessarios.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de drenagem

de aguas pluviais:

Planta de situagdo da edificagdo, com indicacdo da interligacdo do sistema a
especificacdo dos materiais, didmetros e encaminhamento das tubulacdes;
Esquemas verticais das instalagbes (cortes), indicando os componentes do
sistema e suas interligacoes;
Detalhes das calhas, dos condutores e das caixas de passagem;
Detalhamentos necessarios a perfeita execu¢ao do projeto;
Planta de locacdo e dimensfes das passagens necessarias na estrutura em
Concreto armado e/ou metalica;
Drenagem cobertura: Plantas de todos os niveis e cobertura, onde constem as
areas de contribuicdo, a localizacéo, declividades, dimensdes e materiais dos
condutores, calhas, rufos, canaletas etc;
Memorial descritivo com especificacbes de materiais;
Memoria de calculo/Relatério (Apresentar o célculo da chuva estimada ou
criticas, a vazao a escoar e o calculo hidraulico das calhas, coletores e ramais e

a sua interligacéo, quando for o caso, com 0s sistemas projetados).

4 Projeto de Reaproveitamento de Agua de Chuva

O projeto de reuso de agua chuva devera ser desenvolvido em conjunto
com o projeto de Aguas Pluviais e o projeto de instalacfes hidraulicas, onde

serd, implementado com reservatorios inferiores, filtros e bombas.
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O barrilete de 4gua de chuva ird atender prioritariamente a descarga de
vasos sanitarios e lavagem de calgadas.

A alimentacdo da prumada de agua da chuva devera ser de modo
inteligente, utilizando sistema de automacdo, de modo que, quando houver
agua de reuso no reservatorio esta sera utilizada para abastecimento, caso
contrério, a alimentacao seré pela agua da concessionaria.

A agua de chuva armazenada devera ser diferenciada através de uma
solucdo de azul de metileno, aplicado ainda no reservatorio.

Também devera ser contemplada a reutilizacdo da 4gua de drenagem do
sistema de ar condicionado.

O projetista devera realizar estudo de viabilidade para utilizagdo de
sistema redes pressurizadas.

Deverdo ser seguidas as seguintes Normas Técnicas vigentes e
atualizadas:

- NBR 15527 — Agua de Chuva — Aproveitamento em areas urbanas

para fins ndo potaveis;

Deveréo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de reuso
da agua de chuva:

Plantas de todos os pavimentos (com representacdo dos tubos de queda, ramais
e desvios, colunas de ventilacdo e dispositivos em geral, com especificacdo dos
materiais e diametro das tubulacdes);
Planta do pavimento térreo (com o tragado e a localizacdo dos reservatorios e
sistema de tratamento);
Esquemas verticais das instalagbes (cortes), indicando os componentes do
sistema e suas interligacoes;
Plantas, em escala conveniente, dos ambientes sanitarios, com a indicacao do
encaminhamento das tubulac¢des e cotas horizontais;
Detalhamento dos sistemas especiais, recalques, filtros, sumidouro,
caixas de passagem etc., caso existam;
Selecdo e especificacdo de equipamentos de tratamento e abastecimento
d’agua a serem utilizados;
Compatibilizagdo com as plantas correspondentes;
Detalhamento de equipamentos auxiliares, conforme a necessidade especifica;
Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizacdo
da rede tratamento e abastecimento d’agua;

Detalhes construtivos dos equipamentos auxiliares da rede;
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k) Detalhes (de elementos da rede e de seus componentes construtivos).

[) Planta de locacdo e dimensdes das passagens necessarias na estrutura em
concreto armado e/ou metalica;

m) Memorial descritivo dos elementos da rede (aspectos urbanisticos), dos
componentes construtivos e dos materiais de construcéo e memorial justificativo;

n) Nota de Servi¢o (cota de fundo, cota de topo, inclinacdes da rede, locacdo da
rede);

0) Manual de operacéo, controle e manutencao.

v" Projeto de Estagao de Tratamento de Efluentes domésticos - ETE

Projeto de infraestrutura que trata as aguas residuais de origem
doméstica e/ou industrial, comumente chamadas de esgotos sanitarios ou
despejos industriais, para depois serem escoadas para 0 mar ou rio com um
nivel de poluicdo aceitavel através de um emissario, conforme a legislacdo
vigente para o meio ambiente receptor.

Para confeccéo desse projeto, deve-se seguir as seguintes legislagdes e

normas especificas:

- ABNT NBR 12209-1992 - Projeto de estacbes de tratamento de esgoto
sanitario;

- ABNT NBR 14208:2005 - Sistemas enterrados para conducéo de esgotos -
Tubos e conexdes ceramicos com junta elastica - Requisitos;

- ABNT NBR 15420:2006 - Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para
canalizacdes de esgotos - Requisitos;

- ABNT NBR 8890:2007 Versao Corrigida:2008 - Tubo de concreto de se¢do
circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de
€ensaios;

- ABNT NBR 9648:1986 - Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto
sanitario - Procedimento;

- ABNT NBR 9649:1986 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario -
Procedimento.

A elaboracéo do projeto consiste no estudo, calculo, dimensionamento, desenho
e detalhamento do sistema de tratamento de esgoto da edificacdo em analise. O projeto
devera conter todos 0s requisitos necessarios ao tratamento eficaz dos efluentes
sanitarios da obra solicitada atendendo aos requisitos do corpo receptor dos efluentes

da ETE. Os trabalhos de elaboracdo de desenhos constardo sumariamente de:
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Planta esquematica do processo utilizado (detalhando cada processo);
Planta baixa da E.T.E.e legendas;

Cortes e Detalhes de cada camara da estacdo (e dos reatores), que se

mostrarem necessarios para o perfeito entendimento;
Planta de locagéo da E.T.E.;

Planta de situacao/ localizagdo do imovel, contendo 2 pares de coordenadas
geograficas, legendadas e ilustrada, indicando a distancia do empreendimento
em relacdo ao curso d’ agua, tipo de vegetacdo existente no imodvel,
devidamente assinado pelo responsavel técnico, acompanhado pela ART (se
pertinente);

Estudos ambientais, conforme peculiaridade do projeto, caracteristicas
ambientais da area e porte do empreendimento (Decreto n°10.028/87 e
Resolucdo CONAMA 237/97), (se pertinente);

Cortes (longitudinais e transversais);

Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizacéo

da rede de coleta e tratamento de esgoto;

Defini¢des finais do tracado da rede;

Definicao dos coletores;

Detalhes construtivos dos equipamentos auxiliares da rede (6rgdos acessorios);
Indicacéo de localizacdo e medicdo de cada trecho da rede coletora;
Numeracgéo e medig&o de cada trecho da rede coletora;

Detalhes (de elementos da rede e de seus componentes construtivos).

Desenho mostrando e especificando toda a instalagdo elétrica, inclusive
quadros, caixas de passagens e padroes de entradas de energia (quando

necessario);

Memorial descritivo dos elementos da rede (aspectos urbanisticos), dos
componentes construtivos e dos materiais de constru¢cdo bem como o memorial

justificativo;

Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de

construcao;
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O relatério deve conter para cada alternativa o pré-dimensionamento das
unidades do sistema, apresentando os detalhes das solu¢des coletivas e/ou
individuais, o estudo das bacias de contribuicéo, tracados da rede, definicdo do
material da rede coletora, memdérias de calculo, definicdo do tipo e nivel de
tratamento, além da identificagdo do corpo receptor;

Orcamento analitico (Padrdo IFAM) e cronograma;
Memorial de Calculo;

Nota de Servico (cota de fundo, cota de topo, inclinacdes da rede, locagéo da
rede);

Manual de operacéo, controle e manutencao;

E responsabilidade do projetista e CONTRATADA a aprovacéo do projeto junto
aos Orgaos competentes, devendo para isso, obedecer a todos as normas
técnicas e leis vigentes.

O projeto devera ser entregue a Contratante com a Licenca Prévia (LP) emitida

pelo 6rgdo ambiental.

Projeto de Instalacdes Elétricas

A elaboracao do projeto consiste no estudo, calculo, dimensionamento e
desenho do sistema de instalagcbes elétricas de baixa tensdo do
empreendimento delineado com base no projeto arquitetdnico e deve se

entrosar perfeitamente com o projeto estrutural.

O projeto de instalagfes elétricas deve ser executado de acordo com as
normas e padrdes exigidos pelas empresas concessionarias ou reparticoes
publicas competentes, bem como com as prescricdes das seguintes normas:
NBR 5354, NBR 5355, NBR 5410, NBR 5411, NBR 5413, Legislacdo sobre

Eficiéncia Energética.
Os trabalhos de elaboracéo de desenhos constardo sumariamente de:

a) Projeto de implantacdo com as indicacdes dos elementos externos ou de
entrada de energia, com indicacéo do local dos medidores;
b) Desenhos com diagrama unifilar;
c) Plantas com localizacdo de geradores e subestacao;
d) Plantas de todos os pavimentos com as seguintes indicacdes:
¢ Local dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e

indicacdes dos circuitos pelos quais sdo alimentados;
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Local dos quadros de distribuicéo;

Tracado dos condutores e caixas;

Tracado e dimensionamento dos circuitos de distribuicdo, dos circuitos,
terminais e dispositivos de manobra e protec¢ao;

Tipos de aparelhos de iluminacdo e outros equipamentos, com todas
suas caracteristicas e cargas;

Plantas com detalhamento do quadro geral de entrada e dos quadros de
distribuicdo, mostrando a posicdo dos dispositivos de manobra,
barramentos e dispositivos de protecdo com as respectivas cargas;
Quadro de cargas, demonstrando a utilizacdo de cada fase nos diversos
circuitos (equilibrio de fases);

Projeto de aterramento, com o local dos aterramentos e indicagdo da
resisténcia maxima de terra e das equalizacoes;

Plantas com localizacéo e tipos de captores;

Esquema de prumadas;

Lista de cabos e circuitos;

Especificagbes dos materiais e equipamentos, quantitativos de materiais;
Memoriais com determinacdo do tipo de entrada de servico e com o
calculo do dimensionamento;

Deveréo ser adotadas medidas de conservacao de energia;

Aprovagdo junto a concessionaria local.

Considerando eventuais interrupcfes do fornecimento de energia da
concessionaria, devera ser previsto um sistema alternativo de geracao
de energia, como um gerador a diesel, cabinado, insonorizado, que seja
acionado automaticamente no momento das interrupc¢des, devendo ser
especificado o quadro de transferéncia de cargas. Esse sistema
alternativo devera ser capaz de suprir as necessidades por um periodo
minimo de 24 horas;

Projeto de sistemas que empreguem fontes renovaveis de energia,
incluindo sistema solar para aguecimento de 4gua, sistema fotovoltaico
ou edlico para geragdo de energia elétrica; projeto de sistema de
cogeracdo e projeto de inovacbes técnicas ou de sistemas que
comprovadamente aumentem a eficiéncia energética da edificacao;
Projeto de Luminotécnica sera detalhado conforme especificaces,
porém é complementar a este projeto;

Projeto de Automacao sera detalhado conforme especificacdes, porém é

complementar a este projeto.
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v" Projeto de Luminotécnica

Projeto de Luminotécnica é complementar ao de instalacdes elétricas e
devera obedecer as indicacdes do projeto arquitetbnico, as normas e
especificacbes da ABNT, em especial a NBR 5413 que estabelece critérios de
luminancia para Interiores.

Por se tratar de um detalhamento do projeto de Instalac6es Elétricas, ndo
serd pago individualmente.

O projetista deveré identificar os requisitos luminotécnicos do projeto e as
definicdes dos requisitos luminotécnicos de cada local estudado. Para isso
devera analisar os diferentes ambientes e a tipologia das tarefas a serem
realizadas em cada local, determinando os indices de luminancias a serem
utilizados em cada éarea.

O projeto devera visar a eficiéncia energética da edificacdo, buscando:
minimizar o vazamento de luz do edificio e terreno, reduzir o brilho gerado para
aumentar o acesso visual e reduzir o impacto no ambiente noturno. Em areas
externas, iluminar apenas areas requeridas por seguranga e conforto, ndo
ultrapassar 80% a densidade de consumo de energia em iluminagdo externa e
50% em iluminacéo de fachadas.

Deverdo ser analisadas diversas opc¢des de tecnologias disponiveis no
mercado para avaliacdo da sua qualidade técnica e econdmica. Em funcéo
dessa pesquisa, deverdo ser selecionados equipamentos e detalhes
construtivos adequados a integracdo dos equipamentos de iluminagdo com a
arquitetura e interiores propostos e com 0s principios de eficiéncia energética
almejados.

Para os casos de palcos, auditérios e outros, sera necessario considerar
uma iluminacédo cénica propria para estes ambientes.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de
luminotécnica:

a) Curvas isolux horizontais e/ou verticais das areas de todos os ambientes em que
forem realizadas tarefas especificas e areas especiais;

b) Planta de distribuicdo dos equipamentos de iluminacao (luminarias, lampadas,
reatores e acessorios), com indicacdo das cotas de locacdo de todas as
luminarias, dos comandos de acionamento de cada conjunto e da composicao
de cenéarios em cada ambiente, para todas as areas;

c) Planilha de especificacdes técnicas;
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Memorial descritivo com calculos de luminancia e condi¢des gerais de projeto;
Detalhes gréficos em escala apropriada a construgcdo de elementos de
iluminacgéo integrados a clarabdias, sancas para iluminacao de tetos e paredes,
pérticos, bancos, corrimaos, placas indicativas, totens, e quaisquer outros
elementos dos projetos de arquitetura, interiores, paisagismo e comunicagao
visual,

Detalhes graficos, em formato de detalhe esquematico em escala apropriada a
compreenséo e a viabilidade técnica de producdo de luminarias especialmente
adaptadas para a obra;

Os projetos deverdo estar compatibilizados com os demais projetos.

Analisado e Aprovado pela CONTRATANTE, a CONTRATADA devera

protocolar o Processo para Andlise do Projeto na concessionéria de energia

local, bem como protocolar o pedido de Montagem do Contrato de
Fornecimento de Energia Elétrica juntamente com todos os documentos da

unidade do IFAM contemplada com o projeto.

Projeto de Automacdo

Devera ser elaborado um projeto de automacgdo visando integrar os
projetos de Instalacdes Elétricas, luminotécnica, audio video, ar condicionado,
sonorizagdo, rede logica, CFTV e demais projetos que se relacionem com a
utilizacao diaria e direta dos servidores.

Por se tratar de um detalhamento dos projetos envolvidos, ndo sera pago
individualmente.

O objetivo deste projeto € criar solugbes dindmicas para facilitar o uso
dos espacos através da utilizagdo de interfaces como smartphones, tablets,
telas touch screem, e outros para o controle de iluminagéo, ar condicionado,
tvs, projetores caixas de som etc.

A automacdao das areas de trabalho também devera buscar solu¢bes para
uso racional de energia, como desligamento automatico de luminarias e demais
aparelhos eletrdnicos conforme horarios pré-determinados ou por tempo de
ociosidade do espaco.

Projeto de Usina Fotovoltéica

Devera ser elaborado projeto de usina solar fotovoltaica que seréa
instalada na cobertura da edificacao.
A usina solar devera operar no modo on gride, ou seja, sincronizado com

a rede elétrica da concessionaria.
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Toda a area técnica para acomodacdao dos inversores, painéis elétricos e
demais infraestrutura devera ser locada em projeto arquitetonico.
O projeto devera obedecer as seguintes normas técnicas vigentes e
atualizadas:
NBR-5410 — InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo;
NBR-5419 — Sistemas de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;
INMETRO - Portaria n°® 004/2011;
ABNT NBR 16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentacdo, ensaios de comissionamento, inspecdo e
avaliacdo de desempenho;
ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade;
ABNT NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicéo;
ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para
inversores de sistemas; fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
ABNT NBR 11704 - Sistemas fotovoltaicos — Classificagéo;
ABNT NBR 10899 - Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto da mini
usina solar fotovoltaica:

Projeto de implantacdo com as indicacdes dos elementos internos/externos e
indicag@o dos medidores, inversores estagéo de elevacgéo;
Desenhos com diagrama unifilar;
Planta, cortes e elevagdo com a parte civil e a parte elétrica;
Plantas de todos os pavimentos com as seguintes indicacoes:
Plantas com detalhamento do quadro geral de entrada e dos quadros de
distribuicdo, mostrando a posi¢do dos dispositivos de manobra, barramentos e
dispositivos de protecdo com as respectivas cargas;
Quadro de cargas, demonstrando a utilizacdo de cada fase nos diversos circuitos
(equilibrio de fases);
Projeto de aterramento, com o local dos aterramentos e indicacéo da resisténcia
maxima de terra e das equalizacgées;
Plantas com localizacéo e tipos de captores;
Esquema de prumadas;

Lista de cabos e circuitos;
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k) Especificacbes dos materiais e equipamentos;
[) Memodrias de célculos e ensaios;
m) Aprovacao junto a concessionaria local;

n) Programa de Operagdo e Manutengao Preventiva.

v" Projeto de Subestacao

Uma subestacdo (SE) pode ser definida como um conjunto de
equipamentos de manobra ou transformacao de tensdo. Outra caracteristica
da subestacéo é a sua capacidade de compensar reativos, com o objetivo de
dirigir o fluxo de energia em sistemas de poténcia e melhorar a qualidade de
energia. As SE’s possuem dispositivos de protecdo capazes de detectar
diferentes tipos de falta no sistema e isolar os trechos onde ocorrem as faltas.

Para confeccdo desse projeto, a CONTRATADA devera seguir as
seguintes legisla¢cBes e normas especificas:

¢ Normas Técnicas da Concessionaria de Energia Local,
e Normas da Diretoria de Obras do IFAM;
e Normas Municipais, Normas Estaduais e Normas Federais.

e Normas Técnicas ABNT atinentes ao tema

Na ETAPA 1 do projeto, a CONTRATADA devera apresentar os seguintes

documentos técnicos:

A CONTRATADA deverad levantar junto a CONTRATANTE as
necessidades e atividades especificas de cada edificagdo a ser atendida pela
rede aérea de média e baixa tensao, levantando os dados abaixo:

¢ Relacdo de Cargas e Demanda de cada edificacao.

ApOs os estudos das cargas e demanda aplicada juntamente com a
demanda das cargas a serem instaladas, apontar a necessidade da
substituicdo do Posto de Transformacao existente ou o acréscimo de um novo,
a CONTRATADA devera analisar ainda junto a Concessionaria de Energia a
necessidade da instalacdo de uma Cabine de Medicao e Protecéo.

A partir do Programa de Necessidades sera definido o Anteprojeto.

O Anteprojeto € a concepcao inicial de uma obra baseada no programa

estabelecido com defini¢des.
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O Anteprojeto devera conter:

) Memorial Descritivo sucinto;

. Locac¢do da entrada de energia, indicando o poste de energia elétrica de
onde deverd ser derivado, e a respectiva distancia ao Transformador que

alimenta essa rede.

o e outros elementos necessarios ao bom entendimento do projeto.

A CONTRATADA devera apresentar a proposta elaborada ainda na fase
de Anteprojeto, de modo que as alteracdes necessarias e/ou solicitadas pelo
CONTRATANTE sejam sanadas.

Analisado e Aprovado o Anteprojeto pela CONTRATANTE, a
CONTRATADA devera elaborar o Projeto Executivo e paralelamente

apresentar o Processo de Analise de Viabilidade Técnica requerida pelas

concessionarias para Aprovacao do Pedido de Ligacao.

Na ETAPA 2 do projeto, a CONTRATADA devera apresentar 0s seguintes

documentos técnicos:

Planta de Implantacéo;

Planta Baixa da Subestacéo;

Planta de Situacéo;

Detalhes das Vistas Frontal, Lateral, Superior;

Estudo de seletividade para subestagédo acima de 300 kVa;

Detalhe das caixas de passagem;

Esquema Unifilar;

Quadro de Cargas;

Detalhe do Aterramento;

Simbologia;

Detalhamento e dimensionamento de entrada de energia;

Memorial Descritivo;

Especificacdo de servigos e recomendagdes técnicas e administrativas para uso
e aplicacdo das informacdes contidas no projeto;

Especificacdo de materiais e equipamentos;

Especificagdo das normas e ensaios minimos a serem aplicados na execugao
fisica dos sistemas e respectiva documentacao;

Orcamento Analitico (Padrao IFAM);
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e Cronograma.
Quando houver necessidade de elaborar detalhes de itens do projeto,
estes devem estar em escala que represente facilmente o entendimento de sua
execucao.

Analisado e Aprovado a Etapa 2 pela CONTRATANTE, a CONTRATADA

devera protocolar o Processo para Analise do Projeto na concessionaria de

energia local, bem como protocolar o pedido de Montagem do Contrato de

Fornecimento de Energia Elétrica juntamente com todos os documentos da

Unidade do IFAM contemplada com o projeto.

O projeto devera ser entregue a Contratante aprovado junto a
concessionaria.

v" Projeto de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

O projeto do SPDA deverad considerar a grande concentracdo de
equipamentos de informatica e telecomunicacdes prever niveis de protecdo
compativeis.

Deverd ser elaborado de acordo com o prescrito na NBR 5419 e inserido
no projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico.

- O projeto devera ser elaborado com base nas seguintes normas técnicas
vigentes e atualizado, ndo descartando as demais correlatas:

- NBR 5419 - Prote¢cdo de estruturas contra descargas atmosféricas -
Procedimento;

- NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo — Procedimento;

- NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
quente — Especificacao;

- NBR 9518 - Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas — Requisitos
gerais — Especificagéo;

- NBR 13571 - Hastes de aterramento em ago cobreado e acessoérios —

Especificagéo;

No projeto deverdo constar os captores, as descidas, a localizacdo do
aterramento, todas as ligacbes efetuadas e seus detalhamentos, as
caracteristicas dos materiais a empregar, bem como as &reas de protecao
estabelecidas em plano vertical e horizontal.

Nenhum ponto da edificacdo, equipamentos e aparelhos a serem

protegidos poderao ficar fora do campo de protecéo.



72

O sistema de aterramento para 0os pontos de computador devera ser feita
de forma independente do aterramento em geral.

Todas as partes metélicas da edificacao ou tubulagfes metalicas deverao
ser aterradas.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de SPDA:
Plantas baixas e cortes da edificacdo mostrando o encaminhamento dos
condutores e transicao entre niveis;

Detalhes de pontos importantes da instalagdo como conexdes e pontos de
medicao e aterramento;

Memorial descritivo contendo todos os dados técnicos da instalacao, tais como:
nivel de prote¢do, método aplicado, numero de descidas, espacamento médio
das descidas, pontos de equalizagdo de potenciais e aterramento e bitola dos

condutores, memorial de quantidades e outros necessarios.

Projeto de Dados e Voz

O projeto de cabeamento estruturado devera obedecer as indica¢des do
projeto arquitetdnico e especificacdes da ABNT.
O projeto devera obedecer as seguintes normas técnicas vigentes e
atualizadas e recomendagoes:
NBR 14565 — Procedimento béasico para elaboracéo de projetos de cabeamento
de telecomunicagfes para rede interna estruturada;
ANSI/TIA/EIA 568-B — Sistema de cabeamento genérico de telecomunicagdes
para edificios comerciais;
ANSI/TIA/EIA 569-A — Especificagbes de Infraestrutura de Cabeamento
Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 606 — Especificacbes da Administracdo e Identificacdo dos
Sistemas de Cabeamento Estruturado;
ANSI/TIA/EIA 607 — Aterramento e Requisitos de Telecomunicacbes em
Edificios Comerciais;
NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensao;
NBR 5259 - Simbolos gréaficos de instrumentos de medicdo, lampadas e
dispositivos de sinalizagao;
Normas ANATEL.

Devera constar nas especificacfes do projeto a necessidade de entrega
da Certificacdo da Rede por parte da empresa executora dos servi¢cos (criacdo

do cabeamento estruturado) com garantia de no minimo 10 (dez) anos.
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O projeto devera definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo
espacos e infraestruturas independentes, verificando e evitando os riscos de
interferéncias eletromagnéticas; definir para ambientes de trabalho, onde serdo
implantados os equipamentos dos usuérios, a modulacdo das tomadas e/ou
caixas de distribuicdo; projetar o sistema de cabeamento estruturado para ter
vida util de, no minimo 10 anos; deverd ser estabelecida a exigéncia de
execucdo de testes com analisador de rede e fornecimento do certificado
correspondente pela empresa executora dos servicos.

O projeto de cabeamento estruturado devera estar estritamente em
conformidade com os projetos de automacdo e seguranca e instalacdes
elétricas.

Caso o projeto de arquitetura preveja uma Sala de Videoconferéncia, esta
devera possuir rede légica independente da rede de dados. Esta infraestrutura
tem como finalidade reduzir o impacto do trafego de pacotes de video na rede,
0 que devera garantir um servi¢o continuo e de qualidade.

Além das necessidades constantes deste caderno de Especificacdes
Técnicas, a CONTRATADA podera verificar a existéncia de outras demandas
relacionadas ao cabeamento estruturado as quais também deverdo ser
consideradas na elaboracéo do projeto.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de voz e
dados:

Planta baixa com marcacéo dos pontos e tubulaces;

Planta de situacdo/locagdo indicando o ramal da concessionaria de

telefone/rede;

Planta baixa de cada pavimento, indicando a modulagéo das caixas de saida, os
espacos destinados a painéis de distribuicdo, hubs, CPD, servidores, e

infraestrutura para a passagem dos cabos e numeracao sequencial dos pontos

da rede;

Diagrama unifilar da instalagéo;

Diagramas de blocos;

Detalhes da instalacdo de painéis, equipamentos e infraestrutura;
Planta baixa com marcacéo dos pontos e tubulaces;

Lista com especificacbes dos materiais e equipamentos;

Memorial técnico descritivo e explicativo.

Projeto de Circuito Fechado de TV (CFTV)



74

Os projetos de automacao, TV e seguranca sao projetos de instalacdes
elétricas complementares e deverdo obedecer as indicagdes do projeto
arquitetbnico e as normas e especificacdes da ABNT, métodos de ensaio e
normativos da ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunica¢des) bem como
deve ter a aprovacao do 6rgdo competente.

Deve conter, no minimo, o0s seguintes elementos:

. O projeto de automacao predial devera controlar a demanda de energia
da edificagéo, o ligamento e desligamento da ventilagéo, refrigeragéo do sistema
de conforto ambiental, bombeamento de &gua, sistema de incéndio e a
seguranca eletrénica do prédio;

° Devera ser instalado em conjunto com o Sistema de Cabeamento
Estruturado e devera prever o atendimento as fun¢des basicas de monitoragéo
centralizada (em tela de microcomputador), mensagens de alarmes,
acionamento remoto e comando automatico e as funcdes especializadas de
manutencdo de equipamentos (histérico de funcionamento, plano de
manutencdo preventiva e gerenciamento de manutengéo), detecgdo de apoio e
combate a incéndio (deteccdo e alarme, suporte e instrucdo de abandono de
local e suporte de combate a propagacéo das chamas), seguranca patrimonial
(detecgéo, intrusdo, arrombamento, monitoracdo de portas de emergéncia,
alarme/instrugbes de deslocamento e controle de ronda) e controles
operacionais de acesso.

. O projeto devera especificar equipamentos que permitam armazenar
imagens e registros de acesso por um periodo minimo de um més;

° Devera ser previsto e dimensionado no projeto de telecomunicagfes a
construcao de uma estrutura na cobertura da edificagdo que permita a instalagéo

e retirada de antenas sem perfuracéo da laje de cobertura;

Deverao ser entregues 0s seguintes itens minimos:
Planta baixa com marcacao dos pontos e tubulacdes;
Planta baixa de cada pavimento, indicando a modulag&o das caixas de saida, 0s
espacos destinados a painéis de distribuicdo, hubs, CPD, servidores, e
infraestrutura para a passagem dos cabos e humeragao sequencial dos pontos;
Diagrama unifilar da instalacéo;
Diagramas de blocos;
Detalhes da instalacdo de painéis, equipamentos e infraestrutura;
Lista com especificacbes dos materiai, equipamentos e caracteristica do

sistema;
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Quantitativo de materiais;

Memorial técnico descritivo e explicativo.

Projeto Acustico

O projeto de tratamento acustico deverd obedecer as indicacbes do
Projeto Arquitetdnico, normas e especificacbes da ABNT. Deverad ser
desenvolvido para os ambientes que necessitarem de tratamento acustico,
como salas de aulas, reunides, auditérios, estudios e areas afins, apresentando
o detalhamento necessério para a execucdo da infraestrutura do sistema de
sonorizacdo, com especificacdo dos materiais utilizados.

O projeto de tratamento acustico devera obedecer as seguintes normas
técnicas vigentes e atualizadas:

NB 101 - Tratamento acustico em recintos fechados;

NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico;

Cddigos, leis, decretos, portarias e normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Relacdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Para que seja elaborado o projeto de tratamento acustico, o profissional
se valera do projeto arquitetdnico executivo e do projeto estrutural.

O projeto de tratamento acustico devera englobar o Projeto de Isolamento
Acustico, os Estudos Geométrico-Acusticos e o Projeto de Condicionamento
Acustico do recinto a ser tratado, proporcionando conforto ambiental,
privacidade e perfeita audicdo, dentro dos padrdes exigidos para cada tipo de
ambiente, seja ele auditorio, ou salas especiais de projecdo, gravacao ou outra
atividade onde devera receber o tratamento acustico.

O projeto de tratamento acustico apresentard a indicacao e especificacao
dos materiais utilizados no tratamento do recinto, detalhamento executivo das
portas e janelas acusticas, indicagdo e especificacdo dos painéis acusticos
utilizados para reflexdo, absorcéo e/ou isolamento acustico.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de acustica:
Plantas baixas, Cortes, fachadas com detalhamentos e legendas;
Plantas de detalhamentos de portas e janelas acusticas;
Plantas de detalhamentos de divisérias e painéis acusticos;
Plantas dos Estudos Geométrico-Acusticos;
Memorial descritivo, especificacfes e relatorio técnico, que inclua o manual de

utilizacéo do sistema proposto, memaorial de célculo e outros correlatos.
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Projeto de Audio e Video

Deverdo ser elaborados projetos exclusivos para areas especificas
criticas, tais como o restaurante, auditorio, estudios, salas de reunides e outras.

Deverdo ser detalhados todos o0s equipamentos, suas caracteristicas
especificas (poténcia, peso, dimensfes etc.), que poderdo influenciar os
demais projetos, tais como arquitetura, estrutura, elétrica, hidraulica. Também
deverdo ser definidos os materiais e as instalacbes necessarias a seu
adequado funcionamento e ao andamento das atividades previstas.

As especificidades e necessidades de cada projeto deverdo ser
levantadas em funcéo do desenvolvimento do projeto de arquitetura e deverao
estar previstas em todos o0s projetos complementares envolvidos.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto:

Plantas baixas, Cortes, fachadas com detalhamentos e legendas;
Memorial descritivo, especificacbes e relatdrio técnico, que inclua o manual de

utilizagdo do sistema proposto, memorial de calculo e outros correlatos.

Projeto de Sonorizagéo

O projeto de sonorizagédo devera ser elaborado em conformidade com
NBR 14170 da ABNT, ou a que vier substitui-la, complementado no que couber
com orientacdes e instru¢des adicionais fornecidas pela Contratante.

O projeto devera conter todas as informacdes e detalhamentos para o
perfeito entendimento da execucdo da obra, devendo ser apresentado na
seguinte forma:

a) Analise das condi¢gbes acusticas do ambiente;

b) Especificagdo dos materiais e equipamentos;

c) Projeto de distribuicdo dos pontos de sonorizag&do ambiental;

d) O projeto deverd ainda indicar detalhamentos de montagens, fixacbes e
outros elementos necessarios & compreensao da execugado dos servicos;

e) Relatorio descritivo de todo o projeto com memdria de célculo e outros

necessarios.

Projeto de Climatizacdo (Ar Condicionado, Ventilacdo Mecéanica e

Exaustéo)
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A elaboracéo do projeto do sistema de condicionamento e exaustdo de
ar deverd atender a todos os requisitos de conforto e higiene e devera ser
compatibilizado com os elementos do projeto arquitetdnico e demais projetos
complementares.

Os setores destinados ao condicionamento para fins de conforto, como
salas administrativas e de grande permanéncia em geral, deverdo ser
atendidos pelos indices de temperatura e umidade especificados na norma
NBR-7256.

O projeto de ar condicionado devera ser baseado na tecnologia de
variacdo de fluxo refrigerante, com objetivo de otimizacdo da eficiéncia
energética.

A CONTRATADA deverad elaborar documento com informagfes
detalhadas para subsidiar o comissionamento das instalagbes de ar
condicionado compreendendo etapas de testes, ajustes e balanceamento do
sistema.

O sistema de condicionamento artificial de ar devera atender aos
requisitos quanto a localizacéo de dutos em relagédo aos ventiladores, pontos
de exaustdo do ar e respectivas tomadas, considerando a necessidade de
insuflamento e exaustdo de ar do tipo for¢cado. Para os setores que necessitam
da troca de ar constante, devera ser previsto um sistema energético, para
atender as condi¢cdes minimas de utilizacdo do recinto quando da falta do
sistema elétrico principal, com o minimo periodo de interrupgéo.

Os niveis de ruido provocados pelo sistema de condicionamento,
insuflamento, exaustdo e difusdo do ar ndo deverdo ultrapassar os previstos
pela norma brasileira NB-10 da ABNT para quaisquer frequéncias ou grupos
de frequéncias audiveis.

O sistema de ar condicionado ndo devera provocar, em qualquer ponto
da edificacdo, vibracbes mecéanicas de piso ou estrutura que prejudiquem a
estabilidade da construcdo ou o trabalho normal do edificio.

O projeto devera atender, dentre outras pertinentes, as seguintes normas
técnicas vigentes e atualizadas:

ABNT — NBR 16401 - Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e
unitarios: Parte 1: Projetos das instalacdes; Parte 2: Parametros de conforto
térmico; Parte 3: Qualidade do ar interior.

NBR 10.080 — Instalac&o de Ar condicionado para salas de computadores Para
0S casos omissos, as normas da ABNT serdo complementadas pelas seguintes

normas: AHRI - Air Conditioning Heating and Refrigerantion Institute; ASHRAE -
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American Society of Heating, Refrigeranting and Air Conditioning Engineers;

ASME - American Society of Mechanical Engineers; DIN - Deutsche Industrie
Normen; NEC - National Eletrical Code; SMACNA - Sheet Metal and Air
Conditioning Contractor Nacional Association.

NBR- 16401. Os niveis de emissdo sonora das unidades estardo compativeis
com a norma AHRI - Standard 575.

Os materiais especificados deverdo ser novos, de classe, qualidade e

grau adequados e deverdo estar de acordo com as Ultimas revisées dos

padrées da ABNT e normas acima.

Todos os materiais, equipamentos e instalacdes deveréo estar de acordo

com o0s regulamentos de protecdo contra incéndio, especialmente o0s

isolamentos térmicos, que deverao ser especificados de material incombustivel

ou auto extinguivel.

O desempenho dos filtros de ar atendera o descrito nas normas ABNT

NBR-16401. Os ventiladores obedecerao as velocidades limites, na descarga,

indicadas nas normas ABNT.

Deverédo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de ar

condicionado:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
g9)
h)

)
K)

Plantas indicando a localizag&o dos principais componentes do sistema;
Planta baixa de cada nivel do edificio e cortes, com as indica¢gfes de posi¢ao
das unidades evaporadoras;

Planta baixa de cada nivel do edificio e cortes, com as indicages de pontos
de drenagem (drenos);

Interligagdes elétricas, comando e sinalizagéo;

Dimensbes, diametros e comprimentos da rede frigorifera;

Vazbes e pressfes nos pontos principais ou criticos;

Indicagdo das conexdes, registros, valvulas e outros elementos;
Detalhamento da central de unidades condensadoras localizados em laje
técnica;

Especificacbes dos materiais e equipamentos;

Memorial com célculo da carga térmica;

Memorial com célculo do dimensionamento dos equipamentos.

Caso o sistema conte com equipamentos que demandam drenagem de

agua condensada, devera ser elaborado O PROJETO DE DRENAGEM DO AR

CONDICIONADO. A destinacao da agua captada podera ser as caixas de areia
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provenientes do sistema de drenagem de Aguas Pluviais, entretanto devera
existir, apos cada descida das tubulac¢des, uma caixa de inspecao.

e Consideracfes para Ventilagcdo Natural

O Projeto de Sistema de Ventilacdo/exaustdo natural deve ser
dimensionado de forma a adequar os ambientes as condi¢cdes de conforto
térmico necessarias ao desenvolvimento das atividades. As diretrizes do
projeto de ventilagdo/exaustao natural deverdo ser incorporadas ao projeto
arquitetonico.

e Condicbes para Ventilacdo Forcada

No Projeto de Ventilagdo/exaustdo forcada, devem ser previstos
equipamentos de ventilacdo e/ou exaustdo em ambientes, onde haja
necessidade de renovacdo por exaustdo do ar, tais como sanitarios sem
aberturas para a atmosfera, cozinhas, refeitérios, despensas, laboratorios, etc.
As bocas de entrada ou saida de ar, na ventilagdo e na exaustao, serdo
guarnecidas de grelhas, aerofusos ou coifas. A montagem dos dutos seguira
0S mesmos critérios estabelecidos para os dutos de ar condicionado,
dispensando-se o isolamento térmico.

e Condi¢des para Ventilagdo Mecéanica

Processo de renovacdo do ar de um ambiente fechado, estabelecido
através de meio mecanico, visando o controle da pureza, temperatura,

umidade, distribuicdo, movimentacao e odor do ar.

v" Projeto de Elevador

A elaboragdo do projeto de elevadores devera estar estritamente de
acordo com as normas especificas a seguir relacionadas, vigentes e
atualizadas.

O projeto do elevador é complementar ao projeto arquitetbnico, de
InstalacGes elétricas, automacao, Acessibilidade e outros que necessitem de
compatibilizagéo.

O projeto devera conter a definicdo, o dimensionamento e a
representacdo do Sistema de Elevadores, incluindo a casa de maquinas, a
localizacdo precisa dos componentes, as caracteristicas técnicas dos
equipamentos do sistema, demanda de energia elétrica, bem como as

indicacBes necessarias a execuc¢ao das instalacoes.
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Deverédo ser garantidas as condi¢des de acessibilidade, conforme NBR
9050- Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos. Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser
elaborados em conjunto, para que fiqguem perfeitamente harmonizados entre si.

Deverdo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto de
elevador:

a) Desenho dos elevadores, em escala adequada, com a indicacdo das
dimensdes principais, espagcos minimos para a instalagdo dos equipamentos
(caixa, cabine, contrapeso, casa de maquinas, pogo e outros elementos) e
outras caracteristicas determinantes da instalacao.

b) Desenho da casa de maquinas e pogo, cortes (escala de, no minimo, 1:50);

c) Desenhos especificos em forma de apresentagéo livre, quando for o caso,
para melhor compreensao do sistema,;

d) Esquemas de ligacdes elétricas;

e) Quantitativos e especificacbes técnicas de materiais, servicos e
equipamentos;

f) Relatério técnico, conforme pratica geral de projeto;

g) Manuais de operagédo e manutengéo do sistema.

Projeto de Combate e Protec&o contra Incéndio

Estes devem seguir as seguintes normas, e suas atualizagbes
posteriores:

LEl COMPLEMENTAR N° 14.376, DE 26 DE DEZEMBRO DE 2013 e
disposicbes posteriores;
DECRETO N°¢ 18.573, DE 24 DE FEVEREIRO DE 2014 e disposi¢cbes
posteriores;
Os Extintores devem seguir a Resolucao Técnica n° 14/2014, as orientacdes da
NBR 12693, bem como a LC 14376;
As Instalages Hidraulicas de Hidrantes e Mangotinhos devem estar de acordo
com a NBR 13714;
As Instalacbes Automaticas de Extincdo de Incéndio devem seguir as
orientacdes da NBR 10897,
A lluminacdo de Emergéncia deve estar de acordo com a NBR 10898;
A Sinalizacado de Emergéncia deve seguir as orientacdes das NBRs 13434-1, 2
e 3;
A Deteccéo e Alarme de Incéndio devem obedecer as NBRs 17240 e 11836;
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O SPDA deve estar de acordo com a NBR 5419;

As Instalacdes Elétricas devem estar de acordo com o previsto na NBR 5410;
Centrais de GLP devem obedecer a NBR 13523, e as suas redes de distribuicdo
a NBR 15526;

Os materiais especificados devem ser certificados por instituicdes creditadas
pelo INMETRO, e inexistindo, por outros 6rgdos nacionais de reconhecida
credibilidade técnica;

O Plano de Emergéncia deve seguir a NBR 15219;

A Segurancga Estrutural Contra Incéndio estar de acordo com os requisitos da
Instruc@o Técnica 08 do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo;

O Controle de Materiais de Acabamento observar a Instrucdo Técnica n° 10 do
Corpo de Bombeiros de Sao Paulo;

O Controle de Fumaga de acordo com a Instrugdo Técnica n® 15 do Corpo de
Bombeiros de Sao Paulo;

A Compartimentagdo Horizontal e Vertical obedecera a Instru¢cdo Técnica n° 09
do Corpo de Bombeiros de Séo Paulo;

O Acesso de Viaturas de Bombeiros deve seguir o disposto na Instrugcdo Técnica

n° 06 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo.

O projeto executivo devera compreender todas as informacgbes e
detalhamentos para o perfeito entendimento da execugéo da obra, devendo ser
apresentado de acordo com o exigido pela legislagdo na seguinte forma:

a) Apresentacdo dos formularios e plantas necessarios definidos na legislagédo
de incéndio;

b) Planta geral de cada nivel do edificio com as indicagbes de tubulacgdes,
comprimentos, vazles, pressdes nos pontos de interesse, cotas de
elevacao, registros, valvulas, extintores, detectores de fumaca, centrais de
deteccdo, acionadores manuais, sirenes de alarme, indicadores visuais,
chaves, hidrantes, rede de sprinkler, iluminacdo de emergéncia,
bombeamentos e demais componentes;

c) Isometria, em escala adequada, dos sistemas de hidrantes ou mangotinho,
chuveiros automaticos, com indicacdo de diametros, comprimento dos tubos
e das mangueiras, vazdes nos pontos principais, cotas de elevacao e outros;

d) Indicacéo do tipo, capacidade e localizacdo dos extintores;

e) Detalhamento da rede de hidrantes, incluindo as canalizacdes, diagrama
vertical e detalhamento dos reservatorios;

f)  Memorial Técnico de Dimensionamento atendendo a NBR 13714;
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g) Detalhamento executivo das instalagdes de sprinklers (caso seja exigido),
incluindo as canalizagbes, diagrama vertical e detalhamento dos
reservatorios;

h) Desenhos esquematicos da sala de bombas, reservatorios e abrigos.
Detalhamento executivo das escadas de emergéncia, corrimaos,
revestimento dos degraus, projeto estrutural;

i) Detalhamento executivo das rotas de fuga, tipos de material, posicionamento
estratégico, tipos de portas corta-fogo, etc.;

j) Detalhamento construtivo do sistema de Sinalizacdo das rotas de fuga;

k) Detalhamento construtivo do sistema de isolamento de riscos, quando for o
caso;

[) Memorial de calculo dos sistemas;

m) Requerimentos/solicitagdes e aprovagéo junto ao Corpo de Bombeiros;

n) Planilha de quantitativos e outros itens necessarios.

v' Projeto de Instalacdo de Gas

Consiste no dimensionamento e confeccdo de desenho detalhado
incluindo a localizagdo dos pontos de utilizagdo de GLP, medigles,
encaminhamento da tubulagdo de cobre, ramais, sub-ramais, acessorios e
outros. Consiste também no dimensionamento e desenho de detalhes de
montagem, encaixe e instalacdo de equipamentos e componentes.
Fluxograma(s) do(s) sistema. Para confeccao desse projeto, deve-se seguir as
seguintes legislacdes e normas especificas:

° NBR 15526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalac@es residenciais e comerciais — projeto e execucao;

. NBR 13103 — Adequacao de ambientes para instalagdo de aparelhos que
utilizam gas combustivel,

o NBR 13523 — Central predial de gas liquefeito de petréleo;

o E de responsabilidade de o projetista tomar conhecimento e aplicar as
diretrizes contidas em novas legislagcbes pertinentes e em atualizagbes
existentes;

o Devem atender a toda legislacéo especifica nos niveis federal, estadual
e municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos

locais;
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o E de responsabilidade do projetista tomar conhecimento e aplicar as
diretrizes contidas em novas legislagbes pertinentes e em atualizagbes das

existentes

Deveréo ser entregues 0s seguintes itens minimos do projeto:

a) Planta baixa de instalacbes prediais de gas: Planta(s) dos pavimentos
inferior, térreo e tipo. Tragado das tubulagdes internas e externas, locagao
de medidores, regulador de pressdo, abrigos de cilindros, posicdo e
identificagdo de prumadas, shafts, interligagdo com redes condominial e
publica. Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e dimensionados.
Conexfes deverdo ser numeradas. Todo o material referente a estes
desenhos deverao ser especificados e quantificados na propria folha. (Folha
Al, Escala 1:50);

b) Isométrico geral de gas combustivel: Devera conter o sistema de entrada,
medicado e distribuicdo de gas. Podera ser exigida a apresentacdo em
separado dos isométricos referente as ligacdes de aparelhos de consumo.
Deverdo ser exigidos vistas e cortes das instalacdes. Trechos de tubulacdo
deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes deverdo ser numeradas.
Todo o material referente a estes desenhos deverdo ser especificados e
quantificados na propria folha. (Folha Al, Escala 1:100 ou 1:50 para
isométrico geral e 1:20 ou 1:25 para isométricos especificos, vistas e cortes);

c) Memorial Descritivo, Especificacbes Técnicas de todo o material e
equipamentos, Memoéria de calculo e outros pertinentes;

d) Deveréao ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos)
todas as instrucdes de seguranca quanto ao afastamento das tubulacfes de
gas de tubulacdes e instalacbes de energia elétrica e aterramento de para-
raios, bem como do afastamento e sobreposicdo de tubulacbes de outra
natureza. Estas instru¢des devem conter também, inclusive com detalhes
ilustrativos;

e) Aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros.

v Projeto de Ar Comprimido

Devera consistir na definicdo, dimensionamento e representacdo do
Sistema de Ar Comprimido, incluido a localizacdo precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de ar-

comprimido, bem como as indicacdes necessarias a execucao das instalacoes.
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Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser
elaborados em conjunto, para que figuem perfeitamente harmonizados entre si
e de acordo com as Normas Técnicas.

Deveréo ser apresentados os seguintes produtos:

a) Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a
1:500, indicando a localizagéo precisa de todas as tubulacdes e instalacdes
externas, com dimensdes, comprimentos, elevacdes e outros elementos;

b) Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicacao das filtros, valvulas, separadores e outros elementos;

c) Fluxograma preliminar do sistema;

d) Plantas e cortes da central de ar-comprimido, com a indicacéo de lay-outdos
equipamentos;

e) Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para
passagem e suporte da instalacao;

f) Quantitativos e especificagbes técnicas de materiais, servicos e
equipamentos;

g) Relatério técnico, conforme préatica geral de projeto;

h) Manuais de operacdo e manutencdo do sistema;

i) Orcamento detalhado;

j) Especificacdes Técnicas de servicos e materiais.

v Maquete Eletrénica

Os projetos deverdo ser desenhados em plataforma 3D contemplando
fielmente os projetos, promovendo a completa visualizacdo e compatibilizagdo
de todos os elementos em todos os pavimentos, subdivisbes e setores; assim

como, o projeto como um todo, podendo visualizar também o seu entorno.

v' Aprovacgao de Projeto

A aprovacdo dos projetos junto as concessionarias e outros 0rgaos
licenciadores, ser4d complementar a elaboragdo dos projetos e sera
considerada na etapa “aprovagao” para finalizar a entrega do objeto.

Nesta Ultima etapa os projetos deverdo atender a todos os pré-requisitos
(envoltoria, sistema de iluminagdo, sistema de condicionamento de ar e as
bonificagBes) de certificacéo junto ao Organismo de Inspec¢éo Acreditado (OIA)

pelo Inmetro, para obtencdo da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia
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Geral de projeto (ENCE), em atendimento Instrucdo Normativa N°02 de 04 de
Junho de 2014.

Devera ser contratada se necessario, uma empresa de consultoria para
orientacbes quanto aos procedimentos para certificacdo dos projetos, para
obtencédo do selo A..

Para as edificacdes existentes, devera ser considerada aprovacédo dos
projetos junto as concessionarias e demais 6rgéos, assim como a regularizacao

guanto ao Habite-se das edificactes.

v As Built

Para elaboracdo do As Built dos projetos solicitados pela Contratante:
Arquitetura, Instalag6es Elétricas, Hidrossanitarias, Incéndio ou outra disciplina
correlata, devera ser considerada a fase de levantamento de areas in loco,
elaboracéo de projeto completo ( planta baixa, cortes, fachadas, cobertura,
situacdo, implantagdo, e outros detalhamentos de acordo com o projeto em
guestdao) memoéria de célculo, isometria, diagramas, laudos, memorial
descritivo, Relatorio Técnico e Anotacédo de Responsabilidade Técnica e outros
mais necessarios a perfeita representacéo do objeto.

I. Discriminac&o Técnica — Consiste na revisédo de todos os componentes da
memoria descritiva, memoria de calculo e relatério técnico compilando todas as
informagdes em forma definitiva,;

Il. Pecas Gréaficas - Consiste no detalhamento de todos os elementos
relacionados ao Projeto Executivo, revisados, complementados e em forma
definitiva;

lll. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART/ Registro de
Responsabilidade Técnica — RRT.

v" Memorial Descritivo

Descricdo detalhada do objeto projetado, na forma de texto, onde sdo
apresentadas as solucfes técnicas adotadas, bem como suas justificativas,
necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as
informacdes contidas nos projetos.

O projeto devera ser acompanhado de orientacdes quanto ao uso,
operagdo e conservagdo, de forma a ndo deixar duvida e garantir um bom

desempenho da obra e dos equipamentos nela instalados.
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O memorial devera conter a data de sua realizacdo e a descricdo geral
do projeto especifico, de suas partes constitutivas e de sua interrelagdo com os
demais projetos.

Quando a especificagdo da marca for imprescindivel, devera ser feita
com a citagao: “ou equivalente dentro do mesmo padrao de qualidade”.

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-
se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servigo emitida
pela Contratante.

O Memorial Descritivo devera conter no minimo:

. Objeto com descrigdo sumaria da obra;
° Prazos de Execucdo;

) Instrugbes Preliminares;

) Normatizagao;

. Métodos construtivos.

v' Especificagdo Técnica

Texto no qual se fixam todas as regras e condigbes que se devem seguir
para a execucdo da obra ou servico de engenharia, caracterizando
individualmente o0s materiais, equipamentos, elementos componentes,
sistemas construtivos a serem aplicados e 0 modo como serdo executados
cada um dos servicos apontando, também, os critérios para a sua medicéo.

As especificacdes devem ter no minimo:
. Materiais a serem empregados;
o Aplicagbes dos materiais e cuidados especiais;
. Descricao de acabamento;
. Manuseio e armazenagem dos materiais;
. Eventuais ensaios necessarios;
. Cuidados com manutencao;

. Mobilizagéo, instalacdo e desmobilizagéo.

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-
se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servico emitida

pela Contratante.

v" Memorias de Céalculo
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A memoria de célculo ou memorial de calculo € o documento
complementar ao projeto, que descreve em detalhes os calculos efetuados até
chegar ao resultado final apresentado na planilha orcamentaria. A memoéria de
calculo é de suma importancia para detectar problemas ou erros de célculo no
projeto executado.

A memoéria de calculo unificada deverd ser produzida a partir dos
guantitativos advindos de cada projeto arquitetdnico ou complementar.

Este documento devera ser entregue de forma unificada (modelo
fornecido pela Contratante) contemplando-se todos os projetos conforme
objeto descrito na Ordem de Servi¢co emitida pela Contratante.

v' Orgamento

Avaliacéo do custo total da obra tendo como base precos dos insumos
praticados no mercado ou valores de referéncia e levantamentos de
guantidades de materiais e servigcos obtidos a partir do conteddo dos projetos,
sendo inadmissiveis apropriacdes genéricas ou imprecisas bem como a
inclusdo de materiais e servigos sem previsao de quantidades.

O Orcamento devera ser lastreado em composi¢des de custos unitarios
e expresso em planilhas de custos e servigos, referenciadas a data de sua
elaboracdo.

O BDI adotado no orgamento, para compor o preco total, devera ser o
mesmo utilizado pela Diretoria de Obras/IFAM.

Os Encargos Sociais adotados no orgamento devera ser 0 mesmo na

Tabela de Referéncia de Precos.
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Precisdo do orgamento de acordo com a Orientagdo Técnica do Instituto
Brasileiro de Obras Publicas-OT-IBRAOP n° 04/2012:

Tipo de
orcamento

Fase de projeto

Célculo do preco

Margem de
erro
admissivel

Estimativa de
custo

Estudos
preliminares

Area de construcdo multiplicada por um
indicador.

30%*

Preliminar

Anteprojeto

Quantitativos de servigcos apurados nho
projeto ou estimados por meio de indices
meédios, e custos de servigcos tomados em
tabelas referenciais.

15%

Detalhado ou
analitico
(orcamento base
da licitag&o)

Projeto basico

Quantitativos de servigos apurados nho
projeto, e custos obtidos em composi¢cdes
de custos unitarios com pregos de insumos
oriundos de tabelas referenciais ou de
pesquisa de mercado relacionados ao
mercado local, levando-se em conta o local,
o porte e as peculiaridades de cada obra.

10%

Detalhado ou
analitico definitivo

Projeto executivo

Quantitativos apurados no projeto e custos
de servicos obtidos em composicdes de
custos unitarios com precos de insumos
negociados, ou seja, advindos de cotacdes
de precos reais feitas para a propria obra ou
para outra obra similar ou, ainda, estimados
por meio de método de custo real
especifico.

5%

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-

se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servico emitida

pela Contratante.

v" Planilha de Custos e Servigos

Planilha detalhada contendo o orcamento estimado das obras, de cada

intervencdo, com todos 0Ss servicos previstos nos Projetos, Memoriais e

Especificac6es Técnicas, discriminando:

custo unitario e custo parcial;

Discriminacdo de cada servico, unidade de medida, quantidade,

Custo total orcado, representado pela soma dos custos parciais

de cada servigo e/ou material,

Nome completo do responséavel técnico, seu nimero de registro

no CREA e assinatura.

A elaboracdo dos orcamentos deverd obedecer as orientagcbes

estabelecidas pelo Decreto 7.983, de 08 de abril de 2013, que estabelece

regras e critérios para elaboracdo do orcamento de referéncia de obras e
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servicos de engenharia, contratados e executados com recursos da Unido, e
da outras providéncias.

Devera ser apresentada a curva ABC de insumos e servigos.

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-
se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servigo emitida
pela Contratante.

v Composicao de Custo Unitario de Servico

As composi¢cdes de custo unitario serdo extraidas de sistemas
referenciais de custos utilizados pela Administracdo Publica Federal, exemplo
do Sicro (Sistema de Custos de Obras Rodoviarias do DNIT), Sinapi (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — CEF), Tabela
do DNOCS, TCPO, Sistema Atrium da CODEVASF, ORSE e outros.

Na hipotese de ndo serem encontradas referéncias nos sistemas
utilizados pela Administragéo Publica, ou em caso de incompatibilidade técnica
das composicdes desses sistemas frente as peculiaridades do servico, devera

ser realizada a cotacdo de mercado contendo o minimo de trés cotacdes de

empresas/fornecedores distintos, fazendo constar do respectivo processo a

documentacdo comprobatéria pertinente aos levantamentos e estudos que
fundamentaram o preco estimado.

As composi¢Bes de custo unitario produzidas pela Contratada deveréo
conter no documento, o cédigo da composigéo utilizada como referéncia.

As composi¢cBes de custo deverdo ser apresentadas no sistema de
orcamentagcdo VOLARE (PINI).

N&o sera admitido estimar custo com base em percentuais do valor global
da CONTRATADA ou a medicdo de servigos por unidades genéricas — ex.
verba, global.

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-
se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servico emitida

pela Contratante.

v' Cronograma-fisico-Financeiro

Representagdo grafica do desenvolvimento dos servicos a serem
executados ao longo do tempo de duracdo da obra demonstrando, em cada
periodo, o percentual fisico a ser executado e o respectivo valor financeiro

despendido.
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A CONTRATADA devera apresentar um cronograma fisico-financeiro
estimativo de execu¢do da obra. O cronograma em questdo devera prever
marcos da execucdo associados a eventos de pagamento de modo que as
etapas da obra, para fins de pagamento, sejam fisicamente caracterizadas e
de facil conferéncia pela fiscalizacdo da obra. Tal cronograma devera ordenar
as etapas de execucao da obra visando eficiéncia e economicidade.

Este documento devera ser entregue de forma unificada contemplando-
se todos os projetos conforme objeto descrito na Ordem de Servigo emitida
pela Contratante.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART/ Registro de

Responsabilidade Técnica - RRT

A CONTRATADA devera providenciar junto ao CAU, os Registros de
Responsabilidade Técnica (RRT), e ao CREA as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART) referentes a todos os Projetos e atividades
técnicas objeto deste Termo de Referéncia, inclusive da Planilha Orgamentéria.

A CONTRATADA devera entregar, ao CONTRATANTE, uma via das
Anota¢cfes de Responsabilidade Técnica (ART) relativas a cada um dos
Projetos especificos, devidamente quitados.

Todo o custo referente aos RRT's e as ART's é de responsabilidade da
CONTRATADA.

SERVICOS DE ENGENHARIA

v' Servicos de Levantamentos para fins de Elaboracdo de Termo de
Referéncia para Obras e Servi¢gos de Engenharia para Reparos, Reviséo,

Manutencéo Corretiva e Preventiva

A CONTRATADA podera ser acionada para a elaboracdo de
Levantamentos necessarios a programacao de intervencdes demandadas pela
CONTRATANTE, assim como propor solucbes de revisdo, reparos,
manutencdes das edificagbes da Instituigao.

Os Levantamentos deverdo permitir a avaliagcdo qualitativa e quantitativa
das intervengdes necessarias de acordo com a indicagdo da solugéo escolhida,

Para cada Visita Técnica realizada, a CONTRATADA devera apresentar
o Relatério de Conhecimento do objeto solicitado conforme Ordem de Servico,
acompanhado de:

Relatorio fotogréafico Situacional;
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Levantamento de interferéncias, problemas, patologias e outras
informacgdes necessérias a indicagédo de solugéao;

A indicagéo da solucéo através de memorial descritivo;

Croquis com a indicacdo de solucéo incluindo demolir/construir, se
necessario;

Memoria de Calculo, especificages, cotacdes, composi¢des, planilha
or¢camentaria, projetos e ARTS.

A memodria de calculo de todos os itens € parte integrante desta planilha
e deverd ser apresentada de forma clara e organizada, conforme acordado com
a CONTRATANTE, utilizando croquis indicativos da sequéncia de calculo, além
de seguir a ordem e os codigos da Tabela Mensal de Precos Sinapi.

As planilhas e demais documentos deverdo ser bem identificados
contendo o nome do empreendimento, assunto, numeracao de paginas, data,
nome e assinatura do autor. Tais documentos deverdo permitir a avaliagdo do
custo e a execucao da obra, bem como a definicdo dos métodos e o prazo de
execucéo.

No caso de servigos de manutengédo, a contratada devera apresentar um
plano de manutencao.

Os quantitativos constantes da planilha sdo de inteira responsabilidade
da CONTRATADA.

v’ Vistorias, Pré-dimensionamento, Pericias, Pareceres Técnicos/Laudos

Técnicos

A CONTRATADA podera ser acionada para a elaboracdo de Vistorias,
Pré-dimensionamentos ou Pareceres Técnicos, hecessarios a programagao de
intervencdes demandadas pela CONTRATANTE.

As vistorias técnicas e pré-dimensionamentos deverdo permitir a
avaliacdo qualitativa e quantitativa das interveng¢des necessérias a solugao de
problemas, permitindo a definicdo de prioridades de intervencdes.

Para cada Vistoria realizada, a CONTRATADA devera apresentar o
Relatério de Conhecimento do objeto solicitado conforme Ordem de Servico,

acompanhado do relatério especifico constando de:

a) Data, Nome do profissional, assinatura, nimero de registro no CREA e Anotagao
de Responsabilidade Técnica ou Registro de Responsabilidade Técnica;
b) Parecer Técnico itenizado em histérico, diagnéstico, conclusdo e anexos

(planilhas de célculo e outros documentos técnicos). Os Pareceres Técnicos
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deverdo ser conclusivos, apontando, além dos problemas e suas causas, as
solugdes e intervencbes ou acdes corretivas, e deverdo ser subsidiados por
estudos preliminares (hidraulicos, hidrologicos, geotécnicos) ou outros estudos,
guando ja existentes, assim como comprovantes de ensaios laboratoriais,
guando se fizerem necessérios.

Inclusdo de um namero ampliado de fotografias, garantindo maior detalhamento
possivel;

Estimativas de custo a serem apresentados em planilha Excel, incluindo
memoria de célculo, de quantitativos e quadro comparativo das possiveis
solucoes.

Os estudos técnicos realizados deverao ser apresentados com suas respectivas
memarias técnicas e justificativas com avaliacdo qualitativa e quantitativa das
solugdes propostas, incluindo croquis, memorial descritivo da solugdo a ser

adotada e outros.

O Parecer Técnico estara vinculado as atividades da engenharia, e sera
solicitado a Contratada de acordo com a necessidade da Contratante,
envolvendo acdes de projetos, obras (reformas, adequagdes, construcéo),

patologias em geral e outros servigos correlatos.

5.0 Apresentacédo dos Projetos e Servigos
Os projetos deverdo ser entregues obrigatoriamente no software REVIT
e todos 0s seus complementares deverdo ser compativeis com a Tecnologia
BIM, apresentados em extensao “RVT, "DWG” e “PDF”.

As memoérias de calculo, especificacdes e planilhas or¢camentarias
deverdo ser apresentados em arquivos de extensao *.doc ou *.xls, e também

coOpia digital do arquivo em formato *.pdf.

Para os demais arquivos graficos, o aplicativo e extensdo a serem
utilizados deverdo ser acordados, previamente, com a Fiscalizacdo do

Contrato.

Os arquivos devem ser entregues em meios digitais, assinados
digitalmente, dotado de capa com indice e etiquetas tais como, CD, DVD, etc.

Todos os arquivos apresentados deverdo conter nome do(s) responsavel
(eis) pelo projeto,

constando seu(s) registro(s) no CAU/CREA, e a data da versao.
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Os projetos deverdo ser entregues em 2 (duas) vias, assinadas e
plotadas em folha de papel sulfite em tamanhos normatizados pela ABNT (A0,
Al, A2 etc.), conforme o melhor utilizagdo dos mesmos.

Informagdes que deverao conter os projetos:

Nome do cliente;

Logomarca da CONTRATADA,

Identificacdo do imdvel,

Endereco do imovel (rua, n° e cidade);

Titulo do projeto (Implantacdo/ Reforma/ Ampliagéo, etc.);

Especialidade do projeto (Projeto Arquitetdnico, Projeto Estrutural, etc.);
Assunto da prancha e referéncia (Planta Baixa — Térreo, Cortes - XX, Fachada,
etc.);

Indicacdo do nome do arquivo da gravagéo da prancha no formato padronizado;
Numero da prancha no formato tipo /seqliéncia /quantidade total (A01/03,
A02/03-arquitetbnico;

E01/03, E02/03 - estrutural... etc);

Data da elaboracdo do projeto (DD/MM/AA);

Campo para assinatura do proprietario;

Campo com assinatura do(s) Responsavel(is) Técnico(s) (com identificacdo do
nome completo, n°

CAU/CREA/UF,e endereco e telefone);

Especialidade;

Escala de plotagem do desenho (1:100, 1:50, 1:20, indicada, etc.).

As anotac0fes, legendas e demais observacdes relativas ao projeto, bem
como informacdes relativas a areas (total, ambientes principais, area de

intervencao) deverdo ser apresentadas em quadros separados do selo.

As alteracdes de projetos existentes deverdo ser mencionadas em nota
explicativa na planta, acompanhada de um documento anexo, onde devera
constar o motivo da modificagéo, os itens alterados e os dados identificadores

do projeto original (especialidade, desenho, Responséavel Técnico, etc.).

As ampliagdes e/ou reformas deverdo ser elaboradas a partir dos projetos
anteriores, sendo demonstradas em maior destaque nos arquivos, mantendo a

visdo global do Projeto (atualizagdo de arquivos).

Os detalhamentos, memorias de calculo, especificagbes e planilhas

orcamentarias deverdo ser entregues impressos em folha de papel sulfite
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tamanho A4, assinados e encadernados, com folha de rosto identificadora a
gue se refere, o projeto e o conteudo. Apos a folha de rosto devera ser colocado
indice com indicacdo dos itens e respectivas paginas.

N&o serd reconhecida a entrega dos arquivos digitais por e-mail, apenas

por vias fisicas conforme orientagfes acima.

As midias eletronicas deverdo ser devidamente identificadas com rétulo

da capa, onde deveré constar:

a) Identificacdo da empresa CONTRATADA;

b) Identificagdo da unidade a que se refere o trabalho;
c) Data da gravacao;

d) Identificacdo do servigo a que se refere a midia;

e) Indicacdo dos arquivos que contém a gravacao

Os relatérios de procedimentos técnicos e 0s anexos deverdo ser
apresentados, em vias impressas, devidamente assinadas pelo(s) responsavel
(is) técnico(s), com seu n° de registro junto ao CAU/CREA, e em meio de
gravacgao otica (CD-ROM ou DVD), digitalizados em formato PDF.

Os arquivos referentes a cronogramas fisico-financeiro deverdao ser
apresentados em aplicativos EXCEL ou PROJECT da Microsoft.

OBSERVACAO: As impressbes e copias destinadas & aprovagéo nos
diversos 6rgdos e para entrega ao CONTRATANTE, inclusive seus custos,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, ndo havendo qualquer tipo de
reembolso pelo CONTRATANTE.

A contratada devera utilizar a estrutura existente em seu escritorio para
a realizacao destes servigos devendo dispor de todo material necessario para
executar este servico a contento, assim como equipamentos de informética,
softwares atualizados, servicos de plotagem de plantas, inclusive com
fornecimento de papel e todo material de escritorio e expediente necessario,
bem como capacidade de gravacdo em CD/DVD dos documentos e plantas

gerados. Estes custos estardo inclusos nos pre¢os dos servigos.

6.0 Qualificacdo Técnica

A licitante devera apresentar:
1. Certiddo de Registro da Empresa, como Pessoa Juridica junto ao CREA ou CAU

que comprove atividade relacionada com o objeto;
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2. No caso da licitante ter sede em outro Estado, e consequentemente, ser inscrita
no CREA de origem (e a licitante vier a ser declarada vencedora do certame),
devera apresentar, obrigatoriamente (até a data da assinatura do respectivo
instrumento de contrato), visto junto ao CREA-AM, por forca do disposto na Lei
n.°5.194, de 24 de contrato), em consonancia com a Resolucéo n.° 413, de junho
de 1997, do CONFEA.

3. Declaracéao de Indicacéo do(s) Responsavel(is) Técnico(s) pela elaboragéo do(s)
projeto(s) e/ou servico objeto da licitacdo, devendo ser obrigatoriamente, o(s)
mesmo(s) profissional(is) que consta(m) dos documentos de capacidade

técnica;

4. Certiddo de Registro de Pessoa Fisica junto ao CREA/CAU, do(s)
responsavel(is) técnico(s) indicado(s) pela licitante na Declaragéo de Indicagdo

do Responséavel Técnico para a realizacdo do objeto da licitacao;

5. No caso do responsavel técnico ter registro profissional em outro Estado, e
consequentemente, ser inscrito no CREA de origem (e a licitante vier a ser
declarada vencedora do certame), devera apresentar, obrigatoriamente (até a
data da assinatura do respectivo instrumento de contrato), visto junto ao CREA-
AM, por forga do disposto na Lei n.° 5.194, de 24 de contrato), em consonancia
com a Resolucéo n.° 413, de junho de 1997, do CONFEA.

6.1  Para Qualificagado Técnico-Operacional:

Apresentar:

No minimo uma c6pia 01 (um) Atestado de Capacidade Técnica, emitido
em nome daempresallicitante, expedido por pessoa juridica de direito publico
ou privado, devidamente registrado e chancelado no CREA/CAU,
acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo
CREA/CAU que comprove que a mesma elaborou projetos e/ou fiscalizou
obras e servigos conforme os itens:

Projeto ou obra de Fundacdo em edificacdo publica ou comercial com
area minima de 5.000 m2;

Projeto ou obra de Estruturas de Concreto em edificagcdo publica ou
comercial com area minima de 5.000 m2;

Projeto ou obra de Estrutura Metalica em edificacéo publica ou comercial

com area minima de 5.000 m2;
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Projeto ou obra de Subestacdo, de no minimo 150 Kva em uma Unica
obra;

Elaboracdo de planilha orcamentaria de projeto ou obra em edificacdo
publica ou comercial com area minima de 5.000 m2;

No que se refere a qualificacdo técnica operacional, sera permitido o
somatorio de Atestados visando atingir a quantidade minima exigida.

Ndo serdo aceitos, em nenhuma hipotese, atestados de capacidade
técnica, emitidos pela propria licitante.

6.2 Para qualificacao técnico-profissional

Cépia de no minimo 01 (um) Atestado de Capacidade Técnica, emitido
em nome do(s) Autor do Projeto ou Fiscal (Técnico(s) Habilitado(s) pelo
CREA/CAU), expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
devidamente registrado e chancelado no CREA/CAU, acompanhado da
respectiva Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo CREA/CAU. O
profissional devera possuir vinculo profissional com a LICITANTE. Comprovar

a area minima solicitada.

Para o Projeto Estrutural e afim: 01 (um) Engenheiro Civil, com
experiéncia em Projetos Estruturais, que tenha realizado projetos ou fiscalizado
obras de Fundacéo, Estrutural, como projetista e calculista ou fiscal de obra
com caracteristicas semelhantes com o objeto e uma area minima de 5.000

m2;

Para o Projeto de Instalagfes Elétricas de Baixa e Média Tensdo,
Dados e Voz e afins: No minimo 01 (um) Engenheiro Eletricista ou 1 (um)
Engenheiro Eletronico, que tenha elaborado projetos de instalacdes elétricas,
eletrdnicas, projetos de rede estruturada para dados e voz e afins ou fiscalizado
obras em edifica¢cBes publicas ou comerciais de caracteristicas semelhantes
com o objeto licitado cuja parcela de maior relevancia e valor significativo seja
de, no minimo 150 KVA de capacidade elétrica e para dados e voz na categoria

igual ou superior a 5.000 mz;

Para o Projeto de InstalacBes Sanitarias/Esgoto e afins: No minimo
01 (um) Engenheiro Sanitarista ou Civil ou Arquiteto, que tenha elaborado
projetos de instalagdes Hidrossanitarias ou Rede de Drenagem ou fiscalizado
obras de edificagBes publicas ou comerciais de caracteristicas semelhantes

com o objeto licitado com area projetada minima de 5.000 mz;
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Para o Projeto de Ar Condicionado: sistema de climatizagéo,
ventilacdo, exaustdo mecéanica e Projeto de Géas Liquefeito de Petréleo -
GLP: No minimo 01 (um) Engenheiro Mecéanico ou Civil, que tenha realizado
projetos ou fiscalizado obra de instalacdes de ar-condicionado e ventilacdo
mecanica em edificacbes publicas ou comerciais de caracteristicas

semelhantes com o objeto licitado com area projetada minima de 5.000 m2;

Para o Projeto de SPDA: No minimo 01 (um) Engenheiro Eletricista que
tenham realizado projetos ou fiscalizado obras em instalacbes de SPDA em
edificagbes publicas ou comerciais de caracteristicas semelhantes com o
objeto licitado com &rea projetada minima de 5.000 mz;

Para o Projeto de Prevencdo, Combate a Incéndio e Panico: No
minimo 01 (um) Arquiteto ou 01 (um) Engenheiro Civil, habilitado pelo CREA e
gue tenha realizado Projeto ou fiscalizado obra de Prevencdo, Combate a
Incéndio e Panico em edificagbes publicas ou comerciais de caracteristicas

semelhantes com o objeto licitado com area projetada minima de 18.500 mz;

Para o Projeto de Arqguitetura: No minimo 01 arquiteto, habilitado pelo
CAU, que tenha elaborado projetos arquitetdnicos ou fiscalizado obras em
edificacdes publicas ou comerciais de caracteristicas semelhantes com o

objeto licitado com area projetada minima de 5.000 mz;

No que se refere a qualificacdo técnica profissional, serd permitido o

somatorio de Atestados/Acervos visando atingir a quantidade minima exigida.

A comprovacao de vinculo profissional dar-se-a pela apresentagédo de

copia:

Empregado - Carteira profissional - CTPS (dados de identificacdo e periodo de
registro) ou ficha de registro;

Prestador de Servico - Contrato de prestacdo de servicos, com firma
reconhecida das partes;

Socio - Contrato social e alteracfes

Diretor - Cépia do Estatuto social da Licitante e ata de eleicdo devidamente

publicada na imprensa, em se tratando de sociedade anénima,
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Anexar declaracdo, por escrito, de cada profissional, autorizando sua
inclusdo como membro da equipe técnica que participara efetivamente na

execucao dos trabalhos.

Nado serdo aceitos para efeito da comprovacdo das Capacidades
Técnica-Operacional e Técnico-Profissional, Atestados/Acervos de
Barracao/Galp8es Comerciais ou Industriais, Obras Especiais (pontes e

viadutos), Conjuntos Habitacionais ou Edificacfes Residenciais.
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ANEXO VI - CRITERIOS DE MEDICAO

1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1.1 — Para realizar as medicGes, a Contratada devera observar os
seguintes critérios de medicao gerais, bem como os especificos para cada item.

1.2 — O pagamento de uma determinada parcela referente a um projeto
ndo significa a aceitagéo tacita do mesmo, sendo que a aceita¢éo definitiva dos
projetos somente sera considerada quando, na entrega final do projeto, a
Fiscalizacdo assim declarar, ndo havendo observacdes a corrigir. Em qualquer
caso, sera sempre cobrada a responsabilidade técnica do profissional autor do
projeto, inclusive durante a fase de execugéo da obra.

1.3 — Considera-se que a CONTRATADA deverd apresentar um
cronograma de execucao por Projeto no inicio dos servicos, estabelecendo as
etapas de entregas, que sera avaliado pela CONTRATANTE para aceite, ou

ajuste conforme planilha orgamentaria e especificagdes.

2 — PROCEDIMENTO PADRAO DE MEDICAO

2.1 — MEDICOES INTERMEDIARIAS

2.1.1 - Salvo indicacdo em contrario, as medi¢cdes intermediarias
obedecerdo ao procedimento aqui descrito.

2.1.2 — Os projetos serdo entregues em reunifes de medi¢cdo com data
previamente marcada. A presenca do Responsavel Técnico pelo projeto em
guestao é condicdo fundamental para a medicdo, bem como a presenca do
profissional Coordenador.

2.1.3 — Para cada etapa, deverao ser entregues o0s elementos minimos
exigidos por disciplina, de acordo com as Especificagbes Técnicas, destes
Critérios de Medicéo, e o Cronograma fornecido pela CONTRATADA aprovado
pela fiscalizagéo

2.1.4 — A Fiscalizacdo fard a andlise do projeto Conforme prazo
estabelecido anteriormente (Cronograma), e solicitara a Contratada as
alteracdes que julgar necessarias, a serem observadas e implementadas para
a entrega da proxima parcela, ou a aceitacédo final, conforme o caso. Na ata de
reunido, ficardo registradas as alteracdes solicitadas a Contratada ou a
auséncia de solicitagcdes, conforme o caso, bem como possiveis falhas ou

omissdes da entrega.
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2.1.5 — Os projetos deverdo obedecer a hierarquia em que s&o
elaborados, de tal forma que alteraces em um projeto reflita nos demais,
guando for o caso.

2.1.6 — A néo apresentacdo de determinado projeto com os elementos
minimos para cada parcela ensejara medi¢do inferior ao percentual previsto
para a medicao, a critério da Fiscalizagdo. Neste caso, a Contratada devera
reapresentar a respectiva etapa, em, no maximo, 5 (cinco) dias Uteis apés a
reunido de medicdo, com os elementos completos para a etapa.

2.1.7 — No caso de entrega em prazo superior ao estabelecido, a
Contratada devera apresentar justificativa por escrito, e, no caso de nédo
apresentagao de justificativa ou ndo acolhimento da justificativa apresentada,

a CONTRATANTE podera aplicar as sangdes previstas no Contrato.

2.2 — MEDICAO FINAL

2.1.1 — Salvo indicagdo em contrario, a medi¢cdo final obedecera ao
procedimento aqui descrito.

2.2.2 — A Contratada devera efetuar uma entrega prévia 5 (cinco) dias
Uteis antes do término do prazo contratual.

2.2.3 — A presenca do Responsavel Técnico podera ser solicitada, entre
a entrega prévia e a entrega final, a critério da Fiscalizacdo, como condi¢ao
fundamental para a medicao.

2.2.4 — A Fiscalizacao fara a analise do projeto, e solicitard a Contratada
as alteracOes que julgar necessérias, a serem observadas e implementadas
para entrega até a data de término do prazo. As alteracdes solicitadas pela
Fiscalizacao serao comunicadas por escrito a Contratada, bem como possiveis
falhas ou omissfes da entrega, a serem sanadas, ou a aceitagdo sem
restricbes do material apresentado na parcela.

2.2.5 — Na data de término do prazo contratual, deverdo ser entregues 2
(dois) jogos completos do projeto, com todas as solicitagdes e correcdes feitas.

2.2.6 — Tanto para a entrega prévia quanto para a entrega final, deverao
ser entregues 0s elementos minimos exigidos por disciplina, de acordo com as
Especificacbes Técnicas, estes Critérios de Medicdo, e o Cronograma
estabelecido.

2.2.7 — A nédo apresentacdo de determinado projeto com os elementos
minimos para a entrega final ensejara sua rejeicdo, com o ndo pagamento do
percentual previsto para a Ultima parcela, e registro em ata de reunido. Neste

caso, a Contratada devera reapresentar o projeto, revisado e corrigido, no
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prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis, e 0 pagamento sera efetuado somente
depois de corrigido o projeto.

2.2.8 — No caso de entrega em prazo superior ao estabelecido, a
Contratada deverd apresentar justificativa por escrito, e, no caso de nao
apresentacao de justificativa ou ndo acolhimento da justificativa apresentada,
este CONTRATANTE podera aplicar as san¢des previstas no Contrato.

3 - ETAPAS DE MEDICAO POR DISCIPLINA

3.1 - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART'S)

3.1.2 - As ART's e RRT s somente serdo aceitas, para fins de medicao,
caso estejam corretamente preenchidas de acordo com as instrugfes dos
Conselhos Federal e Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA e CREA/ CAU), com as assinaturas dos profissionais e do
Contratante, e com 0s respectivos comprovantes de pagamento.

3.1.3 — No caso de nao haver todas as ART's/ RRT’s em condi¢fes de
entrega, o item sera pago proporcionalmente as ART's/ RRT’s apresentadas e
sera feito registro do fato na ata da reunido. O saldo sera pago nas medicdes
subsequentes, conforme entrega das ART's/ RRT s em haver, ou, a critério da
Fiscalizacdo, a Contratada podera entregar as ART's/ RRT's restantes em até
5 (cinco) dias Uteis, apds a reunido, para recebimento integral do item. Neste
ultimo caso, 0 pagamento somente sera liberado apés a entrega das ART's/
RRT's

3.1.4 — A ndo entrega da ART's/ RRT’s de determinada disciplina enseja

0 ndo pagamento do projeto correspondente.

3.2 - ESTUDO DE SONDAGEM: Os servicos serdo medidos
integralmente apds a entrega dos documentos aprovados pela
CONTRATANTE e sera pago o valor do metro perfurado, considerando-se no
minimo 03 furos por mobilizagé&o.

Nos servigos relativos aos estudos geotécnicos estdo incluidos os
servigos de locacao e nivelamento dos furos.

3.3 - MOBILIZACAO E DESI\/IOBILIZAQAO DE EQUIPAMENTO DE
SONDAGEM: Taxa de mobilizacdo e desmobilizacao de Manaus ao Municipio
gue sera executado o servi¢o, considerando-se no minimo 03 furos;

3.4 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO: Taxa de mobilizagio e

desmobilizacao de Manaus ao Municipio que sera executado 0 Servico;
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3.5 - DIARIAS: Valor pago de acordo com o periodo determinado para a
execucdo de servicos de levantamentos in loco. Devera ser considerado
somente quando houver necessidade de pernoite;

3.6 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANILATIMETRICO
GEORREFENCIADO: Os servicos topograficos serdo medidos integralmente
apos a entrega dos documentos aprovados pela CONTRATANTE conforme as
especificagbes do projeto e serd medido em hectare;

3.7 - LEVANTAMENTO CADASTRAL PLANIALTIMETRICO: Os
servicos serdo medidos integralmente apds a entrega dos documentos
aprovados pela CONTRATANTE conforme as especificacbes do projeto e
serdo medidas todas as areas, por m2, das edificacdes levantadas;

3.8 - ANTEPROJETO contendo Relatério Fotografico, Levantamentos de
Dados, Programa de Necessidades, informagfes sobre o terreno e Estudos de
Viabilidade serdo medidos integralmente apds a entrega dos documentos
aprovados pela CONTRATANTE conforme as especificacdes da etapa e sera
considerada a area construida (m2);

Observacdo: Ser4 pago apenas um Anteprojeto com a alternativa
aprovada, independentemente do nimero de alternativas elaboradas.

3.9 - PROJETO EXECUTIVO ARQUITETONICO: Os servicos seréo
medidos integralmente apds a entrega dos projetos e seus elementos (layout,
maquete eletrdnica, situacdo, locacdo, cortes, cobertura, fachadas,
detalhamentos, implantagcdo e outros), quantitativos, memoriais e demais
documentos relacionados na especificagcdo deste e aprovados pela
CONTRATANTE. Sera considerada a area construida (m2);

Observacéo: No caso de utilizagdo de um projeto como padréo, o IFAM
pagard apenas um valor de 30% referente a repeticdo de projeto, para a
segunda utilizagdo do projeto e 20% para a terceira e subsequentes. A
CONTRATADA devera, contudo, aprovar cada projeto, emitir nova Anotacao
de Responsabilidade Técnica e fazer as alteragbes necessérias na
Implantagcdo, incluindo mudangcas em legendas, mudancas do terreno,
alteracdo do sistema de tratamento de esgoto, locacdo da rede de esgoto
externa ao prédio, locacdo da obra, da subestacgéo e etc.;

3.10- PROJETO EXECUTIVO DE ACESSIBILIDADE: Os servigos serédo
medidos integralmente apds a entrega dos projetos e seus elementos (layout,
cortes, detalhamentos, implantacdo e outros), quantitativos, memoriais e
demais documentos relacionados na especificacdo deste e aprovados pela

CONTRATANTE. Para a edificacdo, serdo consideradas as &reas dos
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ambientes atendidos pela acessibilidade e na area externa, sera considerada
a érea de sinalizag&o do piso tatil;
Observacdo: Nao serdo computadas as areas de elementos de

composicao da area externa como, por exemplo, meio-fio, corriméo e postes.

3.11- Projetos Executivos de Paisagismo, Projeto Executivo de
Urbanismo, Projeto Executivo de Terraplenagem, Projeto Executivo de
Drenagem e Projeto Executivo de Pavimentacdo: Os servicos serao
medidos integralmente ap0s a entrega dos projetos e seus elementos,
guantitativos, detalhamentos, memoriais e demais documentos relacionados
nas especificacdes dos projetos descritos e aprovados pela CONTRATANTE.
Serdo computadas, para fim de pagamento, as areas totalmente dentro da faixa

em gue se encaixarem. Serao medidos em m2;

Observacéo: Devera ser apresentado o ensaio do solo, juntamente com
0 projeto e o registro fotogréfico da extracdo dos solos do terreno da futura
implantacdo, croqui ilustrativo dos locais de retiradas de amostra dos solos,
analises técnicas do material e parecer técnico dos solos coletados, com 0s
resultados sobre a capacidade do solo, detalhamento das camadas e do
reforco se necessério. O ensaio devera ser considerado na proposta da

Contratada.

3.12 - Projeto Executivo de Fundacgbes, Projeto Executivo de
Estruturas de Concreto, Projeto Executivo Estrutura Metalica, Projeto
Executivo Estruturas de Madeira ou Mista: Os servicos serdo medidos
integralmente apds a entrega dos projetos e seus elementos respectivos
(forma, aco, detalhamentos, impermeabilizagdo, cobertura, implantacéo,
projeto do reservatorio e outros), quantitativos, memoriais e demais
documentos relacionados nas especificagcbes dos projetos descritos e

aprovados pela CONTRATANTE. Ser& considerada a area construida (m2);

Observacéo:

1.Para as estruturas em steel frame, devera ser considerada a area
construida. Também deverdo ser entregues neste projeto todos os documentos
consolidados conforme item de pagamento de projeto de Fundacgbes e
Estruturas.

2.Para projetos de reforco de fundacfes ou de estruturas de concreto,
deverdo ser consideradas as areas dos elementos que serdo reforgcados.

Também deverdo ser entregues neste projeto todos o0s documentos
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consolidados conforme item de pagamento de projeto de Fundacgbes e

Estruturas.

3.13 - Projeto Executivo de InstalacGes Hidraulicas e Projeto
Executivo de Instalagbes Sanitarias: Os servicos serdo medidos
integralmente apods a entrega dos projetos e seus elementos (isometria, cortes,
detalhamentos, projeto de impermeabilizacéo, projeto do reservatorio e outros),
guantitativos, memoriais e demais documentos relacionados na especificacdo
dos projetos descritos e aprovados pela CONTRATANTE. Seré considerada a
area construida (mz2);

3.14 - Projeto Executivo de Aguas Pluviais/Reaproveitamento de
Agua da Chuva;

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (isometria, cortes, detalhamentos, projeto de
impermeabilizacdo, estagcdo de tratamento de agua (ETA), projeto do
reservatorio e outros), quantitativos, memoriais e demais documentos
relacionados na especificagdo dos projetos descritos e aprovados pela
CONTRATANTE. Sera considerada a area construida (m2);

3.15 - Projeto Executivo de Sistema de Tratamento de Esgoto:

Os servigcos serdo medidos integralmente ap0s a entrega dos projetos

aprovados junto aos 6rgdos ambientais, incluindo a Licenca Prévia e seus

elementos (isometria, cortes, detalhamentos, interligagdes com a rede desde a
edificacdo até o destino final, projeto de impermeabilizacdo, estacdo de
tratamento de esgoto (ETE) com base de concreto, e outros), quantitativos,
memoriais e demais documentos relacionados na especificacdo deste projeto
e aprovado pela CONTRATANTE. Ser& considerado para efeito de medigéo

em unidade;

3.16 - Projeto Executivo de Prevencdo e Combate a Incéndio,

Instalag6es Elétricas e Projeto Executivo de Usina Fotovoltaica

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos

aprovados junto ao corpo de bombeiros e seus elementos (cortes,
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detalhamentos, projeto da luminotécnica, projeto de automacéo, projeto do
elevador, implantacéo, locacdo extintores e outros), quantitativos, memoriais e
demais documentos relacionados na especificacdo dos projetos descritos e
aprovados pela CONTRATANTE. Seré& considerada a area construida (m2);

Para efeito de pagamento as taxas deverdo ser consideradas
escalonadas de acordo com a area do projeto a ser aprovado, conforme
descricdo em planilha orgcamentéria.

Para a area externa, devera ser considerada a érea de iluminacéo, de
acordo com 0s pontos previstos (m2);

- Para os ambientes como auditérios, palcos e outras areas afins,

devera ser uma considerada uma iluminag&o cénica especial (m2);

3.17 - Projeto Executivo de Sistemas de Protec&o contra Descargas
Atmosféricas (SPDA):

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (cortes, cobertura, fachadas, detalhamentos, implantagcéo e
outros), quantitativos, memoriais e demais documentos relacionados na
especificagdo deste e aprovados pela CONTRATANTE. Sera considerada a

area construida (m2);

3.18 - Projeto Executivo Subestacéo

Os servigos serdo medidos integralmente ap0s a entrega dos projetos
aprovados pela concessionaria e seus elementos (cortes, projeto do abrigo,
grupo gerador, fachadas, detalhamentos, implantagédo e outros), quantitativos,
memoriais e demais documentos relacionados na especificacdo deste e
aprovados pela CONTRATANTE. Sera considerado para efeito de medicdo em

unidade;

3.19 - Projeto Executivo de G&s, Projeto Executivo de Climatiza¢&o
(Ar Condicionado, Ventilacdo Mecéanica e Exaustéo), Projeto Executivo de

Ar Comprimido

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (layout, cortes, detalhamentos, implantacdo, projeto de
automacdo, e outros), quantitativos, memoriais e demais documentos

relacionados na especificacdo destes e aprovados pela CONTRATANTE. Para
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efeito de pagamento, serdo consideradas as areas dos ambientes atendidos

pelos projetos descritos respectivamente conforme sua fungéo;

3.20 - Projeto Executivo de Dados e Voz, Circuito Fechado de TV,

Projeto Acustico, Audio e Video e Sonorizag&o

Os servigos serdo medidos integralmente ap6s a entrega dos projetos e
seus elementos (layout, cortes, detalhamentos, implantacdo, projeto de
automacdo, e outros), quantitativos, memoriais e demais documentos
relacionados na especificacdo destes e aprovados pela CONTRATANTE. Para
efeito de pagamento, serdo consideradas as areas dos ambientes atendidos

pelos projetos descritos respectivamente conforme sua fungéo;

Observacéo: Os Projetos do Reservatorio de Concreto ou Metédlico,
Impermeabilizacdo, Luminotécnica, Automacao e Elevador, sdo projetos
gue deverdo ser considerados como detalhamentos dos projetos

principais, portanto serdo pagos somente uma unica vez.

“Exemplo: Caso exista no mesmo recinto alguma intervencédo elétrica
além da necesséria para atender Prevencdo e Combate a Incéndio, como por
exemplo, instalacéo de chuveiro, tomada, interruptor, etc., o projeto sera pago

uma unica vez no item “Projeto de Instalagdes Elétricas”.

3.21 - Memédria de Calculo, Memorial Descritivo, Especificacfes

Técnicas Consolidados

Para efeito de pagamento, a entrega destes documentos consolidados
ser& parte do projeto Basico solicitado a contratada de acordo com a descricao

da Ordem de Servico, representando respectivamente:
Memoria de Calculo: 15%;
Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas: 10%.
O percentual se refere ao valor total dos projetos especificados na O.S.

Para o caso da solicitagcdo individual deste servigo, para qualquer

solicitagdo pontual, devera ser previsto um custo por m2.
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3.22 - Planilha Orcamentaria com Composi¢fes, Cotacdes,

Cronograma, BDI e Leis Sociais.

Para efeito de pagamento, a entrega destes documentos consolidados
sera parte do projeto Bésico solicitado a contratada de acordo com a descrigao
da Ordem de Servico, representando respectivamente:

BDI e Leis Sociais: 1%:;

Cotacoes: 1,5%;

Composicdes de Custo: 5%

Cronograma: 2,5%

Planilha Orcamentéria: 15%.

O percentual se refere ao valor total dos projetos especificados na O.S.

Para o caso da solicitagdo individual deste servigo, para qualquer

solicitacdo pontual, devera ser previsto um custo por m2.

3.23 - Aprovacéao de Projetos

Para efeito de pagamento, este item é complementar ao projeto basico
solicitado pela Contratante, de acordo com a Ordem de Servico. Estéo inclusas
as taxas para aprovacao, licenciamento e certificagdo e consultoria para

obtencdo da certificacdo junto aos OIAs.

Devera ser considerado um custo para Consultoria para obtencdo da

Certificacdo dos projetos.

Para o pagamento da taxa de Habite-se e aprovacao de projetos junto a
Prefeitura, deverd ser considerado o valor por m2 conforme planilha

orcamentaria.

Para o pagamento das taxas de Licenca Prévia das Estagbes de

Tratamento, o licitante devera considerar este valor em sua proposta.
Para o pagamento das taxas ( item 52): ANVISA, DVISA ou FVS.

O valor previsto em planilha devera ser pago mediante apresentacédo de
documento comprobatério emitido pelo 6rgdo competente junto com a
aprovacgdo do projeto, pago pela contratada. O valor sera pago ao contratado

em unidades de pagamento conforme valor em planilha orcamentaria.
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Para aprovacéo junto ao Corpo de Bombeiros, 0 pagamento devera ser

escalonado de acordo com area, conforme planilha orgamentaria.

3.24 - Recebimento Definitivo

O pagamento total devera ser realizado apdés a entrega de todos os
projetos aprovados, documentos e ART’s/RRTs de acordo cada Ordem de

Servigco emitido pela Contratante.

3.25 - As Built

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (levantamentos, relatérios fotogréaficos situacionais, layout,
situacdo, locacdo, cortes, cobertura, fachadas, detalhamentos, instalages,
implantacdo e outros), quantitativos, memoriais e demais documentos
relacionados na especificagdo deste e aprovados pela CONTRATANTE. A
contratante podera solicitar As Built para o projeto arquiteténico ou qualquer

um complementar.

Para efeito de pagamento, a entrega destes documentos consolidados
sera parte do projeto Basico solicitado a contratada de acordo com a descrigédo

da Ordem de Servico, representando respectivamente:
Memoéria de Célculo: 15%;
Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas: 10%.
O percentual se refere ao valor total dos projetos especificados na O.S.

Serd considerada a area construida (m2) ou de acordo com a
especificacdo do projeto em questao;

Critérios de Medic&o para outros servicos:

3.26 - Servicos de Levantamentos para fins de Elaboracdo de Termo
de Referéncia para Obras e Servicos de Engenharia para Reparos,

Reviséo, Manutencédo Corretiva e Preventiva

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (levantamentos, relatérios fotogréficos situacionais, croquis
com indicacdo de solugdo, situagdo, locacdo, cortes, cobertura, fachadas,

detalhamentos, instalacbes, implantagdo, plano de manutencdo e outros),
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guantitativos, memoriais e demais documentos relacionados na especificacao
deste e aprovados pela CONTRATANTE. A contratante podera solicitar o
servico para qualquer edificagdo em pleno funcionamento, subestagéo, assim
como para servicos de instalagBes elétricas, hidraulicas ou qualquer outro
servigo pontual.

Para efeito de pagamento, a memdria de calculo, memoriais e
especificagbes, assim como as planilhas e composi¢cdes consolidadas deste
servigo, deverdo estar inclusos no prego.

Serd considerada a é&rea construida (m2) ou de acordo com as
especificagbes do projeto em questéo;

3.27 - \Vistorias, Pré-dimensionamento, Pericias, Pareceres
Técnicos/Laudos Técnicos

Os servigos serdo medidos integralmente apos a entrega dos projetos e
seus elementos (levantamentos, relatérios fotograficos situacionais, croquis
com indicagdo de solugdo, quantitativos, memoriais e demais documentos
relacionados na especificacdo deste e aprovados pela CONTRATANTE. A
contratante podera solicitar o servico para qualquer edificacdo em pleno
funcionamento, para subestacdo, assim como para servigos de instalacdes
elétricas, hidraulicas ou qualquer outro servigo pontual.

Para efeito de pagamento, a memoéria de calculo, memoriais e
especificagbes, assim como as planilhas e composi¢cdes consolidadas deste
servigo, deverdo estar inclusos no prego.

Serd considerada a éarea construida (m2) ou de acordo com as

especificacbes do projeto em questéo.
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ANEXO VIl = PLANILHA ESTIMATIVA DE QUANTIDADES (As memdrias de

Calculo estdo em documento anexo)

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAD =
SECRETARIA DE EDUCAGAO TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TEC. DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE DES. INSTITUCIONAL
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

T R
A DHPA § PUCNEA EA

Bl AMAZONAS

Obra: Condraisgio de Empresa pars Frestacio de Servigos Téenicos Profissionais Especializados Lista-Base: fiev 2000
Endevagor Av. Ferreira Pena, 1709 - Cantro - CEP. 68025010 - Manauwsil SINARL o210
Lg% Sociais - Fovista WA TS%
Lisix Socinis - Mensalista: 48T
BOJd: 25
002, Planitha Orgamentania - SINTETICA E.DJ. Diferensiada: 1891%
ITEM | DESCRIGAD [ cLASS | CODIGO [ UNIDADE | QUANT. [ PRECORS | PRECO TOTAL {RS)

01.  LEVANTAMENTOS, ENSAIOS E ESTUDOS TECNICOS -

ELABORACAC DE ESTUDOS TECHICOS DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
(GEORREFENCIADD, INCLUINDO LEVANTAMENTOS, MEMORIAIS DE CALCULO,
(QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES
TECHICAS, CROGUIS, PROJETOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTIMENTES

1.0 SER.CG | CPU_IFAM PRO.O0Z M2 10.000,00

ELABORAGAD DE ESTUDOS TECHICOS DE LEVANTAMENTO TOPOGRARICO
(CADASTRAL GEORREFENCIADO, INCLUINDO LEVANTAMENTOS, MEMORLAIS DE
e [CALCULD, GUANTITATIVOS, RELATORICS, MEMORIAL DESCRITIVG, SERCG | CPU_IFAMPRO.O0Z M2 {1.000,00
ESPECIFICAGOES TECNICAS, CROQUIS, PROJETOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

ELABORAGAC DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAICS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATVOS, RELATORIOS,

0105 |MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAQOES TECNICAS, CROQUIS, PROJETOSE | SER.CG | CPU_IFAM.PROJOSS M 40,00
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAD | TENDO
(COMO REFERENCIA BASE A REGIAC METROPOLITANA DE MANALIS

ELABORAGAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SOMDAGEM, INCLUINDO ENSAICS DE
SOMDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATRVOS, RELATORIOS,

0104 [MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, CROQLES, PROVETOSE | SERLCG | CPULIFAMPRO.L0SE M 40,00
DEMALS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAD I TENDO
(COMO REFERENCIA BASE O MUMICIFIO DE COARI

ELABORAGAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SOMDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,

.05  [MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, CROCLNS, PROVETOSE | SERCG | CPU_IFAMPROLOST M 40,00
DEMALS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAO Wl TENDO
(COMO REFERENGIA BASE O MUNICIFIO DE URUCURITUBA

ELABORAGAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SOMDAGEM, INCLUINDO ENSAICS DE
SOMDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,

0106 [MEMORIAL DESCRITIVG, ESPECIFICACOES TECNICAS, CROCUNS, PROUETOSE | SERCG | CPU_IFAMPROLOSE M 40,00
DEMALS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAO IV TENDO
(COMO REFERENGIA BASE O MUNICIPIO DE PARINTING

ELABORAGAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAICS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,

0107 [MEMORIAL DESCRITIVIO, ESPECFICAQOES TECNICAS, CROQWIS, PROJETOSE | SER.CG | CPU_IFAM.PROJ.OSS M 40,00
DEMALS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAO v TENDO
(COMO REFERENCIA BASE O MUNICIFIO DE HUMAITA

ELABORAGAC DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATVOS, RELATORIOS,

0108 [MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, CROQLES, PROVETOSE | SERLCG | CPU_IFAMPRO.DGD M 40,00
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAO VI TENDO
(COMO REFERENCIA BASE O MUMICIFIO DE LABREA

ELABORACACD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAICS DE
SOMDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATRVOS, RELATORIOS,

0108 [MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, CROQLES, PROVETOSE | SERLCG | CPU_IFAMPRO.LDE1 M 40,00
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIAO Vil TENDO
(COMO REFERENCIA BASE O MUMICIFIO DE EIRUNEPE

Reifaria - Avenida Fesreira Pena, 1.108, Cesiiro - MasnawsiAM - CEP: 88.025-010.
E-mail: enge #amGifam.edu br )
Tel: [82) 3306-0045 Pagina 1 de &



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MIMISTERIO DA EDUCAGAD
SECRETARIA DE EDUCAGAO TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TEC. DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE DES. INSTITUCIONAL
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

Obva: Contratsgio de Empress pars Prastacdo de Servigos Téenicos Profissionais Expeciaizados

Enderegnr Av. Ferreira Pena, 1109 - Cantro - CEP: 63025010 - Manavs/AM

002, Planiiha Orgamentina - SINTETICA

B.DJ. Diferenciada:

111

T pEa
B ARG FHIFS | TACSEA G

AMAZONAS

o278
6T
5T

1897%

DESCRIGAD

PREGO TOTAL (R3)

0.1

ELABORACAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, CROGOUES, PROJETOS E
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIA0 Vil TENDO
COMO REFERENCIA BASE O MUNICIFI0 DE TABATINGA

SERCG

CPU_IFAM FROJ.DE2

50,00

j01.11

ELABORACAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, CROGQUES, PROJETOS E
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIA0 X TEMDO
COMO REFERENCIA BASE O MUNICIFIO DE SAD GABRIEL D CACHOEIRA

SERCG

CPU_IFAM PROJ.DES

40,00

.12

ELABORACAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, CROGQUES, PROJETOS E
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIA0 X TENDO
COMO REFERENCIA BASE O MUMICIPIO DE TEFE

SERCG

CPU_IFAM PROU.DE4

40,00|

013

ELABORACAD DE ESTUDOS TECHICOS DE SONDAGEM, INCLUINDO ENSAIOS DE
SONDAGEM, MEMORIAIS DE CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECHICAS, CROQLS, PROJETOS E
DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES - DESIGNADO PARA REGIA0 X1 TENDO
COMO REFERENCIA BASE O MUMICIPIO DE BORBA

SERCG

CPU_IFAM PROJ.DES

40,001

[2.o1

ANTEPROJETO CONTENDO LEVANTAMENTO DE DADOS, PROGRAMA DE
NECESSIDADES, INFORMAQOES SO8RE O TERRENO E ESTUDOS DE
VIABRLIDADE, ESPECIFICACOES TECKICAS, MEMORIAL DESCRITIVO, PROJETOS,
ORCAMENTO ESTIMATIVO E DEMAIS DOCUMENTOS PERTIMENTES CONFORME
DESCRICAD DS ESPECIFICAGOES DA ETAPA

SERCG

CPU_IFAM PROJ.O04

10.000,00

02 a2

ANTEPROUETO CONTENDO RELATORIO FOTOGRAFICO, LEVANTAMENTOS DE
DADOS, PROGRAMA DE NECESSIDADES, INFORMAQDES SOBRE O TERRENO E
ESTUDOS DE VIABILIDADE, ESPECIFICAGOES TECHICAS, MEMORIAL
DESCRITIVO, PROJETOS, ORCAMENTO ESTIMATIVO E DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES DE OBRAS DE REFORMA OL REMANESCENTE CONFORME
DESCRICAD DAS ESPECFICACOES DA ETARA

SERCG

CPU_IFAM PRO.J.DBS

10.000,00/

PROJETOS EXECUTIVOS - ARQUITETURA E URBAMNISMO

[03.01

PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA DE EDIFICAGOES INCLUINDD TODOS
05 PROJETOS, INCLUINDO MEMORIALS DE CALCULO, OLIANTITATIVOS,
RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGDES TECMICAS,
PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM PROJ.DDS

10.000,00/

0.0

PROJETO EXECUTIVO DE ACESSIBILIDADE INCLUINDO MEMORIAIS DE
CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICACOES TECMICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM.PRO.LO0G

10.000,00

|03.03

PROJETO EXECUTIVO DE PAISAGISMO INCLUINDO MEMORLALS DE CALCULO,
CQUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECFICACOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTIMENTES

SERCG

CPU_IFAM PROJ.DOT

10,000,001

Reitoria - Avenida Ferreira Pena, 1.108, Centro - Manaws/kM - CEP: §3.025-010.

enge Hamifam.ed
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAD
SECRETARIA DE EDUCAGAD TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TEC. DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE DES. INSTITUCIONAL
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

Obva: Contratsgho de Empresa pars Prastscdo de Servipos Téenicos Profissianais Especislizados

Enderagor Av. Ferreira Pena, 1109 - Centre - CEP. 63025010 - Manaustdld

002 Plandiha Orgamentéria - SINTETICA

B.DJ. Diemnciada:

112

T SR
. e § CROASEI

o ac
AMAZONAS

nov-218
BEIF%
48TFR

1891%

DESCRICAD

COMIGO

PREGO TOTAL (RS

.04

PROJETO EXECUTIVO DE URBANIZACAD INCLUINDO MEMORIAIS DE CALCULO,
QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM.PRO.O0S

10,000,001

13,05

PROJETO EXECUTIVO DE ACUSTICA INCLUINDO, MEMORIAIS DE CALCULO,
QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPRO.OZ3

10.000,00/

.t

PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM INCLUINDO MEMORIAIS DE
CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICACOES TECNICAS. PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM.PRO.LO0S

10.000,00/

.02

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM INCLUINDO MEMORIAIS DE CALCULO,
QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROLO10

10,000,001

4.0

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAD INCLUINDO MEMORIAIS DE CALCULO,
QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROLO11

10,000,001

PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGDES INCLUINDO MEMORIAS DE CALCULO,
QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES
TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROJO12

10,000,001

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO INCLUINDO MEMORIALS
DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPRO.O13

10.000,00/

PROJETO EXECUTIVO DE REFORGO ESTRUTURAL, INCLUINDO RELATORIO
SITUACIONAL, PARECER TECNICO, MEMORIAIS DE CALCULO, QUANTITATIVOS,
RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS,
PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROLO

10,000,001

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS METALICAS INCLUINDO MEMORIAIS DE
CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM PROJ 015

10.000,00/

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS METALICAS - STEEL FRAME INCLUINDO
MEMORIAIS DE CALCULOD, QUANTITATIVGS, RELATORIOS, MEMORIAL
DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROUETOS, DETALHAMENTOS,
DEMAIS DOCUMEMNTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAM PROJ 0B

10.000,00/

PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA OU MISTA INCLUIMDO
MEMORIAIS DE CALCULOD, QUANTITATIVGS, RELATORIOS, MEMORIAL
DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS,
DEMAIS DOCUMEMNTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROLOIT

10.000,001

PROJETOS EXECUTIVOS - INSTALAGOES

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES HIDRALLICAS INCLUINDO
RESERVATORIO, MEMORIAIS DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVG, ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROJETOS,
DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG

CPU_IFAMPROJO1E

10.000,00/

Reiforia - Awenida Ferreira Pena, 1.108, Centro - MamawslAM - CEP: §2.025-010.

E-mail: enge #am@ifam_edu br
Tel: (0Z) 3306-0045
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAD '- -
SECRETARIA DE EDUCAGAO TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TEC. DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE DES. INSTITUCIONAL s
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

T N

AMAZONAS

Obva: Contratsgde 4 Empresa para Prestacio de Servigos Téemicas Profissianais Especislizados Dataelase: feveii0
Endevego: Av. Ferreira Pena, 1109 Centro - CEP: 69025010 - Manaus/dl SMAFL: o201
Leis Sociais - Horista: 86,15%

Leis Sociais - Mavalisla: I

002. Planiiha Orgamentina - SINTETICA B0 Dierenciada: 1891%

TTEM DESCRICAD CLASS CODIGO UNIDADE | QUANT. | PREGONRS | PREGO TOTAL (RS)
[PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES SANITARIAS INCLUINDO, MEMORIAIS
DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICACOES TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
DOCUMENTOS PERTINENTES

SERCG | CPU_IFAMPRO1O1S M2 10.000,00

[FROJETO EXECUTIVO DE AGUAS PLUVIAISI REAPROVEITAMENTO DE AGUA DA
(CHUWVA INCLUINDO, MEMORIAIS DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES TECNICAS, PROJETOS,
[DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES

SER.CG | CPU_IFAM.PROLOZ0 M2 10.000,00

PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO INCLUINDO A
LICENGA PREVIA JUNTO AD ORGAD AMBIENTAL. MEMORIAIS DE CALCULO,
[06.04  |QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES SER.CG | CPU_IFAMPROJOZ L] 15,00}
TECNICAS, PROUETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS
[PERTINENTES

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS INCLUINDD, MEMORIAL DE
(CALCULD, QUANTITATIVOS, RELATORIOS, MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICAGOES TECNICAS, PROJETOS, DETALHAMENTOS, DEMAIS
[DOCUMENTOS PERTINENTES

PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS- AREA EXTERNA
IMCLUINDO, MEMORIAIS DE CALCULO, QUANTITATIVOS, RELATORIOS,
MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECFICACOES TECNICAS, PROJETOS,
[DETALHAMENTOS, DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES

SER.CG | CPU_IFAM.PROJOZZ M2 10.000,00)

SER.CG | CPU_IFAM.PROJOZ M2 10.000,00)

Reiforia - Avenida Fereira Pena, 1.109, Ceniiro » Marauws/AM - CEP: 68.025-010.

enge Ham@itam edu br
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