INSTITUTO

FEDERAL  \'ETOR NORTE

Campus

Manaus Centro DE MA NAUS

Expansao urbana e vulnerabilidades das microbacias

%. Prof. Dr.
"\ 7= Roselito Carmelo 28/04/2025

a1



MANAUS |

MOSAICO DE
IGARAPES

Fonte: SRTM/NASA, 2000
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Cenario atual do
sitio urbano

LEGENDA
Rio Tarumé&-Acu
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Rio Negro
Solimdes/Amazonas
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Fonte: Google Earth, 2025
Data da imagem: 15/08/2024




MANAUS

DIVISAO POR BAIRROS
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Igarapé Colonia Antonio Aleixo, 2021 - Zona Leste
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Fonte: Roselito Carmelo (2021).
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EXPANSAO URBANA
Recursos hidricos urbanos
negligenciados

Igarapés no estado ambiental
identificados por Zona

(A) Ig. do Passarinho ZN

(B) Ig. Colonia Antonio Aleixo ZL
(C) Ig. dos Franceses ZCO

(D) Ig. do Mindu ZCS

(E) Ig. do Franco ZO

(F) Ig. do Quarenta ZS



MANAUS

PESQUISA ZONA SUL
ATUAL

ESCALA: 1:35.000

Fonte: Organizado pelo autor, 2025. Modificado do Plano Diretor Urbano e Ambiental de Manaus, 2014



Por meio da lei n° 12 de 1 de outubro de 1892, o poder publico determina aterrar
varios igarapes,.

Em nome do progresso, da modernidade e da funcionalidade, aterram-se os
igarapés e com eles antigos costumes do povo” (Dias, 2019).

i ; :
Fonte: MANAUS. Plano diretor de drenagem urbana de Manaus, (2014).




BACIA HIDROGRAFICA
EDUCANDOS

HIPSOMETRIA DA BACIA HIDROGRAFICA DO
IGARAPE DO QUARENTA, MANAUS-AM
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(1) MICROBACIA DO

; >
IGARAPE MESTRE CHICO

Foto: Roselito
Carmelo,
24/01/2025
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9 ANOS E A DEGRADACAO
Falta de planejamento das
microbacias urbanas

Sequéncia temporal do igarapé
entre 2006 e 2015 durante a
construcao do Conjunto Joao
Paulo Il.

____________________________________________________

Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH/AM) assegura a bacia !
hidrografica como  unidade  de:

planejamento, os recursos hidricos é
Iimitado, vem perdendo sua qua“dade i CONVENGOES CARTOGRAFICAS - Direcdo da corrente =~ Curso d'agua

(Amazonas, 2020). | Fonte: Roselito Carmelo, (2006-2015)
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| BACIA DO TARUMA-AGU

A classe predominante na
paisagem da bacia é a
floresta  ombrofila. Tal
resultado pode ser
justificado pela localizacé&o
da bacia, ainda na zona
rural do municipio de
Manaus (Vasconcelos et al.,
2015).

Localizacdo: Norte e Oeste da cidade de Manaus.
De acordo com Costa et al. (2013) a area de
drenagem e de 1.353,271 km?

Fonte: IBGE, 2018



BAIXO CURSO DO TRUMA-ACU

Cachoeira baixa e
alta do Taruma
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Fonte: Plano Diretor Urbano e Ambiental de Manaus, 2014




TRES CICLOS
ECONOMICOS

EXPANSAO SEM
PLANEJAMENTO
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Fonte: Roselito Carmelo, (2021).
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MANAUS

MAPA ATUAL DA EXPANSAO
AREA E POPULACAO

Pop. Censo 2022
2.063.689 hab. b
Pop. Estimada 2024 M/A
2.279.686 hab.

, 107,998 hab.
Area urbana: 483,33\ .

km?2

Expansao urbana: 787,23 km?
303,85 km?

IBGE (2010, 2024).

Fonte: Roselito Carmelo, (2024) com a | =
colaboracdo de Araujo, C. S. de.




ZONA DE TRANSICAO E
EXPANSAO URBANA DE

MANAUS

Mapa de Localizagdo Geografica da
Microbacia do Igarapé do Mariano

Convengao cartografica
Rios

Limites da microbacia

Fonte: Roselito Carmelo, (2024) com a
colaboragao de Araujo, C. S. de.

Estradas pavimentadas

Estrada ndo pavimentada



Localizacao da pesquisa

Norte de Manaus

| VULNERABILIDADES E POTENCIALIDADES |
' DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO !
' IGARAPE DO MARIANO NA ZONA DE |
| TRANSICAO E EXPANSAO URBANA DE |
| MANAUS-AM |

A . Mapa de Localizagéio Geogréfica da
Area aproximada de Migckects de iptrins de Morioas \
70' 123 km2 Convengdes cartogrdficas :‘E’:m.

Limites da microbocia

Estrodos

Estrodos ndo pavimentados  Sae 0 ivees

Fonte: Roselito Carmelo, (2024) com a
colaboracdo de Araujo, C. S. de.



CLASSES DE USO E OCUPACAO

Classes de uso da terra conforme o Sistema Basico de Classificacdo da Cobertura e Uso da Terra (2013) e
Malha de Setores Censitarios Intermediaria (2021).

Item Classe Fonte
a Formacio florestal
b Areas descobertas IBGE (2013)
C Corpos hidricos
d Culturas e cultivos (temporarios e diversificados)
e Piscicultura semi-intensiva

f Areaurbana com baixa densidade de edificacdes IBGE (2021a)

Fonte: Roselito Carmelo (2022) organizado a partir de dados do IBGE (2013 e 2021a).
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Fonte: ANA, 2022

Fonte: Roselito Carmelo (2023) com a colaboragio de ARAUIJO, C. S.

Divisao da rede
hidrografica



Ordenamento Classificagao hierarquia fluvial de 32 ordem

(Strahler,1957)

__________________________ REDE HIDROGRAFICA DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO IGARAPE DO MARIANO - MHIM
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Roselito Carmelo, (2023) com a colaboracdo de ARAUJO, C. S



Altitude (m)

Comprimento do canal 22,6
principal km
Altitude maxima 130 m
Altitude minima 11m
Relagao de relevo/Declividade | 0,52%

Gradiente/Perfil longitudinal

A
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Fonte: Roselito Carmelo (2024) com a
colaboracdo de ARAUJO, C. S.
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GRAU DE VULNERABILIDADES E POTENCIALIDADES DA MHIM
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o o o
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Fonte: Roselito Carmelo, (2021).



IMPACTOS DO USO E
OCUPACAO DA TERRA

Alto curso

)

Préprio autor, 26.01.2023. Coordenadas: 02°54°07.9” S e 59°57°11.2” W




ALTERACOES SEM NORMA TECNICA
(area de lazer)

Foto: Roselito Carmelo, 26.01.2023. Coordenadas: 02°54’07.9” S e 59°57’11.2” W




LEGENDA
1 Ponte improvisada
2 Subdimensionamento da calha
@ Mina de areia abandonada
& Solo depositado
5 Cicatriz de deslizamento
B Solo exposto
—— Rodovia BR-174(Manaus/Roraima)

\ Curso d’agua

4 Sentido do fluxo d’agua

Largura do canal 190 m
- - =P Vogoroca

Foto: Araujo, 09.05.2022. Foto area panoramica registrada por ARP DJI Mavic 4 Pro, altitude 281
m, Coordenadas: 2° §5'39.6” S 60° 2'22.27” W



Médio Curso — BR 174, Km 6

Foto: Araujo, 09.05.2022. Foto area panoramica registrada por ARP DJI Mavic 4 Pro, altitude 281
m, Coordenadas: 2° 55'39.6” S 60° 2'22.27” W



Il Ponte

B Barragem do canal

i » 4':— —— Bl Solo exposto
: | & Solo depositado
o4
o W 4 - - Vogoroca
/ Sentido do fluxo d’agua

«“3

Médio Curso

Ramal Claudio Mesquita
Av. Claudio Mesquita

Foto: Aral]jo, 20.05.2022. Foto area panoramica registrada por ARP DJI Mavic
4 Pro, altitude 281 m, Coordenadas: 2° 56°11.0” S 60° 2'57.08” W



ESTRANGULAMENTO
DA CALHA

Diminuicao da vazéao

Fonte: Roselito Carmelo,
(11/06/2023) com a colaboragio GONVENGAD GARTOSRAFICA REENeA
- ® @ Ravina ... Assoreamento
de ARAUJO, C. S. Coordenada }1,, il A Area: 993,15
" Vi ; n
Geogréﬂca: 2056,29 y 89” S e * Direcéo da corrente \L SRS L dercali B Area: 1.478,16 m
2 2 \ Ponto de estrangulamento 1g;§g£ama o ATt 1 AT BT
60°3 5,34 O. 9 20 0 dom ’ D Area: 537,12 m?




Avenida Claudio Mesquita, Ramal Sol Nascente e Ramal Novo
Paraiso recebendo obras de pavimentacéao
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-------------------- 1 LOCALIZADOS NO KM 02 DA BR174,

NA AREA METROPOLITANA DE MANAUS/AM
0 —

LOR DA OBRA: RS 1

LEGENDA
Ramal Claudio Mesquita W Ramal Sol Nascente / Placa venda de terreno

Foto: Roselito Carmelo, 2024



LEGENDA

l Ponte destruida Condominio Vivenda do Pontal <4— Sentido do fluxo d’agua E Mina 4,6 ha

r\“ Vocoroca Largura do canal 180 m O Residéncia @ Mina 2,35 ha

Fonte: Foto (A) acervo do autor 05.10.2004. Imagem (B) Ortofoto Projeto Mapa de Manaus, 2020. Secretaria Municipal de Financas e
Tecnologia da Informacéo (Semef), Prefeitura Municipal de Manaus.



X

Foto: Araujo (A) e (B), 31.10.2022. Altitude 125
m Coordenadas: 2° 57°10.8” S 60°4'28.8 O

Foto: Acervo do autor, 2004



Foz da microbacia do Mariano e o contraste social no
processo de uso e ocupacao

=

(2) o My Y |[3) (D

CONVENGCAO CARTOGRAFICA

- Direcao da corrente

LEGENDA
J Ramal Novo Paraiso

Largura da foz 943 m

Fonte: Araujo, (24/05/2022)




ANALISE CONCLUSIVA

Intervencbes com formacao
de queda d’agua na saida do
vertedor formando um ponto
critico (knickpoint)
ocasionando erosao e
aprofundamento no canal

_______________________________________________

MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
IGARAPE DO MARIANO (MHIM)

LEGENDA

[ Av. Claudio Mesquita

Nos igarapés de Manaus, 0s
problemas de alagamentos
da bacia ocorrem devido o
estrangulamento e a reducao
da 5€¢a0 hidraulica (Manaus, Fonte: (A) Colaboracdo Renato ; (B) Colaboracido ARAUJO, C. S., (20/05/2022). (C)

2014). Roselito Carmelo, (26/01/2023). Coordenada Geografica: 2°54'07.9” S e 59°57°11.2”
_______________________________________________ l O

2] Br-174

El Rua no Loteamento Paraiso dos Lagos|

Alto Curso CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Médio Curso i =3 Direcdo da corrente
Baixo Curso e Estrada pavimentada




ANALISE CONCLUSIVA

Voos fotogramétricos
com ARP

| MICROBACIA HIDROGRAFICA N
DO IGARAPE DO MARIANO - MHIM

(BAIXO CURSO)

\ %

Morfométricos e
analises morfograficas

______________________________________

A cena registra na foz o
comportamento durante o
episédio da seca severa

ocasionado pelos efeitos El
Nifio sobre a regiao Amazobnica
em 2023

\

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

(B)

-=— Diregdo da corrente
=== Estrada pavimentada

LEGENDA
Rio Taruma-Agu

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

a
e Ramal Novo Paraiso
\\ Largura 280 m maior area molhada

Sistema de coordenada UTM SIRGAS2000 Zona 20 e 21S
Fonte: ARP DJI Mini 3 Combo Fly More Rc com tela E 3 esoluca
do setor de Gt da Semed, 2024

Largura 4 m menor &rea molhada
Profundidade 18 m periodo da cheia

Profundidade 30 cm periodo da seca

04K 185m

Foto: Roselito Carmelo (2024) com a colaboragdo de ARAUJO, C. S.



PARA NAO CONCLUIR




UM OLHAR PARA UM PASSADO NAO TAO DISTANTE

Um banho no Igarape do Mlndu

4 #"rms-ﬁ
) 1TO ’éapé L O#T

L lemiliac ap do 40 igaraps do Crespo). Fonte: Moacir Andrade

Um banho no Igarap é da BoI|V|a

Um banho no Igarape do Parque 10«
S Y . ~‘n "_’ 2. 1 ' = & p————

Fonte:

: http://manausdeantigamente.blogspot.com.br/2013/04/ponte-da-
Fonte: http //cdb?cgrupoB blogspot.com.br/ bolivia-em-manaus.html
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