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1.1 Historico da Instituicéo

Em 1992, a Escola Técnica Federal do Amazonas (atual IFAM), expandiu suas
atividades e deu inicio a sua primeira Unidade de Ensino Descentralizada — UNED em
Manaus, localizada na Av. Danilo Areosa, Distrito Industrial, em terreno cedido pela
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA. A UNED Manaus, atravées
da Portaria N° 67 MEC, de 06 de fevereiro de 1987, foi autorizada a funcionar
oferecendo inicialmente os Cursos de Eletronica e Informatica Industrial de nivel
médio. Em 31 de Agosto de 2009, através da Portaria 373 D.O.U. de 1° de setembro
de 2009, o Estatuto do IFAM estabelece a criagdo do Campus Manaus Distrito
Industrial - CMDI, que atualmente oferece Cursos de Técnico de Nivel Médio
Integrado, Subsequente, Educacdo de Jovens e Adultos, Cursos Superiores de

Tecnologia.

O CMDI esta situado no Distrito Industrial, onde fica localizado o Polo Industrial de
Manaus com mais de 600 industrias, principalmente na area de eletro-eletrénicos,
duas rodas, plasticos, relojoeiro, médico-hospitalar, entre outros. Conjuntamente com
outras instituicdes de ensino e pesquisa que se encontram na mesma regiao. O CMDI
tem visado atender as demandas por pessoal qualificado, pesquisa e desenvolvimento
as industriais, estabelecendo parcerias que tem possibilitado equipar laboratorios,

estreitar visitas técnicas, estagios e projetos de pesquisa conjuntos.

O CMDI, conjuntamente com os Campi Manaus Zona Leste — CMZL e Campus
Manaus Centro - CMC, que também se localizam na cidade de Manaus, desenvolve
atividades que alcancam a populacao nos diversos bairros da cidade. Atividades estas
gue sado complementares no que se refere a area de atuacdo, ou seja, em nenhum
dos outros dois Campi séo oferecidos cursos similares, cada uma atuando nas suas
especificidades. Contudo, e considerando os cursos e a localizagdo do CMDI, o
mesmo tem forte atuagéo junto ao aluno trabalhador oriundo do Distrito Industrial de

Manaus.



1.2 Caracterizacdo socioeconémica e educacional da area de abrangéncia da
unidade

A cidade de Manaus tem crescido bastante nos ultimos anos, com um relevante
aumento na oferta do ensino superior privado e na demanda de profissionais
qualificados, principalmente em func¢édo do crescimento continuo da economia local. O
Po6lo Industrial de Manaus é base da economia, ndo sé da cidade como também do
estado. Os quadros abaixo apresentam dados socioecondmicos e educacionais que
demonstram o potencial econémico e educacional da regido, e é importante considerar
as possibilidades do aporte de recursos advindos de instituicdes de fomento locais,
tais como a FAPEAM (Fundacéo de Apoio a Pesquisa no Amazonas) e a SUFRAMA

(Superintendéncia da Zona Franca de Manaus).

01.Quadro - Dados Socioeconbmicos

Item Dado Ano Base
Populacao 1.646.602 2007
Estabelecimentos de Saude 324 2005
PIB 27.214.213.000 2005
InstituicBes Financeiras 85 2006
Inddstrias de 2.553 2005
Transformacéao

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Censos 2005, 2006 e 2007)



02. Quadro - Dados Educacionais

Modalidade de Ensino Alunos Docentes Escolas
Ensino Infantil 55.562 2.216 402
Ensino Fundamental 377.163 12.902 631
Ensino Médio 103.921 3.911 187
Ensino Superior 66.042 3.956 19
Total 602.688 22.985 1.239

Fontes: (1)Ministério da Educacéo - INEP -, Censo Educacional 2006.
1.3 Dados dos Cursos e alunos
03. Quadro - Cursos de Nivel Médio
Curso Modalidade | No.de| Total de
turmas alunos

Telecomunicacdes Integrado 1 33

Eletronica Integrado 8 230

Mecatronica Integrado 3 107

Eletronica Integrado - 2 48

PROEJA

Sistemas de Controle Subsequencial 5 74

Automaticos - HSCA

Materiais e logistica —HML Subsequencial 2 69

Manutencéo de Equipamentos Subsequencial 6 123

Eletrénicos - HMEE

Total 27 684

Fonte: Diretoria de Ensino — CMDI




04. Quadro - Cursos de Nivel Superior (*)

Curso No. de | Total de | Conceito
turmas | alunos MEC

Tecnologia em Materiais, Processos e 4 83 5/5/5

Componentes Eletronicos

Tecnologia em Sistemas de 5 90 A

Telecomunicacfes

Tecnologiaem Mecatronica Industrial 4 117 Nao

avaliado
Total 13 290 --

Fonte: Diretoria de Ensino — CMDI

2. Organizacdo didatico-pedagogica

2.1 Dados Gerais do Curso:

Nome do Curso: Engenharia de Controle e Automacéo

Modalidade: presencial

Area de conhecimento a que pertence:Engenharia IV

Forma de Ingresso: vestibular, ENEM, transferéncia.

Distribuicdo de Vagas:40 vagas anuais:

Turno de Funcionamento:  Matutino e Vespertino do 1° ao 8° periodo.

Noturno no 9° e 10° periodos.

Unidade de funcionamento: IFAM - CMDI

Regime de Matricula: semestral/disciplina
Carga Horaria Total: 5040h

Prazo para integralizagao do Curso: Minimo 5 anos - Maximo 10 anos

Legislac&o Pertinente:




Lei 5.194/66.Resolugdo CNE/CES 11/2002.Resolugdo Confea 427/1999. Parecer
CNE/CES 1362/2001(anexo A).

Resolucdo 02/2007 CNE/CES que dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacao,
bacharelados, na modalidade presencial.

2.1.1 Apresentacgao

O uso do conhecimento das areas de engenharia tem sofrido drasticas alteracdes nas
tltimas décadas, em funcdo da globalizacdo do conhecimento e do nivel de competicdo
decorrente de empresas com atuacdo global e com produtos de classe mundial.
Entretanto, a educacao tecnoldgica, gerada em instituicbes nem sempre associadas a
empresas, nao se atualizam com a mesma rapidez do mercado. O resultado séo alunos
gue concluem sua formacéo e que irdo encontrar na vida profissional uma consideravel
diferenca entre os objetivos da escola e os da empresa. Desta forma, é preciso que a
formacdo do engenheiro permita que ele seja capaz de se inserir nesta nova realidade de

mercado concorrencial.

Parte da revolucao tecnoldgica e da aceleracdo das mudancas decorrentes do uso
intensivo de novas tecnologias advém da integracdo continua de diversas areas do
conhecimento. A area de controle e automacao surgiu da convergéncia de conhecimentos
e € por natureza multidisciplinar. Desta forma o curso de Engenharia de Controle e
Automacéo deve formar méo-de-obra tecnicamente capaz, em condi¢des de enfrentar aos

desafios de um mundo profissional cada vez mais dindmico e complexo.



2.2 Justificativa

e Geracdo de mao-de-obra altamente qualificada para o quadro técnico das
empresas do PIM.

A concorréncia entre as empresas exigiu ganhos de produtividade que tém sido
obtidos pelo emprego disseminado de métodos automaticos de producéo.

Em pesquisas recentes tém-se verificado a falta de profissionais na area de
engenharia em todo o pais. A realidade do PIM n&o é diferente. E comum as empresas
agui instaladas recorrerem aos profissionais de outros estados para suprir suas demandas

de mao-de-obra especializada ou realizam treinamento para capacitar seus funcionarios.

e Geracao de tecnologia para o desenvolvimento e enfrentamento de questdes

especificas da regido.

O IFAM-CMDI, no cumprimento de sua funcéo institucional e na busca pelo seu
proprio crescimento e solidificacdo como instituicdo de ensino tecnolégico de nivel
superior vem propor a criacdo do curso superior de Engenharia de Controle e Automacao,
no intuito de minimizar os problemas acima expostos e contribuir dentro de sua area de

competéncia para o desenvolvimento do Estado do Amazonas.

2.3 Pesquisa da demanda de médo-de-obra

De acordo com um estudo realizado pelo IPEA — Instituto de Pesquisa Econbmica
Aplicada, o quantitativo de engenheiros no Pais, em 2008, foi de 750 mil, considerando
que a cada dois profissionais trabalhando na fungéo, cinco atuavam em outras areas. A
previsdo para 2015, segundo o IPEA, é de que o Brasil tera 1.099.000 engenheiros
formados e a demanda sera de 1.348.000, ou seja, um déficit de 249 mil engenheiros em
2015. Considerando que 20% destes sejam da area de controle e automacao, tém-se uma
demanda neste periodo de cerca de 50 mil engenheiros nesta area.

Como estratégia de levantamento da demanda da méao de obra e caracterizacdo do
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perfil do quadro técnico da area de Engenharia de Controle e Automagdo no Amazonas,
mais particularmente em Manaus, a comissao responsavel por este projeto elaborou um
guestionario, anexo B, que foi encaminhado para as empresas do Pdélo Industrial de
Manaus - PIM, através de divulgacdo do Centro das Industrias do Amazonas, através do
seu presidente Sr. Mauricio Loureiro, que possibilitou a divulgagdo do mesmo entre as
empresas do PIM. Oficio no Anexo C.

Apesar do apoio da CIEAM, o numero de respostas do questionario foi baixo, ndo
permitindo um tratamento estatisticos dos dados em fun¢éo da pequena amostra, contudo
os dados fornecem indicadores, aqui tratados como tendéncias, que sao:

1. A maioria das empresas utiliza processo discreto, onde 0s insumos se integram em
processos de montagem e fabricacdo, como no ramo eletroeletrénico e de duas rodas,
tipicos do Pdlo Industrial de Manaus;

2. A maioria das empresas possui um nivel de automacao entre baixo e médio, o que

demonstra o vasto campo de atuacéo para os profissionais de automacéo e controle;

3. A maioria das empresas possui entre 1 a 5 engenheiros de areas afins a
automacdao, contudo a qualificacdo destes atende apenas parcialmente as necessidades
da empresa. Na leitura deste dado, observa-se a falta de profissionais com formacao
especifica na area, e por isto 0 ndo atendimento satisfatorio as necessidades da empresa;

4. As maiores necessidades de formacé&o da mé&o de obra estdo em programacéo de
maquinas, desenvolvimento de sistemas de automagdo e manutencdo eletrbnica e

regulagem de maquinas;

5. Em relag&o ao perfil profissional, além do perfil técnico indicado pelas empresas, a
maioria apontou a necessidade de formag&o na area de gestdo de projetos e de producéo,
justificando a necessidade de enriquecer o curriculo técnico com contetdos humanisticos

e de formacéo integral.
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Além da pesquisa através do questionario, o CIEAM apontou que diversas empresas
tém investido em captacdo de recursos humanos na area de automacdo e controle em
outros estados da republica, uma vez que tem grande dificuldade de contratacdo de
profissional qualificado em Manaus. Contudo, 0 mesmo n&o possui um dado formal sobre

a necessidade da demanda.

Portanto, considerando as pesquisas em nivel nacional e as tendéncias em nivel local,
a demanda por Engenheiros de Controle e Automacéao justifica a criagdo deste curso como
necessidade estratégica para manutencdo e ampliacdo da industria local e nacional.

2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo Geral do Curso

Formar profissionais na area de Engenharia de Controle e Automacao, aptos a
atuar em equipe ou individualmente, tecnicamente capaz, com visdo social, respeito e

responsabilidade ambiental, compromisso ético e profissional.

2.4.20bjetivos Especificos do Curso:

De acordo com os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia do Ministério
de Educacéo e Cultura — MEC, anexo D, o Engenheiro de Controle e Automacéao deve:

- Desenvolver e implementar atividades de controle e automagéo em equipamentos,
processos, unidades e sistemas de produgao;

- [Estudar, projetar e especificar materiais, componentes, dispositivos ou
equipamentos elétricos, eletromecanicos, eletrénicos, magnéticos, opticos, de
instrumentacao, de aquisicdo de dados e de maquinas elétricas.

- Planejar, projetar, instalar, operar e manter sistemas de medi¢c&o e instrumentacao

eletroeletrbnica, de acionamentos de maquinas, de controle e automacédo de
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processos, de equipamentos dedicados, de comando numérico e de maquinas de
operacéo autbnoma.

- Projeta, instala e mantém robds, sistemas de manufatura e redes industriais;

- Coordenar e supervisionar equipes de trabalho;

- Realizar estudos de viabilidade técnico-econdmica;

- Executar e fiscalizar obras e servicos técnicos e efetuar vistorias, pericias e
avaliacdes, emitindo laudos e pareceres técnicos;

- Considerar aspectos referentes a ética, a seguranca, a legislacdo e aos impactos

ambientais.
- Utilizar métodos cientificos para a solucédo dos problemas tecnolégicos;

- Criar e utilizar modelos para a concepcdo e analise de sistemas, produtos e

pProcessos,

- Apresentar visdo critica dos problemas politicos, administrativos, socio-

econdmicos e do meio ambiente;

2.5 O Curso de Engenharia de Controle e Automacao

2.5.1 Areas de atuacédo

Segundo os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, do MEC, o
Engenheiro de Controle e Automacdo é habilitado para trabalhar em concessionérias de
energia, automatizando os setores de geracgao, transmissao ou distribuicdo de energia; na
automacao de indastrias e na automacao predial; com simulacdo, andlise e emulagédo de
grandes sistemas por computador, na fabricacdo e aplicacdo de maquinas e

equipamentos elétricos robotizados ou automatizados.
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2.5.2 Temas abordados na Formacéao

Segundo os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, do MEC, atendidos
0s conteudos do nucleo basico da Engenharia, os contetdos profissionalizantes do curso
séo:

- Eletricidade;

- Métodos Numéricos;

- Circuitos Elétricos;

- Circuitos Logicos;

- Converséo de Energia;

- Controle de Sistemas Dinamicos;

- Eletromagnetismo;

- Eletrénica Analdgica e Digital;

- Instrumentacéo Eletroeletronica;

- Materiais Elétricos;

- Matemética Discreta;

- Mecéanica Aplicada;

- Modelagem, Analise e Simulacéo de Sistemas;

- Robadtica;

- Qualidade de Energia;

- Sistemas Mecanicos;

- Sistemas Continuos e Discretos;

- Pneumatica e Hidraulica.

2.5.3 Infra-estrutura

Segundo os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, do MEC, sé&o
recomendadas as seguintes instalacbes: Laboratério de Eletricidade e Circuitos;
Laboratorio de Maquinas Elétricas e Acionamentos; Laboratorio de Eletronica; Laboratério
de Informatica; Laboratério de Controle Eletromagnético, Pneumatica e Hidraulica;
Laboratorio de Automacdo; Laboratério de Robética; Laboratério de Sistemas de

Manufatura.
- 13 -



2.6 Concepcgéo Curricular

Nas ultimas décadas do século XX, com o desenvolvimento da eletrbnica e da
informatica dentro do processo de internacionalizacdo da economia, a area de controle e
automacao além de garantir o padrdo da qualidade na produc¢éo, reduz custos industriais e
assume a posicao de tecnologia de ponta em diferentes setores do mundo do trabalho.

A Engenharia de Controle e Automacdo se destaca como propulsora da
produtividade e qualidade dos produtos, favorecendo o desempenho industrial.

Neste cenario, portanto, os desafios que se impdem na formacédo do profissional
para atender a demanda por novos engenheiros decorre da necessidade de insercao das
novas geracdes num mercado exigente e competitivo. Neste particular, tendo como eixo
central a relacdo trabalho-educacdo, o curriculo toma como base estruturante a visao

humanistico-técnico-cientifica na formacao do cidadao-trabalhador.

Dessa forma, o interesse em promover a articulagdo entre ensino, pesquisa e
extensdo, buscando alternativas de integracdo entre demandas sociais e econémicas, na
promocdo de uma educacdao integral, toma como referéncia principios que devem nortear
os Cursos de Engenharia nos Institutos Federais de Educacdo, requerendo:
problematizacdo do conhecimento, incentivo a producdo cientifica e tecnoldgica, e
flexibilizacdo curricular de maneira a permitir atualizacdo e aprofundamento na propria
graduacdo e/ou pés-graduacdo, proporcionando um movimento dialégico na construcao
do conhecimento. Para tanto, este intinerario formativo deve ser configurado a partir das

seguintes caracteristicas®:

- Sintonia com a realidade e o mundo do produtivo;
- Dialogo com os arranjos produtivos culturais, locais e regionais;

- Preocupacao com o desenvolvimento humano sustentavel;

Principios Norteadores das Engenharias nos Institutos Federais. Brasilia/MEC/SETEC/2009
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- Possibilidade de estabelecer metodologias que viabilizem a acédo pedagdgica inter
e transdisciplinar dos saberes;

- Realizacdo de atividades em ambientes de formacdo para além dos espacos
convencionais;

- Interacdo de saberes teorico-préaticos ao longo do curso;

- Percepcdo da pesquisa e da extensdo como sustentadoras das acdes na
construcéo do conhecimento;

- Construcéo da autonomia dos discentes na aprendizagem;

- Mobilidade e comparatividade (dentro da perspectiva apontada pelos principios
norteadores das engenharias nos IFE);

- Integracdo da comunidade discente de diferentes niveis e modalidaes de ensino.

2.6.1 METODOLOGIA

A estruturacdo curricular foi construida de acordo com discuss@es em plenarias de
educacado do XV Congresso Internacional de Engenharia Mecanica COBEM, nas quais se
buscou uma condicdo de equilibrio entre as experiéncias pedagogicas positivas das mais

avancadas escolas de engenharia do pais.

Atualmente observa-se uma pequena, mas crescente influéncia do Protocolo de
Bolonha nas escolas de engenharia. O amadurecimento deste modelo devera ser
discutido como pratica pedagdgica, na medida em que se consolida o curso de

Engenharia de Controle e Automagao.

Foram incluidas disciplinas de projeto, por exemplo, Projeto Mecatronico | e I, de
modo a permitir que os alunos tenham a oportunidade do uso de seus conhecimentos em
atividades de aplicacéo pratica, permitindo o emprego da interdisciplinaridade inerente ao

curso, e a integracao da transversalidade de conhecimentos.
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Estas disciplinas estdo estrategicamente distribuidas ao longo da grade curricular
de modo que o nivel de formacdo foi graduado de forma escalonada e progressiva,
partindo de conceituacdo geral para atingir ao fim do curso conceituacdo especifica e
profissional, atingindo desta forma, diversas areas do emprego do conhecimento

desenvolvido ao longo da grade curricular.

Os problemas a serem abordados nas disciplinas de projeto dardo preferéncia

para o emprego da tecnologia na solucdo de problemas regionais.

A formacgdo deverd ser enriquecida através de atividades extraclasse como:
elaboracdo de projetos, visitas técnicas, excursdes técnicas, participacdo em seminarios,

congressos, etc.

Esta prevista a disciplina de conteddo aberto, Seminérios Técnicos, na qual
devem ser abordadas experiéncias técnicas, onde professores ou profissionais do ambito
industrial ou académico sdo convidados a conferir palestras, de modo a delinear o
universo de perspectivas que envolvem o uso do Controle e da Automagéo.

Outra disciplina de cunho complementar é a de Topicos Especiais, optativa de
ementa aberta, na qual serdo abordados temas de interesse ascendente, que possua
importancia na formacgao do futuro engenheiro, mas que ainda ndo pertence a um conjunto
de conhecimentos plenamente estabelecidos no mercado, mas que pertenca ao mundo

académico.

2.6.2 MATRIZ CURRICULAR
A matriz curricular foi estruturada em semestres com aulas presenciais,

distribuidos em dez periodos letivos. A contabilizacdo do cumprimento das disciplinas se

dard pelo critério de créditos. Cada aluno matriculado tera o seu coeficiente de
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aproveitamento atualizado no final de cada semestre. Este indice deve ser utilizado como

diferencial ao longo de sua graduacéo na concessao de beneficios e oportunidades.

As aulas do primeiro ao oitavo periodo deverdo ser ministradas nos turnos
matutino e vespertino, e as aulas do nono e décimo periodo deverdo ser desenvolvidas no

turno noturno, de modo a permitir aos alunos a possibilidade de realizarem estagio.

As disciplinas podem ser de natureza tedrica (T) e tedrico-pratica (T+P).
Denomina-se disciplina tedrica aquela cujo conjunto de conhecimentos sejam abordados,
utilizando recursos didaticos, que nao necessitem de instalacdes laboratoriais especificas.
Denominam-se disciplinas tedrico-praticas aquelas cujo conjunto de conhecimentos sejam

abordados utilizando recursos didaticos que necessitem de instalacdes laboratoriais.

Periodo Engenharia de Controle e Automagao Total de
Horas/Semana
Célculo Fundamentos - N .
1 Diferencial e de Mecanica Algebra Linear Algor|tmos~e Quimica Geral Introdugao_ a matutln_o €
I Programacgdo Engenharia vespertino
ntegral
T T+P T T+P T+P T 22
80 80 80 80 80 40 440
Calculo Introducéo a
2 Diferencial Portugués Fundamentos de Pes u(;isa Linguagem de Desenho matutino e
de Varias Instrumental Termodinamica esqui Programacéo Técnico vespertino
o Cientifica
Variaveis
T T T+P T T+P T+P 20
80 40 80 40 80 80 400
N Fundamentos . Desenho Mecénico . .
3 I_Equagogs_ de Eletricidade Mecénica Geral Probal[da_de € Auxiliado por PrOjeito_ matutino e
Diferenciais . Estatistica Mecatronico vespertino
e Magnetismo Computador
T T+P T T T+P T+P 24
80 80 80 80 80 80 480
4 A(\:/er::uflgo N;;?g:;ggs Resisténcia dos Circuitos Metrologia Métodos matutino e
¢ L Materiais Elétricos g Numéricos vespertino
Finitos
T T T T+P T+P T 24
80 80 80 80 80 80 480
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Inglés Modelagem e Andlise
Instrumental Simulagéo de Sensores e Eletronica Elementos de Iy matutino e
5 . - - Transitoria de .
Sistemas Atuadores Analégica Méaquinas Circui vespertino
PPN ircuitos
Dinamicos
T T+P T+P T+P T+P T+P 26
80 80 80 120 80 80 520
Controle Proc_es_samento S|stema§ . Sistemas Ciéncia dos ; matutino e
6 Moderno Digital de Eletropneumaticos Diditais Materiais Mecanismos Vespertino
Sinais e Hidraulicos 9 P
T+P T+P T+P T+P T+P T 24
80 80 80 80 80 80 480
Introducéo a Controle Arquitetura de Sistemas Seminarios Proce_ssos~de Acionamentos matutino e
7 X . P Fabricacéo o -
Economia Discreto Computadores Embarcados Técnicos Mecani Industriais vespertino
ecénica
T T+P T+P T+P T T+P T+P 24
40 80 80 80 40 80 80 480
Controle de Maquinas de Projeto
8 Sistemas a Sistemas Redes Industriais e Cgmando Sociologia do Mecatjr()nico matutino e
Eventos Operacionais Telemetria - Trabalho ] vespertino
. Numérico Aplicado
Discretos
T+P T+P T+P T+P T T+P 22
80 80 80 80 40 80 440
Fundamentos de .
- Fundamentos . - : Projeto de
9 RObOt'.Ca de Engenharia Slstema_s ~de Intellgen_cla Engenharia e Conclusdo de Noturno
Industrial . Supervisdo Computacional Seguranca do .
Ambiental Cirso
Trabalho
T+P T T+P T T T 20
80 40 80 120 40 40 400
Gestédo da Sistemas de Gestio Sistemas de Empreededoris Trabalho de
10 Manutencéo e Flexiveis de . Automagao mo e Inovagdo Direito e Cidadania Conclusdo de Noturno
x Empresarial . P
da Produgéo Manufatura Aplicada Tecnolégica Curso
T T+P T T+P T T T+P 20
80 80 40 80 40 40 40 400
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2.6.2.1 DISCIPLINAS POR PERIODO

Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
o @ = ECAT11 |Calculo Diferencial e Integral 80 4
T o _g ECAT12 |Fundamentos de Mecanica 80 4
5 = £ | ECAT13 |Algebra Linear 80 4
o % 2 | ECAT14 |Algoritmos e Programacao 80 4
e, = ¢ | ECAT15 |Quimica Geral 80 4
ECAT16 |Introducdo & Engenharia 40 2
Subtotal 1| 440 h 22 h
Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
o @ = ECAT21 | Calculo Diferencial de Vérias Variaveis 80 4 ECAT11
22 g ECAT22 |Portugués Instrumental 40 2
= 5 ECAT23 | Fundamentos de Termodindmica 80 4 ECAT11
o £ 2 | ECAT24 |Linguagem de Programacéo 80 4 ECAT14
& 2L | ECAT25 |Desenho Técnico 80 4
ECAT26 |Introducdo a Pesquisa Cientifica 40 2
Subtotal 2| 400 h 20 h
= Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
£ ECAT31 |Equacdes Diferenciais 80 ECAT21
o8 ECAT3? Fundamentos de Eletricidade e 80 4 ECAT11
SS9 Magnetismo
5> ECAT33 | Mecénica Geral 80 4 ECAT12,ECAT13
o g ECAT34 | Probabilidade e Estatistica 80 4
g £ ECAT35 Desenho Mecénico Auxiliado por 80 4 ECAT25
E Computador
g ECAT36 |Projeto Mecatrénico 80 4
~ Subtotal 3| 480 h 24 h
Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
cvg ECAT41 | Calculo Avangado 80 4 ECAT31
o c ircuitos Elétricos
R ECAT42 | Circuitos Elétri 80 4 ECAT32
© S o | ECAT43 |Resisténcia dos Materiais 80 4 ECAT33
O T 2| ECAT44 |Métodos de Elementos Finitos 80 4 ECAT33
== g ECAT45 | Metrologia 80 4 ECAT25,ECAT34
ECAT46 | Métodos Numéricos 80 4 ECAT21
Subtotal 4| 480 h 24 h
§ Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
% ECAT51 M_ocjelggem e Simulacdo de Sistemas 80 4 ECAT41
oo Dinamicos
:8 3 ECATS52 | Analise Transitoria de Circuitos 80 4 ECAT42
] i ECAT53 | Sensores e Atuadores 80 4 ECAT32
o | ECAT54 |Eletronica Analégica 120 6 ECAT42
.S | ECAT55 |Elementos de Maquina 80 4 ECAT43
= ECAT56 |Inglés Instrumental 80 4
= Subtotal 5| 520 h 26 h
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o Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
E ECAT61 | Controle Moderno 80 4 ECAT51
e 08’_ ECAT62 P_rocessamento Digital Fi_e Sinais 80 4 ECAT41
\g g ECAT63 Sl_stqmgs Eletropneumaéticos e 80 4 ECAT23
S Hidraulicos
o O ECAT64 | Sistemas Digitais 80 4 ECAT54
© = ECAT65 | Mecanismos 80 4 ECAT33
= ECAT66 | Ciéncia dos Materiais 80 4 ECATI15
= Subtotal 6| 480h | 24h
§ Caddigo Disciplinas C.H. |[Créditos| Pré-requisitos
g ECAT71 |Controle Discreto 80 4 ECAT61
S o ECAT72 | Arquitetura de Computadores 80 4 ECAT64
N < ECAT73 | Sistemas Embarcados 80 4 ECAT64
P o ECAT74 | Acionamentos Industriais 80 4 ECAT54
o 2 ECAT75 | Processos de Fabricacdo Mecanica 80 4 ECAT66,ECAT45
™= | ECAT76 |[Seminarios Técnicos 40 2 ECAT53
© ECAT77 |Introducdo a Economia 40 2
= Subtotal 7| 480h | 24h
Caodigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
ECATS1 Cpntrole de Sistemas a Eventos 80 4 ECAT51
oovg Discretos
© 2 £ | ECAT82 |Sistemas Operacionais 80 4 ECAT72
=R ECAT83 |Redes Industriais e Telemetria 80 4 ECAT72
O 5 & | ECAT84 |Sociologia do Trabalho 40 2
& =2 | ECAT85 Maguinas de Comando Numérico 80 4 ECAT75
ECAT86 |Projeto Mecatrbnico Aplicado 80 4 ECAT73
Subtotal 8| 440 h 22 h
Caodigo Disciplinas C.H. |[Créditos| Pré-requisitos
ECAT91 |Inteligéncia Computacional 120 6 ECATS1
o ECAT92 |Robdtica Industrial 80 4 ECAT74,ECAT6E5
ER ECAT93 | Sistemas de Supervisao . 80 4 ECAT83
5 S ECAT9a |Fundamentos de Engenharia 40 5
o = I,g\mt:jlental e -
o & undamentos de Engenharia e
@ ECAT95 Seguranca do Trabalho 40 2
ECAT96 | Projeto de Concluséo de Curso 40 2 ECAT86
Subtotal 9| 400 h 20 h
Cédigo Disciplinas C.H. |Créditos| Pré-requisitos
ECATO01 |Gestdo da Manutengéo e da Producéo 80 4
o ECATO02 |Sistemas Flexiveis de Manufatura 80 4 ECAT92,ECAT85
= ’é‘ ECAT03 | Sistemas de Automacéo Aplicada 80 4 ECAT93
S 5 | ECAT04 |Gestdio Empresarial 40 2
Qs ECATO5 | Direito e Cidadania 40 2
08 £ ECATO06 |Trabalho de Conclusao de Curso 40 2 ECAT96
ECATO7 Empree/n(_:ledorlsmo e Inovacgéao 40 5
Tecnolbgica
Subtotal 10| 400 h 20 h
TOTAL | 4520h | 226 h
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2.6.2.2 EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

A seguir sdo apresentados os planos das disciplinas da grade curricular, sejam elas

obrigatodrias ou optativas.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
Aplicacdo dos conceitos e técnicas de derivacao e integracao na resolucéo de problemas.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Calculo Diferencial e Integral 1° 04h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h

Sem pré-requisitos.
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Funcdes
1.1 Funcdes de uma variavel real a valores reais;
1.2 Funcgdes trigonométricas;
1.3 Operagdes com fungdes.
2. Limite e continuidade
2.1 Definicao de fungéo continua;
2.2 Definicao de limite;
2.3 Limites laterais;
2.4 Limites de fungdo composta;
2.5 Teorema do confronto;
2.6 Continuidade das funcdes trigonométricas;
2.7 Limite fundamental.
3. Extensdes do conceito de limite
3.1 Limites no infinito;
3.2 Limites infinitos;
3.3 Sequéncia e limite de sequéncia;
3.4 Limite de fun¢do e sequéncias;
3.5 O nimero e.
4. Derivadas
4.1 Derivada de uma funcgéo;
4.2 Derivada de x", de e e das funcdes trigonométricas;
4.3 Derivabilidade e continuidade;
4.4 Regras de derivacao;
4.5 Funcéo derivada e derivadas de ordem superior;
4.6 Notac0es;
4.7 Regra da cadeia para derivacdo de funcdo composta;
4.8 Derivacao da funcéo dada implicitamente;
4.9 Velocidade e aceleracdo. Taxa de variacao;
4.10 Derivada de funcéo inversa.
5. Estudo da variacéo das funcdes
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5.1 Teorema do valor médio;
5.2 Concavidade e pontos de inflexao;
5.3 Regras de L’Hospital,
5.4 Maximos e minimos;
6. Integral de Riemann
6.1 Particdo de um intervalo;
6.2 Soma de Riemann;
6.3 Definicdo de integral;
6.4 Propriedades da integral;
6.5 Teorema fundamental do calculo;
6.6 Célculo de areas;
6.7 Mudanca de variavel.
7. Técnicas de primitivacédo
7.1 Primitivas imediatas;
7.2 Técnica para célculo de integral indefinida;
7.3 Integrais de produto de seno e co-seno;
7.4 Integrais de poténcias de seno e co-seno;
7.5 Integrais de poténcias de tangente e secante.
8. Aplicacdes de integral: coordenadas polares
8.1 Volume de sdlido obtido por rotacgéo;
8.2 Volume de um sdlido qualquer;
8.3 Area de superficie de revolucao;
8.4 Area em coordenadas polares;
8.5 Centro de massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica, vol, |, 32 Edicdo, Sao Paulo, Harbra, 1994.

2. GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. |, 52 Edicao, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro,
2001.

3. SIMMOKS, G. F., Célculo com Geometria Analitica, Vol, |, Editora Mcgram-Hill, Sdo Paulo 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. THOMAS, G.B.,FINNEY, R. L., Célculo e Geometria Analitica, Vol. | e Il, Livros Técnicos e Cientificos
Editora Ltda, Rio de Janeiro, 1988.

2. SWOKOWSKI, E. W., Calculo com Geometria Analitica, Sdo Paulo, Makrom Books, 1995.

3. AYRES, F. Jr., Célculo Diferencial e Integral, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987.

4. AVILA, G.S.S., Célculo, Vol. I, Livro Técnico e Cientifico, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Dario Souza Rocha
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Conhecer os fendmenos, conceitos e processos naturais relacionados a movimento, massa e acao.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Fundamentos de Mecéanica 1° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teobrica: 56 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Medigéo
1.1 Método cientifico;
1.2 Grandezas fisicas, padrdes e unidades;
1.3 Medidas de tempo, comprimento e massa,;
1.4 Precisao e algoritmos significativos;
1.5 Analise dimensional.
2. Movimento unidimensional
2.1 Velocidade média;
2.2 Velocidade instantanea;
2.3 Aceleracéao;
2.4 Movimento retilineo uniformemente acelerado;
2.5 Galileu e a queda dos corpos.
3. Movimento bidimensional
3.1 Descricdo em termos de coordenadas;
3.2 Vetores;
3.3 Velocidade e aceleracao vetoriais;
3.4 Movimento uniformemente acelerado;
3.5 Movimento dos projéteis;
3.6 Movimento circular uniforme;
3.7 Aceleracao tangencial e normal;
3.8 Velocidade relativa.
4. Os principios da dinamica
4.1 Forcas em equilibrio;
4.2 A lei da inércia;
4.3 A 22 lei de Newton;
4.4 Discussao da 22 lei;
4.5 Conservacdo do momento e 32 lei de Newton.
5. Aplicagdes das Leis de Newton
5.1 A forgas basicas da natureza,
5.2 Forgas derivadas;
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5.3 Movimento de particulas carregadas em campos elétricos ou magnéticos uniformes.
6. Trabalho e energia mecanica
6.1 Conservagdo de energia mecanica em campo gravitacional uniforme;
6.2 Trabalho e energia;
6.3 Trabalho de uma forca variavel;
6.4 Conservagéo de energia mecanica ho movimento unidimensional;
6.5 Aplicacao ao oscilador harménico.
7. Conservagao da energia no movimento geral
7.1 Trabalho de uma forga constante de dire¢éo qualquer;
7.2 Trabalho de uma forca no caso geral;
7.3 Forcgas conservativas;
7.4 Forca e gradiente da energia potencial;
7.5 AplicacBes: campos gravitacionais e elétrico;
7.6 Poténcia e for¢cas ndo-conservativas.
8. Conservagdo do momento
8.1 Sistemas de duas particulas e centro de massa;
8.2 Extensao a sistemas de muitas particulas;
8.3 Determinacgéo do centro de massa;
8.4 Massa variavel.
9. Rotagbes e momento angular
9.1 Cinematica do corpo rigido;
9.2 Representacgdo vetorial das rotagdes;
9.3 Torque;
9.4 Momento angular;
9.5 Momento angular de um sistema de particulas;
9.6 Conservagdo do momento angular, simetrias e leis de conservacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., Fisica, Vol.l, LTC Editora S/A, 1% Edi¢do, RJ, 1991.
2. MECKELVEY, J. P., GROTCH, H., Fisica, Vol. |, Editora Harper &Raw do Brasil Ltda, Sao Paulo,1981.
3. TIPLER, P. A,, Fisica, Vol. |, Editora Guanabara Dois S/a, 22 Edicdo, RJ, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEARS, F., ZEMANSKY, M. W., YOUNG, H. D., Fisica, Vol. I, Ed. LTC S/A, 22 Edi¢do, Rio de Janeiro,
1985.

2. SERWAY, R A, Fisica para Cientistas e Engenheiros com Fisica Moderna, Vol |, 32 edi¢do, Ed. Livros
Técnicos e Cientificos AS, Rio de Janeiro, 1994,

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Wagner Nunes
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Aplicar os conceitos e técnicas de resolucdo de sistemas, determinantes, espacos vetoriais
matrizes e transformacoes lineares.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Algebra Linear 1° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Tebrica: 80 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Matrizes
1.1 Tipos especiais de matrizes;
1.2 Operagdes com matrizes;
1.3 Cadeias de Markov.
2. Sistemas de Equacdes Lineares
2.1 Sistemas e matrizes;
2.2 Operag0Oes elementares;
2.3 Forma escada;
2.4 Solucdes de um sistema de equacgdes lineares.
3. Determinante e matriz inversa
3.1 Conceitos elementares;
3.2 Determinante;
3.3 Desenvolvimento de Laplace;
3.4 Matriz adjunta;
3.5 Regra de Cramer;
3.6 Célculo posto de uma matriz através de determinantes.
4. Espago vetorial
4.1 Vetores no plano e no espaco;
4.2 Espagos vetoriais;
4.3 Subespacos vetoriais;
4.4 Combinacao linear;
4.5 Dependéncia e independéncia linear;
4.6 Base de um espaco vetorial;
4.7 Mudanca de base.
5. Transformacgoes lineares
5.1 Transformacéao do plano no plano;
5.2 Conceitos e teoremas;
5.3 Aplicacdes lineares e matrizes.
6. Autovalores e autovetores
6.1 Polinbmio caracteristico.
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7. Diagonalizagcéo de operadores
7.1 Polinbmio minimal;
7.2 Diagonalizacdo simultanea,;
7.3 Forma de Jordan.
8. Produto interno
8.1 Coeficientes de Fourier;
8.2 Norma;
8.3 Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt;
8.4 Complemento ortogonal,
8.5 Espacos vetoriais e complexos;
8.6 Produto interno e estatistica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOLDRINI,J.L.;COSTA, S.R.;RIBEIRO,V.L.; WETZLER, W,G., Algebra linear , Editora Harper&Row do
Brasil Ltda., Sao Paulo, 3° Edi¢do, 1986.

2. ANTON, H., Algebra Linear, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1982.

3. LIPSCHUTZ,S., Algebra Linear, Cole¢do Schaw, Editora McGram-hill do Brasil Ltda., Rio de Janeiro,

1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOULOS, P.; CAMARGO, |.,, Geometria Analitica: Um tratamento Vetorial, Sdo Paulo, McGraw-Hill,
2005.

2. STEINBRUCH, A.;WINTERLE, P., Geometria Analitica. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
lvan
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a utilizar o computador através de uma linguagem de alto nivel (Linguagem C) na
solucéo de problemas praticos

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Algoritmos e Programacao 1° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 56 h

Sem pré-requisitos.
C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introducéo a Légica de Programacéo

1.1 Conceitos

1.2 Algoritmos

1.3 Variaveis e constantes
1.4 Comando de atribuigédo
1.5 Estruturas de deciséao
1.6 Estruturas de repeti¢édo

2. Introducao a linguagem de programacao

2.1 Programa fonte, objeto e executavel

2.2 Variaveis e constantes

2.3 Tipos de dados

2.4 Operadores aritméticos, logicos e relacionais

2.5 Comandos e funces basicas da Linguagem de programacgéao

3. Vetores, matrizes e strings
3.1 Operagdes basicas com vetor
3.2 Operac0des basicas com matriz
3.3 Operag0es basicas com strings
4. Funcbes
4.1 Tipos de valores de retorno
4.2 Passagem de parametros
4.3 Escopo de variaveis
5. Ponteiros
5.1 Contetido

5.2 Endereco
5.3 Alocacédo de memoria
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6. Manipulac&o de arquivos
7. Tipo Abstrato de Dados (struct)

8. Desenvolvimento de programas em situacdes praticas

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F., Logica de Programacao: A Construcao de Algoritmos
e Estruturas de Dados, 32. edicdo, Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2005.

2. PINHEIRO, F. A. C., Elementos de Programacé&o em C, Porto Alegre, Bookman, 2012.

3. SCHILDT, H., C Completo e Total, 32. edicdo, Makron Books, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLIVEIRA, J., MANZANO, F., LAgica para Desenvolvimento de Programacdo de Computadores. 132
edicéo, Editora Erica, 2002.
2. GUIMARAES, A. M., LAGES, N. A. C., Algoritmos e Estruturas de Dados, Rio de Janeiro, LTC, 1994.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Isaac Benchimol
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Compreensdao dos fendmenos quimicos e fisico-quimicos, como eventos termodindmicos e
correlaciona-los com os processos industriais e procedimentos tecnoldégicos em sua area de
atuacéo.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Quimica Geral 1° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 56 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nog0es preliminares
1.1 Metodologia cientifica
1.2 Matéria e estados da matéria;
1.3 Transformagfes da matéria: fisica e quimica;
1.4 Energia: calor e temperatura.

2. Formulas, equacdes e a estequiometria
2.1 Estrutura da matéria: atomos e moléculas;
2.2 Férmulas quimicas;
2.3 Massa atbmica e outras massas;
2.4 O mol: niumero de Avogadro;
2.5 Composicao estequiométrica.
2.6 Equacbes quimicas;
2.7 Estequiometria de reacoes;
2.8 Estequiometria de solugdes;
2.9 Nomenclatura quimica.

3. Termoquimica
3.1 Primeira lei da termodinamica;
3.2 Calor e a entalpia;
3.3 Calorimetria;
3.4 Equacdes termoquimicas.

4. Gases
4.1 Volume, presséo e temperatura,;
4.2 Lei de Boyle;
4.3 Lei de Charles;
4.4 Lei do gas ideal,
4.5 Teoria cinético-molecular.

5. Atomo

-30-




5.1 Primeiros modelos atbmicos;
5.2 Atomo nuclear: Rutherford, moderno e isotopos;
5.3 Massas atOmicas.
6. Elétrons
6.1 Modelo da mecéanica quantica e as energias eletronicas;
6.2 As particulas e as ondas;
6.3 Ondas estacionarias;
6.4 Propriedades ondulatorias dos elétrons;
6.5 NUmeros quanticos.
7. Ligacdes quimicas
7.1 Ligacdes ionicas;
7.2 Ligacao covalente;
7.3 Eletronegatividade;
7.4 Energias de ligacao;
7.5 Repulséo dos pares eletrdnicos;
7.6 Polaridade das moléculas.
8. Reaglbes de oxidagdo-reducgéo
8.1 Estados de oxidacao;
8.2 Balanceamento de reacdes de oxidacéo-reducao;
8.3 Células galvanicas;
8.4 Equacdo de Nernst;
8.5 A Lei de Faraday da Eletrdlise;
8.6 Corroséo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSSEL, J. B., Quimica Geral, Editora McGraraw-Hill, S&o Paulo, 1982.
2. BABOR, J. A, AZUAREZ, J. |., Quimica General Moderna , Editora Marin, Barcelona,1973.
3. MORRE, J. W., DAVIES, W., General Chemistry, Editora McGraw-Hill, U. S . A., 1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GENTIL, V., Corroséo, Editora Guanabara Dois, 1* Edi¢do, Rio de Janeiro, 1982.
2. BRADY, J, Quimica Geral, 22 Edicdo, Rio de Janeiro, Editora LTC, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Apresentar as origens, a atuacdo, o campo de trabalho e as perspectivas para o Engenheiro de
Controle e Automagéo.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Introducdo a Engenharia 1° 4h 40h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 40 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo
1.1 O que é Engenharia?
1.2 Engenharia no Brasil — Homens e Obras.
2. Engenharia de Controle e Automacao
2.1 Historico;
2.2 Formas de Controle de Sistemas Fisicos;
2.3 Campos de Atuacéo.
3. Topicos de Mecatronica
3.1 Componentes eletrbnicos;
3.2 Componentes mecanicos;
3.3 Sensores;
3.4 Atuadores;
3.5 Representacgéo de algoritmos.
4. Exemplos de Aplicacao
4.1 Robotica;
4.2 Modelagem;
4.3 Inteligéncia Artificial;
4.4 Bioengenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAZZO, W. A., PEREIRA, L. T. V. Introducdo & engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2006. ISBN 85.328.0356-3.

2. BOLTON, W. Mecatr6nica: Uma Abordagem Multidisciplinar. 42 edi¢céo, Editora BOOKMAN, 2010.

3. WRIGHT, Paul H. Introduction to Engineering, 3rd Edition, Editora John Wiley & Sons, 2002, ISBN
047105920X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COCIAN, L. F. E. Engenharia - Uma Breve Introdugdo. Canoas, RS.
2. ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica. Editora Prentice Hall Brasil. 2005.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Flavio Aguiar Soares
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Aplicar os conceitos e técnicas de analise vetorial e de resolu¢do de equacdes diferenciais.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Céalculo Diferencial de Varias Variaveis 20 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h

Calculo Diferencial e Integral
C. H. Prética: -----

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Os espacgos IR
1.1 O espaco vetorial IR;
1.2 Produto escalar e perpendicularismo;
1.3 Norma de um vetor e propriedades;
1.4 Conjunto aberto e ponto de acumulacao.
2. Funcéo de uma variavel real a valores em IR e Curvas
2.1 Funcéo de uma variavel real a valores em IR?:
2.2 Funcéo de uma variavel real a valores em IR®:
2.3 Operag6es com funcdes de uma variavel real a valores em IR";
2.4 Limite e continuidade;
2.5 Derivada,;
2.6 Integral,
2.7 Comprimento de uma curva.
3. Funcdes de vérias variaveis reais a valores reais
3.1 FungBes de duas variaveis reais a valores reais;
3.2 Gréficos e curvas de nivel;
3.3 Func0es de trés variaveis reais a valores reais e Superficies de nivel.
4. Derivadas parciais
4.1 Derivadas parciais;
4.2 Derivadas parciais de fung@es de trés ou mais variaveis reais.
5. Fungdes diferenciaveis
5.1 Definicao;
5.2 Uma condicao suficiente para diferenciabilidade;
5.3 Plano tangente e reta normal;
5.4 Diferencial;
5.5 O vetor gradiente.
6. Gradiente e derivada direcional
6.1 Gradiente de uma funcao de duas variaveis;
6.2 Gradiente de uma funcao de trés variaveis;
6.3 Derivada direcional,
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6.4 Derivada direcional e gradiente.
7. Derivadas parciais de ordem superior
7.1 Definigao;
7.2 Aplicacdes da regra da cadeia envolvendo derivadas parciais.
8. Integral dupla
8.1 Soma de Riemann;
8.2 Definicao de integral dupla;
8.3 Conjunto de conteudo nulo;
8.4 Uma condicao suficiente para integrabilidade;
8.5 Propriedades da integral;
8.6 Célculo de integral dupla
8.7 Teorema de Fubini.
9. Integrais triplas
9.1 Definicao;
9.2 Reducéo do céalculo de uma integral tripla a uma integral dupla;
9.3 Mudancas de variaveis, coordenadas esféricas e cilindricas.
10. Integrais de linha
10.1 Integral de um campo vetorial sobre uma curva,
10.2 Integral de linha sobre uma curva de classe C por partes;
10.3 Integral de linha relativa ao comprimento de arco.
11. Teorema de Green
11.1 Teorema de Green para retangulos;
11.2 Teorema de Green para conjunto de fronteira C por partes;
11.3 Teorema de Stokes no plano;
11.4 Teorema da divergéncia no plano.
12. Teorema da divergéncia ou de Gauss
12.1 Fluxo de um campo vetorial;
12.2 Teorema da divergéncia.
13. Teorema de Stokes
13.1 Teorema de Stokes no espago.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KAPLAN, W., Calculo Avancado, Vols. | e ll, Ed. Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 1985.

2. GUIDORIZZI,L.H., Um Curso de Calculo, Vols. I, Il e lll, Livros Técnicos e Cientificos Ed. S/A, Rio de
Janeiro, 1998.

3. SIMMONS, G. F., Céalculo com Geometria Analitica, Vol. Il, Ed. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. THOMAS, G. B. ,FINNEY, R. L., Célculo e Geometria Analitica, Vol. IV, Livros Técnicos e Cientificos
Ed. Ltda, Rio de Janeiro, 1988.

2. GIORDANO, F. R., THOMAS, G. B., WEIR, M. D., Calculo V.2., 112 Ed. S&0 Paulo: Addison Wesley,
2008.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Dério Rocha
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
Fornecer ao aluno as ferramentas para distinguir caracteristicas estruturais, de sintaxe e de
linguagem de textos técnicos, bem como elaborar e redigir sinopses de natureza documental.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Portugués Instrumental 2° 02h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 40 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

| - Leitura, andlise e producéo textual.

Il - Conceitos linguisticos: lingua falada e escrita, niveis de linguagem.
[l - Habilidades béasicas de producéo textual.

IV - Andlise linguistica de producéo textual.

V - Estudo assistematico da norma culta escrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARTINS, D. S., ZILBERKNOP, L. S., Portugués Instrumental. 252 Edicdo, Ed. Sagra-Luzzato, Porto
Alegre, 1999.

2.NETO, J. 0., Redac&o Préatica e Moderna, 12 Edic&o, Ed. Erica, 1997.

3. GOLD, M., Redacédo Empresarial, 12 Edi¢do, Ed. Pearson Prentice Hall, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GRION, Laurinda; PAZ, Sebastido . Gramatica Pratica e Moderna — 2°.Edicdo S&o Paulo: Editora Erica,
2001.

2. SILVEIRA e SCLIAR. Portugués Instrumental, Porto Alegre: Editora Sagra Luzzato, 1999.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Fatima
Paulo Ubirata

-35-




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Conhecer os conceitos e aplicacbes dos fen6menos e processos naturais relacionados com
movimentos harménicos, campo gravitacional, movimento de massa, movimento de energia e
modelo do estado gasoso.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Fundamentos de Termodinamica 20 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebdrica: 56 h

Célculo Diferencial e Integral

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Equilibrio e elasticidade
1.1 Equilibrio;
1.2 As condic¢des de equilibrio;
1.3 Centro de gravidade;
1.4 Equilibrio estatico;
1.5 Estruturas indeterminadas;
1.6 Elasticidade.
2. Gravitacéo
2.1 A Lei da Gravitacdo de Newton;
2.2 Gravitacdo e o principio da superposicao;
2.3 Gravitacao nas proximidades da superficie e no interior da terra;
2.4 Energia potencial gravitacional;
2.5 As leis de Kepler;
2.6 Orbitas e energia;
2.7 Einstein e a gravitacao.
3. Fluidos
3.1 Defini¢éo;
3.2 Massa especifica e pressao;
3.3 Fluidos em repouso;
3.4 Principio de Pascal;
3.5 Principio de Arquimedes;
3.6 Fluidos ideais em movimento;
3.7 Equacéo de continuidade;
3.8 Equacao de Bernoulli.
4. Oscilagbes
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4.1 Movimento harmoénico simples;

4.2 Lei do movimento harmdnico simples;

4.3 Energia do movimento harmdnico simples;

4.4 Oscilador harmonico simples angular;

4.5 Péndulos;

4.6 Movimento harmonico simples e movimento circular uniforme;
4.7 Movimento harménico simples amortecido;

4.8 OscilagOes forcadas e ressonancia.

5. Ondas: parte 1

5.1 Tipos de ondas;

5.2 Ondas transversais e longitudinais;

5.3 Comprimento de onda e frequéncia,

5.4 Velocidade de uma onda progressiva,

5.5 Velocidade da onda em corda elastica;

5.6 Energia e poténcia de uma onda progressiva em uma corda;
5.7 Equacdo da onda;

5.8 Principio da superposi¢édo de ondas;

5.9 Fasores;

5.10 Ondas estacionarias e ressonancia.

6. Ondas: parte 2

6.1 Ondas sonoras;

6.2 Velocidade do som;

6.3 Ondas sonoras progressivas;

6.4 Interferéncia;

6.5 Intensidade e nivel sonoro;

6.6 Fontes de sons musicais;

6.7 Batimentos;

6.8 Efeito Doppler;

6.9 Velocidades supersonicas e ondas de choque.

7. Temperatura, calor e 12 Lei da Termodinamica

7.1 Temperatura;

7.2 A Lei Zero da Termodinamica;

7.3 Medindo a temperatura: escalas Celsius e Fahrenheit;
7.4 Dilatacao térmica;

7.5 Temperatura e calor;

7.6 Absorcéao de calor por sdlidos e liquidos;

7.7 Calor e trabalho;

7.8 Primeira Lei da Termodinamica;

7.9 Mecanismos de transferéncia de calor.

8. Teoria cinética dos gases

8.1 Numero de Avogadro;

8.2 Gases ideais;

8.3 Pressdo, temperatura e velocidade média quadratica;
8.4 Energia cinética de translacéo;
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8.5 Livre caminho médio;
8.6 Distribuicdo de velocidades das moléculas;
8.7 Calores especificos molares de um gas ideal;
8.8 Graus de liberdade e calores especificos molares;
8.9 Efeitos quanticos;
8.10 Expanséo adiabatica de um gés ideal.
9. Entropia e a 22 Lei da Termodinamica
9.1 Processos irreversiveis e entropia;
9.2 Variagao de entropia;
9.3 A segunda lei da termodinamica;
9.4 Maquinas térmicas e refrigeradores;
9.5 Eficiéncia de maguinas térmicas reais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., Fisica, Vol. Il LTC Editora S/A, 52 Edi¢éo, 2003.
2. NUSSENZVEIG, H. M., Fisica, Vol. Il, Editora Edgard Bliicher, 42 Edi¢éo, 2002.
3. TIPLER, P.A., Fisica, Vol. |, Editora LTC, 42 Edi¢&o, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEARS, F., ZEMANSKY, M. W.,YOUNG,H.D., Fisica, Vol. I, Pearson/Addison Wesley, 102 Edicao, 2008.
2. LUIZ, A. M., Fisica, Vol. Il, Livraria da Fisica, 12 Edi¢&o.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Wagner Nunes
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AMAZONAS
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

OBJETIVOS

- Oferecer diretrizes basicas e instrumentalizar a partir dos conhecimentos dos conceitos e dos
passos aprendidos, a iniciacdo em uma pesquisa com carater cientifico.

- Compreender os principios da metodologia da pesquisa.

- Conhecer a organizacao e prética do trabalho cientifico.

DISCIPLINA PERIODO C.H. Semanal C.H. Total
INTRODU(;AO A PESQUISA CIENTIFICA 20 2h 40h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 40h

Sem Pré-Requisitos

EMENTA:

Criacdo e producdo do conhecimento no mundo moderno; Natureza do conhecimento cientifico;
Conceitos de ciéncia; Elementos étnicos-culturais afros no Amazonas; Ciéncia e método cientifico;
Finalidade da pesquisa cientifica; Classificagdo dos métodos e etapas da pesquisa; Tipos de
pesquisa cientifica e técnicas de pesquisa; Revisdo de literatura, citacdes e Bibliografia; Estrutura e
apresentacdo de um Projeto de Pesquisa e de um Artigo de pesquisa.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Criacao e producédo do conhecimento no mundo moderno;
1.1 O conhecimento e o Pesquisador
1.2 A Ciéncia na historia
2. Natureza do conhecimento cientifico;
2.1 Os diversos conceitos de ciéncia
3. A presenca de elementos étnicos-culturais afros no Amazonas;
3.1 A escraviddo na Regido Norte
3.2 Politicas publicas de insergéo social
4. Ciéncia e método cientifico;
4.1 As Agéncias de Fomento a pesquisa no Brasil
5. A finalidade da pesquisa cientifica;
6. Classificacdo dos métodos e etapas da pesquisa;
6.1 Etapas do Modelo Experimental de Pesquisa
7. Tipos de pesquisa cientifica e técnicas de pesquisa;
8. Revisao de literatura, citagcdes e Bibliografia;
8.1 Normas da ABNT
9. Estrutura e apresentacdo de um Projeto de Pesquisa e de um Artigo de pesquisa.
9.1 Elaboracgéo de um Projeto de Pesquisa por um modelo vigente
9.2 Elaboracgéo de um Artigo Académico por um modelo vigente

-39 -




BIBLIOGRAFIA BASICA
1. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de. Metodologia do Trabalho Cientifico. Séo Paulo: Atlas,
2001.
2. PAES DE BARROS, A. J,; LEHFELD, N. A. de S. Fundamentos da Metodologia. 2° Edicéo.
S&o Paulo: Makron, 2000.
3. SEVERINO, J. A. Metodologia do trabalho cientifico. 12% Edicdo. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARTINS, G. A. Manual para elaboracdo de monografias e dissertacdes. 32 Edicdo. Sdo
Paulo: Ed. Atlas, 2002.

REY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. 2* Ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2003.
3. RIBEIRO, D. O Povo Brasileiro. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2005.

N
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o

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a utilizar o computador através de uma linguagem orientada a objetos
(Linguagem C++), aplicando as técnicas de programacédo orientada a objetos na pratica, obtendo
ferramentas computacionais funcionalmente eficazes e estruturados para diversas aplicacdes
praticas na area de automacéao e controle.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Linguagem de Programacao 2° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teobrica: 56 h

Algoritmos e Programacéao

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

Historicos e aplicagBes de C++. Estrutura do Programa C++. Introdugéo a orientacdo a objetos. Definicbes:
objeto, instancia, atributos, operagdes, classes, polimorfismo, heranga. O pré-processador C++.Classes e
objetos. Sobrecarga de operadores. Heranga. Polimorfismo. Desenvolvimento de programas em situages
praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SCHILDT, H., C++ Basico. 2. ed. Ed. Pearson, 2004.
2. DEITEL, H. M. et alli. C++ Como Programar. Porto Alegre: Bookman, 2001.
3. MIZRAHI, V. V., Treinamento em Linguagem C++/M6dulo 1. S&o Paulo: Makron Books, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHILDT, HERBERT. C Completo e Total. 3. ed. Ed. Pearson, 2004.
2. STROUSTRUP, Bjarne. The C++ Programming Language", 4rd. Edition, Addison-Wesley, 2013.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
José Pinheiro
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ey >

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

O aluno devera ser capaz de representar e interpretar, através de desenhos, 0s objetos de uso
comum nas instalacdes mecanicas, aplicando as técnicas, normas e convencdes brasileiras e
internacionais, com tracado a mao-livre.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Desenho Técnico 20 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teobrica: 56 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1- Introducg&o ao desenho técnico a mao livre;
2- Normas para o desenho;

3- Sistemas de representagéo: 1° e 3° diedros;
4- Projecao ortogonal de pecas simples;

5- Perspectivas: Cavaleira e isométrica;

6- Corte e secao;

7- Desenho de conjunto e desenho de detalhe;

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SILVA, A, RIBEIRO, C.T., DIAS, J., SANTOS, L., Desenho Técnico Moderno, 4* Edicdo,Editora RTC,
Rio de Janeiro, 2006.
2. FRENCH, T. E; VIERCK, C. J., Desenho técnico e tecnologia grafica. Tradugdo de Eny Ribeirg
Esteves ... [et al.]. 82 Edi¢do, S&o Paulo: Globo, 2005.
3. MORAIS, S., Desenho Técnico Bésico, vol. 1 e 3, Porto Editora, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MAGUIRRE, D. E., SIMMONS, C.H., Desenho técnico. Traducgédo de Luiz Roberto Godoi de. Vidal. Sdo
Paulo: Hemus, 1982.
2. DEHMLOW, M.; KIEL, E. Desenho mecanico, Sdo Paulo: EDUSP, 1974, v.2.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a usar os conceitos e técnicas de resolucdo de problemas envolvendo séries e
equacgOes diferenciais.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Equacdes Diferenciais 3° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h

Célculo Diferencial de Vérias Variaveis
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Séries numéricas
1.1 Série numérica;
1.2 Critério de convergéncia para série alternada;
1.3 Condicdo necesséria para convergéncia de uma série;
1.4 Critério do termo geral para divergéncia.
2. Critérios de convergéncia e divergéncia para série de termos positivos
2.1 Critério da integral;
2.2 Critérios de comparacao e do limite;
2.3 Critério de comparacao de razao;
2.4 Critérios da razao e da raiz;
2.5 Critério de Raab e de De Morgan.
3. Série de funcbes
3.1 Série de funcbes;
3.2 Critério de Cauchy para convergéncia;
3.3 Critério M de Weiertrass;
3.4 Continuidade, integrabilidade e derivabilidade de uma fungao.
4. Equacdes diferenciais lineares de 12 ordem
4.1 Equacdes lineares: métodos dos fatores integrantes;
4.2 Equacdes separaveis;
4.3 Modelagem com equacgdes de primeira ordem;
4.4 Diferencas entre equacdes lineares e nao-lineares;
4.5 Equacdes autbnomas e dinamica populacional;
4.6 Equacdes exatas e fatores integrantes;
4.7 Teorema de existéncia e unicidade.
5. Equacoes lineares de 22 ordem
5.1 Equagbes homogéneas com coeficientes constantes;
5.2 Solugdes fundamentais de equacdes lineares homogéneas;
5.3 Independéncia linear e o Wronskiano;
5.4 Raizes complexas da equacédo caracteristica;
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5.5 Equacgdes ndo-homogeneas e o método do coeficiente indeterminados;
5.6 Variacdo dos parametros;
5.7 VibragBes mecanica, elétricas e forcadas.
6. Equacdes lineares de ordem n
6.1 Teoria geral para equac0es lineares de ordem n;
6.2 Equagbes homogéneas com coeficientes constantes;
6.3 O método dos coeficientes indeterminados;
6.4 O método de variacdo dos parametros.
7. Solucbes em série para equacdes lineares de 22 ordem
7.1 Solucdes em série na vizinhanca de um ponto ordinario;
7.2 Pontos singulares regulares;
7.3 Equacoes de Euler;
7.4 Equacdo de Bessel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE,W. E., DIPRIMA, R., Equac¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 92 Ed.,LTC Editora, 2010.

2. GUIDORIZZI, H.L., Um Curso de Célculo, Vol.4, LTC Editora S.A., 1985.

3. AYRES JR, F., Equagdes Diferenciais, 22 Ed., Editora Makron, 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ABUNAHMAN, S., Equac®es Diferenciais, 22 Ed., LTC Editora, 1989.
2. ZILL,D. G., CULLEN, M. R,, SILVEIRA, F. H. Matematica Avangada para Engenharia, V.1. 3
ed. [S.1.]: Bookman, 2009.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Déario Rocha
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AMAZONAS
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Apresentar 0s conceitos e aplicacdes sobre fendmenos e processos naturais relacionados com as
propriedades eletromagnéticas da matéria.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Fundamentos de Eletricidade e 30 4h 80h
Magnetismo
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h
Célculo Diferencial e Integral
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Carga elétrica

1.1 Eletromagnetismo;

1.2 Carga elétrica;

1.3 Condutores e isolantes;

1.4 Lei de Coulomb;

1.5 Carga: quantizacdo e conservacao.
2. Campo elétrico

2.1 Cargas e forgas;

2.2 Campo elétrico: definicao;

2.3 Linhas do campo elétrico;

2.4 Campo elétrico criado por uma carga puntiforme;

2.5 Campo elétrico criado por um dipolo elétrico;

2.6 Campo elétrico criado por uma linha de carga;

2.7 Campo elétrico criado por um disco carregado.
3. Lei de Gauss

3.1 Lei de Coulomb;

3.2 Lei de Gauss: definicao;

3.3 Fluxo;

3.4 Fluxo do campo elétrico;

3.5 Lei de Gauss e Lei de Coulomb;

3.6 Condutor carregado e isolado;

3.7 Lei de Gauss: simetria cilindrica, plana e esférica.
4. Potencial elétrico

4.1 Gravitacédo, eletrostética e energia potencial;

4.2 Potencial elétrico: definicao;

4.3 Superficies equipotenciais;

4.4 Célculo do potencial a partir do campo;
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4.5 Potencial criado por uma carga puntiforme;
4.6 Potencial criado por um grupo de cargas puntiformes;
4.7 Potencial criado por um dipolo elétrico;
4.8 Potencial criado por uma distribuicdo continua de carga;
4.9 Calculo do campo a partir do potencial;
4.10 Energia potencial elétrica de um sistema de cargas puntiformes;
4.11 Condutor isolado;
4.12 Acelerador de Van de Graaff.
5. Capacitancia
5.1 Definicao;
5.2 Utilizag&o de capacitores;
5.3 Calculo da capacitancia;
5.4 Capacitores em paralelo e em série;
5.5 Armazenamento de energia em campo elétrico;
5.6 Capacitores com dielétricos;
5.7 Dielétricos e a Lei de Gauss.
6. Correntes e resisténcia
6.1 Cargas em movimento e corrente elétrica;
6.2 Corrente elétrica;
6.3 Densidade de corrente;
6.4 Resisténcia e resistividade;
6.5 Lei de Ohm;
6.6 Energia e poténcia em circuitos elétricos.
7. Circuitos
7.1 Trabalho, energia e FEM,;
7.2 Célculo da corrente;
7.3 Diferencas de potencial;
7.4 Circuitos de malhas multiplas;
7.5 Instrumentos de medidas elétricas;
7.6 Circuitos RC.
8. Campo magnético
8.1 Definicao;
8.2 Efeito Hall;
8.3 Movimento circular de uma carga;
8.4 Forca magnética e torque;
8.5 Dipolo magneético.
9. Lei de Ampere
9.1 Corrente e campo magnético;
9.2 Calculo do campo magnético;
9.3 Forca magnética;
9.4 Lei de Ampere: defini¢éo;
9.5 Solendides e Toroides;
10. Lei de Inducgéo de Faraday
10.1 Conceito;
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10.2 Lei de Lenz;
10.3 Inducéo;
10.4 Campo elétrico induzido.
11. Indutancia
11.1 Capacitores e indutores;
11.2 Indutancia;
11.3 Circuitos RL;
11.4 Energia armazenada em campo magnético;
11.5 Densidade de energia de um campo magnético;
11.6 Indutancia mutua.
12. Magnetismo e matéria
12.1 Lei de Gauss do magnetismo;
12.2 Paramagnetismo;
12.3 Diamagnetismo;
12.4 Ferromagnetismo.
13. Correntes alternadas
13.1 AplicagBes em circuitos simples;
13.2 Circuito série RLC;
13.3 Poténcia em circuitos de corrente alternada;
13.4 Transformador.
14. Equagbes de Maxwell
14.1 Campos magnéticos induzidos;
14.2 Corrente de deslocamento;
14.3 Equacgbes de Maxwell.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NUSSENZVEIG, H. M., Fisica, Vol. lll, Editora Edgard Blucher, 1* Edi¢&o, Rio de Janeiro, 1999.
2. PAUL, C. R., Eletromagnetismo para Engenheiros, Editora LTC, 12 Edi¢&o, 2006.
3. TIPLER, P. A., Fisica, Vol. I, Editora LTC, 4* Edicao, Rio de Janeiro, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEARS, F., ZEMAWSKY, M. W., YOUNG, H.D., Fisica, Vol. lll, Pearson/Addison Wesley, 12* Edicao,

Rio de Janeiro, 2009.
2. HAYT, W. H., Eletromagnetismo, Editora LTC, 62. Edicdo, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Wagner Nunes
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos de Sistemas Equivalentes de Forcas, Equilibrio Estatico,
Centroides e Baricentros.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Mecanica Geral 30 4h 80h

PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h

Eundamentos de Mecanica

Algebra Linear C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Corpos rigidos
1.1 Forgas externas e internas;
1.2 Forgas equivalentes;
1.3 Momento de uma forgca em relagéo a um ponto;
1.4 Teorema de Varignon;
1.5 Momento de uma forgca em relagdo a um dado eixo;
1.6 Momento de um binario;
1.7 Binérios equivalentes;
1.8 Sistemas equivalentes de forgas;
1.9 Sistemas equipolentes de vetores;
1.10 Reducgao de um sistema de forgas a um torsor.
2. Equilibrio de corpos rigidos
2.1 Diagrama de corpos livre;
2.2 Reacbes em apoios e conexdes para uma estrutura bidimensional;
2.3 Equilibrio de um corpo rigido em duas dimensoes;
2.4 Reag0es estaticamente indeterminadas;
2.5 Equilibrio de um corpo sujeito a acdo de duas e trés forgas;
2.6 Equilibrio de um corpo rigido em trés dimensoes;
2.7 Reagbes em apoios e conexdes para uma estrutura tridimensional.
3. Centroéides e centros de gravidades
3.1 Centro de gravidade de um corpo bidimensional;
3.2 Centroéides de superficies e curvas;
3.3 Momentos de primeira ordem de superficies e curvas;
3.4 Placas e fios compostos;
3.5 Determinacao de centroides por integracao;
3.6 Teoremas de Pappus-Guldinus;
3.7 Cargas distribuidas sobre vigas;
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3.8 Forgas sobre superficies submersas;

3.9 Centro de gravidade de um corpo tridimensional;

3.10 Corpos compostos;

3.11 Determinacédo de centréides de sélidos por integracao.
4. Momento de inércia
5. Diagrama do momento fletor

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. JOHNSTON JR., E R.; BEER, F. P., Mecanica Vetorial Para Engenheiros: Estatica, 5% Edicéo,
Editora Makron Books, 1994.

2. MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G., Mecanica para engenharia. Tradugdo e revisdo técnica José
Luis da Silveira. 62 Edi¢éo, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

3. GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FISICA. Fisica 1: mecanica. 52 Edi¢do, S&o
Paulo: EDUSP, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PROVENZA, F., Mecéanica aplicada. S&o Paulo: F. Provenza, 1991.

2. RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE, K. S., Fisica 1, 52 Edi¢do, Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a usar os conceitos e técnicas de probabilidade, de amostragem, estimacao e
testes de hipéteses na resolucao de problemas.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Probabilidade e Estatistica 30 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 80 h

Sem pré-requisitos.

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Probabilidade basica
1.1 Experimentos aleatdrios;
1.2 Espagos amostrais;
1.3 Eventos;
1.4 Conceitos e axiomas de probabilidade;
1.5 Atribuicéo de probabilidade;
1.6 Probabilidade condicional e seu teorema;
1.7 Eventos independentes;
1.8 Teorema de Bayes;
1.9 Analise combinatoéria;
1.10 Principio fundamental de contagem;
1.11 Diagramas em arvore;
1.12 Permutacdes;
1.13 Combinacoes;
1.14 Coeficientes binomiais;
1.15 Aproximagéo de Stirling para n!
2. Variaveis aleatorias e distribuigcdes de probabilidade
2.1 Variaveis aleatérias;
2.2 Distribuicdes de probabilidade discretas;
2.3 Funcdes de distribuicdo de variaveis aleatérias: discretas e continuas;
2.4 Distribuicdo conjunta;
2.5 Variaveis aleatorias independentes;
2.6 Mudancas de variaveis;
2.7 Distribuicdo de probabilidade de funcdes de variaveis aleatorias;
2.8 Convolucdes;
2.9 Distribui¢cdes condicionais;
2.10 Aplicagbes a probabilidade geométrica.
3. Esperanga matemética
3.1 Definicdo de esperanca matematica;
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3.2 Func0es de variaveis aleatorias;

3.3 Teoremas;

3.4 Variancia e desvio-padréo;

3.5 Teoremas sobre variancia;

3.6 Variaveis aleatorias padronizadas;
3.7 Momentos e func¢des geradoras de momento;
3.8 Funcdes caracteristicas;

3.9 Variancia de distribuicdes conjuntas;
3.10 Covariancia;

3.11 Coeficiente de correlagéo;

3.12 Desigualdade de Chebyshev;

3.13 Medidas de tendéncia central;

3.14 Percentis;

3.15 Assimetria e Kurtosis.

4. Distribuic&o de probabilidades especiais

4.1 Distribuicdo binomial,

4.2 Distribuicdo normal;

4.3 Relacao entre distribuicdo binomial e normal;
4.4 Distribuicdo de Poisson;

4.5 Relacao entre distribuicdo binomial e de Poisson;
4.5 Relacao entre distribuicdo normal e de Poisson;
4.6 Teorema do limite central;

4.7 Distribuicdo multinomial;

4.8 Distribuicdo uniforme;

4.9 Distribuicdo de Cauchy;

4.10 Distribuicdo de Gama,;

4.11 Distribuicéo Beta;

4.12 Distribuicdo qui-quadrado;

4.13 Distribuicéo t de Student;

4.14 Distribuicdo normal bi-variada;

4.15 DistribuicBes variadas.

5. Teoria da amostragem

5.1 Populacdo e amostra;

5.2 Inferéncia estatistica;

5.3 Amostragem com e sem reposi¢ao;
5.4 Amostras aleatorias;

5.5 NUumeros aleatérios;

5.6 Parametros populacionais;

5.7 Estatisticas amostrais;

5.8 Distribuicbes amostrais;

5.9 Média amostral;

5.10 Distribuicao amostral da média;

5.11 Distribuicdo amostral das proporgoes;
5.12 Distribuicdo amostral de diferencas e somas;
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5.13 Variancia amostral;

5.14 Distribuicdo amostral das variancias;

5.15 Distribuicdo amostral de razdes de variancias;

5.16 Distribuicbes de frequéncias;

5.17 Calculo da média, variancia e momentos para dados agrupados.

6. Teoria da estimacéo

6.1 Estimativas nao-viciadas e estimativas eficientes;

6.2 Estimativas pontuais e por intervalos;

6.3 Confiabilidade;

6.4 Estimativas de parametros populacionais por intervalos de confianca;
6.5 Intervalos de confianga para médias;

6.6 Intervalos de confianga para proporgoes;

6.7 Intervalos de confianca para diferencas e somas;

6.8 Intervalos de confianca para a variancia de uma distribuicdo normal,
6.9 Intervalos de confianga para razdes de variancia,;

6.10 Estimativas de maxima verossimilhanca.

7. Testes de hipéteses e significAncia

7.1 Decisoes estatisticas;

7.2 Hipéteses estatisticas;

7.3 Hipéteses nulas;

7.4 Testes de hipoteses e significancia;

7.5 Erros do Tipo-Il e do Tipo-ll;

7.6 Nivel de significancia;

7.7 Testes envolvendo a distribuicdo normal,

7.8 Testes unilaterais e bilaterais;

7.9 P-valor;

7.10 Testes especiais de significAncia para pequenas e grandes amostras;
7.11 Curvas caracteristicas de operacao;

7.12 Cartas de controle de qualidade;

7.13 Ajustamento de distribuigdes tedricas as distribuicbes de frequéncias amostrais;
7.14 O testes qui-quadrado para bondade de ajuste;

7.15 Tabelas de contingéncia;

7.16 Coeficiente de contingéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

MORETTIN, L. G., Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia: Volume Unico. Pearson
Prentice Hall, 2010.

CAMPOS, M. S., Desvendando o MINITAB. Siqueira Campos Associados, 2010.

MONTGOMERY, D. C., RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada a Engenharia. Livros Técnicos e

Cientificos, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.
3.

MONTGOMERY, D.C., GOLDSMAN, D. M., HINES, W. W. Probabilidade e Estatistica na
Engenharia. 42 Edicdo. Sdo Paulo: LTC. 590p, 2006.

BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Bésica. Saraiva, 2010.

WALPOLE, R. et al. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 82. ed., Pearson, v. 4,
2009.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Lizandro Manzato
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .

: AMAZONAS
N EA CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL
Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
OBJETIVOS

O aluno devera ser capaz de desenhar elementos de maquinas padronizados da mecénica e
desenvolver projetos com uso de software de desenho CAD.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Desenho Mecanico Auxiliado por Computador 30 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teobrica: 56 h

Desenho Técnico

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1- Indicagdes: Indicagcdo de rugosidade superficial, indicagdo de tolerancia dimensional,
indicagéo de recartilhado, indicacdo de tolerancia geométrica;

2- Elementos de unido: Parafusos, rebites, unido soldada;

3- Elementos de transmissao: transmissao por corrente, transmissao por correia,
engrenagens;

4- Uso de software: AutoCAD, Solid Edge.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SILVA, A., RIBEIRO, C. T., DIAS, J., SANTOS, L., Desenho Técnico Moderno, 4° Edi¢éo, Editora RTC, Rio
de Janeiro, 2006.

2. LIMA, C. C., Estudo Dirigido de Autocad 2007, 1°. Edi¢&o. S&o Paulo: Editora Erica, 2006.
3. SAAD, A. L., AutoCAD 2004 2D e 3D. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. YAMAMOTO, A.TSUA, S.S., SIHN, L. M. N., Curso de Autocad Basico. Sdo Paulo : Makron Books, 2000
2. VEIGA DA CUNHA, L. Desenho Técnico, 112 Edicdo, Fundacao Calouste Gulbenkian, 2000

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Sandro Lino
Keila
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Dotar o aluno com conhecimentos dos fundamentos de projeto e concepcdo de solucbes.
Planejamento e desenvolvimento e implementacdo de um projeto elementar. Oportunizar o trabalho
individual e o trabalho em equipe.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Projeto Mecatrénico 3° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h

Sem Pré-Requisitos.

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos
1.1 Fundamentos de sistemas técnicos;
1.2 Principios do procedimento metddico;
1.3 Fundamentos do apoio integrado do computador.
2. Métodos para planejamento, busca e avaliacdo da solucao
2.1 Planejamento do produto;
2.2 Busca da solugéo;
2.3 Processos de sele¢éo e avaliacao.
3. Processo de desenvolvimento de um produto
3.1 Processo geral da solucéo;
3.2 Fluxo do trabalho no desenvolvimento;
3.3 Formas efetivas de organizacéo.
4. Esclarecimento e definicdo metddica da tarefa
4.1 Elaboracgéo da lista de requisitos;
4.2 Utilizacéo das listas de requisitos;
4.3 Pratica da lista de requisitos.
5. Métodos para o detalhamento
5.1 Etapas de trabalho;
5.2 Sistematica da documentacgéo para a producao;
5.3 Caracterizag&o dos objetos.
6. Campos de solucéo
6.1 Principios das unides mecanicas;
6.2 Elementos de maquinas e mecanismos;
6.3 Sistemas de acionamento e controle;
6.4 Construcdes combinadas;
6.5 Mecatronica,
6.6 Adaptronica.
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7. Desenvolvimento de produtos em série e modulares
7.1 Produtos em série;
7.2 Produtos modulares;
7.3 Tendéncias da arquitetura do produto.
8. Métodos para o desenvolvimento de produtos com garantia de qualidade
8.1 Aplicacéo do procedimento metddico;
8.2 Falhas de projetos e fatores perturbadores;
8.3 Andlise da &rvore de falhas;
8.4 Andlise das possibilidades e influéncias das falhas (FMEA);
8.5 Método QFD.
9. Identificacdo de custos
9.1 Custos variaveis;
9.2 Base de célculo de custos;
9.3 Métodos para a identificacdo dos custos;
9.4 Fixacao das metas de custos;
9.5 Regras para minimizagao de custos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PAHL G., BEITZ, W., FELDHUSEN, J., GROTE, K.H., Projeto na Engenharia: Fundamentos do
Desenvolvimento Eficaz de Produtos, Métodos e Aplica¢fes. Editora Edgard Blicher, 62 edi¢cdo, 2005.

2. Luis Henrigue Alves Céandido,Wilson Kindlein Junior. Design de produto e a pratica de construcdo de
modelos e prot6tipos. Ebook.

3. SANTOS, A. A. e Silva, A. F. Automac¢do Pneumética — Producéo, Tratamento e Distribuicdo de Ar
Comprimido. Técnicas de Comando de Circuitos Combinatérios Sequenciais. 22 edicdo Pubindustria,
Porto, Portugal, 2009. ISBN 978-972-8953-37-9

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. The Boy Mechanic Makes Toys — 159 games, toys, triks, and other amusements. Popular Mechanics,
2006.

2.  Newton C. Braga. Eletrnica Béasica para Mecatrénica. 160 paginas - 12 edi¢cdo.ISBN: 7897769810345.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Flavio Aguiar
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
: AMAZONAS
A, CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

o

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a usar os conceitos e técnicas numéricas na resolucéo de problemas

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Métodos Numéricos 40 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 80h

Célculo Diferencial de Véarias Variaveis

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos iniciais sobre erros
1.1 Representacdo do numeros: conversao do sistema decimal para binério;
1.2 Aritmética do ponto flutuante;
1.3 Erros absolutos e relativos;
1.4 Erros de arredondamento e truncamento em um sistema aritmético de ponto flutuante;
1.5 Analise de erros nas operacdes aritméticas de ponto flutuante.
2. Zeros reais de fungbes reais
2.1 Isolamento das raizes;
2.2 Critério de parada;
2.3 Métodos iterativos para se obter zeros reais de funcgdes: bisseccao, posicdo falsa, ponto
fixo, Newton-Raphson e secante;
2.4 Comparacéo entre os métodos;
2.5 Localizagéo das raizes;
2.6 Determinacao das raizes reais;
2.7 Método de Newton para zeros de polinbmios.
3. Resolucéo de sistemas lineares
3.1 Método da eliminacéao de Gauss;
3.2 Fatoracéo LU;
3.3 Fatoracéo de Cholesky;
3.4 Testes de parada,;
3.5 Método iterativo de Gauss-Jacobi;
3.6 Método iterativo de Gauss-Seidel;
3.7 Comparacéo entre os métodos.
4. Introducdo a resolucéo de sistemas ndo-lineares
4.1 Método de Newton;
4.2 Método de Newton Modificado;
4.3 Método de Quase-Newton.
5. Interpolagéo
5.1 Interpolag&o polinomial,
5.2 Resolucao do sistema linear;
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5.3 Forma de Lagrange;
5.4 Forma de Newton;
5.5 Erro na interpolacéo;
5.6 Interpolacédo inversa;
5.7 Grau do polindmio interpolar: escolha e fenbmeno de Runge;
5.8 Funcéo Spline de interpolacdo: linear e cubica interpolante.
6. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados
6.1 Caso discreto;
6.2 Caso continuo;
6.3 Caso nao-linear: testes de alinhamento.
7. Integracdo numérica
7.1 Férmulas de Newton-Cotes: regras dos trapézio e 1/3 de Simpson;
7.2 Teorema geral do erro;
7.3 Quadratura Gaussina.
8. Solugdes numéricas de equagdes diferenciais ordinarias
8.1 Problemas de valor inicial;
8.2 Métodos de passo simples;
8.3 Métodos de passo multiplos;
8.4 Métodos de previsao-correcao;
8.5 Equacgbes de ordem superior;
8.6 Problemas de valor de contorno: método das diferencas finitas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHAPRA, S. C., Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB para Engenheiros e Cientistas, Grupo
A, 2013.

2. GILAT, A., SUBRAMANIAM, V., Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas: Uma introdu¢éo
com Aplicagdes Usando o MATLAB. Bookman.

3. CUNHA, M. C., Métodos Numéricos. Editora da UNICAMP, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHAPRA, S. C., CANALE, R. P., Métodos Numéricos para Engenharia, Grupo A, 2008.
2. NAKAMURA, S., Métodos Numéricos Aplicados com Software. Prentice-Hall, 2012.
3. PALM, W. J., Introducdo ao MATLAB para Engenheiros. Grupo A, 2013.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Lizandro Manzato
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a usar conceitos técnicos de séries de transformada de Laplace e de fungbes
complexas de variaveis complexas na resolucdo de problemas.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Célculo Avancado 4° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 80 h

Equacdes Diferenciais
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A transformada de Laplace
1.1 Definicao;
1.2 Solugao de problemas de valores iniciais;
1.3 Funcgdes Degrau;
1.4 Equag0es diferenciais com forgamentos descontinuo;
1.5 Funcéo impulso;
1.6 A convolucao.
2. Funcéo de uma variavel complexa
2.1 Fungbes complexas;
2.2 Funcdo complexa de uma variavel real,
2.3 Fungdo complexa de uma variavel complexa;
2.4 Limite e continudade;
2.5 Derivadas e diferencial;
2.6 Integral,
2.7 Equacéo de Cauchy-Riemann;
2.8 Teorema de Cauchy;
2.9 Série de poténcia como fungdo analitica;
2.10 Expanséo de uma série analitica;
2.11 Expanséao de Laurent;
2.12 Pélos e zeros;
2.13 O namero complexo infinito;
2.14 Residuos;
2.15 Expansao de fracao parcial de funcdes racionais;
2.16 O problema de Dirichlet.
3. Equacdes de diferenciais parciais
3.1 Caso de 2 e n particulas;
3.2 Equacao diferencial parcial fundamental,
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3.3 Classificacdo das equac0Oes diferenciais parciais;
3.4 A equacao de onda em uma dimensao;
3.5 Propriedades de solugcédo de uma equacao de onda;
3.6 Equacao do calor em uma dimensao;
3.7 Equacdes com coeficientes variaveis;
3.8 Equagao em duas ou trés dimensoes;
3.9 Métodos numeéricos.
4. Série de Fourier
4.1 Série trigonomeétrica;
4.2 Série de Fourier;
4.3 Convergéncia,
4.4 Minimizag&o do erro quadrado;
4.5 Série seno e co-seno;
4.6 Funcobes ortogonais;
4.7 Integracao e diferenciacdo da série de Fourier;
4.8 Forma complexa da série de Fourier;
4.9 Transformada de Laplace como caso especial da série de Fourier.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KREYSZING, E., Matemética Superior, Vols, LILIILIV, LTC Editora S/A, Rio de Janeiro, 1981.

2. KAPLAN, W., Célculo Avancado, Vol. Il, Editora Edgard Blicher Ltda., Sdo Paulo, 1985.

3. SPIEGEL, M. R, Transformada de Laplace, Colecdo Schaum, Editora McGraw-Hill do Brasil Ldta.,
Rio de Janeiro, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CIPOLATTI, R., Célculo Avancado |, Textos de Matemética Aplicada, vol.1, IM-UFRJ, 2000
2. ANTON, H., Céalculo um Novo Horizonte, Vol 2, 6°. Edicao Porto Alegre: Bookman, 1999.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Dério
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Dotar o aluno de uma ferramenta numérica de analise estrutural, que também é aplicavel a
fendmenos de transporte, e constitui a base da técnica da tecnologia CAE. O aluno devera ser
capaz de executar programas computacionais capazes de avaliar as tensdes de deformacdes em
sélidos de geometria complexos, bem como a transferéncia de calor em soélidos de geometria

simples.
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Métodos de Elementos Finitos 40 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Tebrica: 80 h
Mecanica Geral
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo ao MEF
1.1 Conceitos gerais;
1.2 Aplicagoes;
1.3 Programas computacionais.
2. Método do deslocamento
2.1 Matriz de rigidez;
2.2 Derivagéo da matriz de rigidez para elasticidade;
2.3 Condicbes de contorno.
3. Desenvolvimento das equacdes de trelicas
3.1 Derivagdo da matriz rigidez para um elemento barra na coordenada local,
3.3 Aproximagao de funcgdo para deslocamentos;
3.4 Transformacao de vetores em duas dimensdes;
3.5 Matriz rigidez global para barra arbitrariamente orientada no plano;
3.6 Calculo de estresse para uma barra no plano x-y;
3.7 Solugéo de uma trelica plana;
3.8 Matriz transformacé&o e matriz rigidez para uma barra no espaco tridimensional;
3.9 Simetria na estrutura;
3.10 Aproximacao de energia potencial para derivar elementos de equacdes de barra;
3.11 Comparacao da solucdo de elementos finitos para solugcédo exata da barra;
3.12 Método residual de Galerkin e sua aplicacdo em equacdes de barra em uma dimenséo;
3.13 Fluxograma para solucéo de problemas de trelica em trés dimensoées.
4. Desenvolvimento de equacdes de viga
4.1 Rigidez da viga;
4.2 Exemplos de andlise de viga utilizando o método de rigidez direto;
4.3 Carregamento distribuido;
4.4 Comparacao da solucdo de elementos finitos e solucéo exata para viga,;
4.5 Elemento de viga com dobradica;
4.6 Aproximacédo da energia potencial para derivar os elementos de equacédo de viga;
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4.7 Método de Galerkin para derivacao dos elementos de equacéo de viga.
5. Equacdes de estrutura e grades
5.1 Elemento de viga orientado arbitrariamente em duas dimensdes;
5.2 Exemplos de estrutura no plano rigido;
5.3 Equacdes de grades;
5.4 Elemento viga orientado arbitrariamente no espaco;
5.5 Conceitos de analise de subestrutura.
6. Equacdao de rigidez no plano de tenséo e no plano de tracao
6.1 Conceitos bésicos de tensao e tragcdo no plano;
6.2 Derivacao da matriz rigidez triangular tracdo constante e equac0es;
6.3 Tratamento de corpo e forca de superficie;
6.4 Solucdo de elemento finito de um problema de tensé&o plano;
6.5 Elemento plano retangular.
7. Considerag0es préaticas de modelagem
7.1 Modelagem por elemento finito;
7.2 Resultados de elementos finitos de compatibilidade e equilibrio;
7.3 Convergéncia da solugéo;
7.4 Condensacéo estatica;
7.5 Fluxograma para a solucéo de problemas de tenséo-tracéo plano;
8. Desenvolvimento de equacgdes lineares do tridngulo de tensdes
8.1 Derivagao da matriz rigidez triangular de tragéo linear e equacdes;
8.2 Comparacgédo de elementos.
9. Elementos aximétricos
9.1 Derivagao da matriz rigidez;
9.2 Aplicacéo de elementos assimétricos.
10. Formulagéo isoparamétrica
10.1 Formulagao isoparamétrica da matriz rigidez de um elemento de barra;
10.2 Formulagé&o isoparamétrica da matriz rigidez de um elemento quadrilatero plano;
10.3 Quadratura Newton-Cotes e Gaussiana;
11. Analise tridimensional de tenséo
11.1 Tensao e estresse tridimensional;
11.2 Formulagao isoparamétrica.
12. Transferéncia de calor e transporte de massa
12.1 Derivacao da equacéo diferencial basica;
12.2 Transferéncia de calor com conveccao;
12.3 Formulagéo de elementos finitos para uma dimensédo usando um método variacional;
12.4 Formulag&o de elementos finitos para duas dimensao;
12.5 Transferéncia de calor tridimensional pelo método de elementos finitos;
12.6 Transferéncia de calor em uma dimenséo com transporte de massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LOGAN, D. L., A First Course in the Finite Elements Method. 5th edition. Thomson, 2011. ISBN-10:
0495668257. ISBN-13: 978-0495668251.

2. BATHE, K. J., Finite Element Procedures, Prentice Hall, 2nd edition, 1995.

3. ALVES FILHO, A., Elementos Finitos: A Base da Tecnologia CAE. Erica, 22 edigo.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KATTAN, P. . MATLAB Guide to Finite Elements: An Interactive Approach. Publisher: Springer; 2nd
edition, May, 2007. ISBN-10: 3540706976. ISBN-13: 978-3540706977.

2.  KWON, Y. W. The Finite Element Method Using MATLAB, Second Edition. Publisher: CRC Press; 2nd
edition, July, 2000. ISBN-10: 0849300967. ISBN-13: 978-0849300967.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Familiarizar os alunos com a distribuicdo de tens@es e deformacdes nos corpos solicitados por
carregamentos estéaticos. Fornecer conceitos de dimensionamento.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Resisténcia dos Materiais 4° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 80 h

Mecanica Geral

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceito de tenséo
1.1 Tensdes nos elementos de uma estrutura;
1.2 Tenséo de cisalhamento;
1.3 Tensao de esmagamento em conexoes;
1.4 Aplicagéo a analise e projetos de estruturas simples;
1.5 Tensdes sob condi¢des gerais de carregamento: componentes de tensoes.
2. Tenséo e deformacdo: carregamento axial
2.1 Deformacéo especifica normal sob carregamento axial;
2.2 Diagrama tenséo-deformacéao;
2.3 Lei de Hooke: modulo de elasticidade;
2.4 Comportamento elastico e comportamento plastico de um material;
2.5 Carregamentos repetidos: fadiga;
2.6 Deformacdes de componentes sob carregamento axial;
2.7 Coeficiente de Poisson;
2.8 Carregamento multiaxial: lei de Hooke generalizada;
2.9 Deformagéo de cisalhamento;
2.10 Deformag®es pléasticas.
3. Torcéo
3.1 Tensdes em uma barra secéo circular;
3.2 Deformacdes em uma barra de secéo circular;
3.3 Tensbes no regime elastico;
3.4 Angulo de tor¢&o no regime elastico;
3.5 Eixos estaticamente indeterminados;
3.6 Concentracdes de tensdes em eixos circulares;
4. Flexao pura
4.1 Barra simétrica em flexao pura;
4.2 Deformacdes em uma barra de secao simétrica em flexao pura;
4.3 TensOes e deformacgdes no regime elastico;
4.4 Deformacdes em uma secao transversal;
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4.5 Deformacdes plasticas;

4.6 Carregamento axial excéntrico em um plano de simetria;
4.7 Flexao assimétrica;

5. Flambagem de colunas.

5.1 Cargas criticas

5.2 Coluna ideal com apoios de pinos

5.3 Colunas com varios tipos de apoio

5.4 A formula da secante

5.5 Flambagem inelastica

5.6 Projeto de colunas para cargas concéntricas
5.7 Projeto de colunas para cargas excéntricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HIBBELER, R.C., Resisténcia dos Materiais. 72 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,. 2010.

2. BEER, F. P.; JOHNSTON JR., E. R., Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: 52 ed. Makron Books do
Brasil ed. LTDA, Sao Paulo, 2011.

3. GERE, J. M., Mecanica dos Materiais. Sdo Paulo. Ed. Pioneira. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIMOSHENKO, S. P., Mecéanica dos Sélidos. Tradugéo e coordenacao técnica de José Rodrigues de
Carvalho. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994. 2 v.
2. CRAIG JR, ROY R, Mechanics of Materials. John Wiley & Sons, third edition, U.S.A. 2010.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Pedro Ivan das Gragas Palheta
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Capacitar os graduandos em andlise de circuitos elétricos.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Circuitos Elétricos 40 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 56 h

Fundamentos de Eletricidade e Magnetismo
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo aos conceitos e definicdo das leis basicas
1.1 Sistema de unidade;
1.2 Carga e corrente;
1.3 Tensao;
1.4 Poténcia e Energia;
1.5 Elementos de circuito.
2. Leis basicas
2.1 Lei de Ohm
2.2 Ramos € noés;
2.3 Leis de Kirchhoff;
2.4 Divisao de tensao e corrente;
3. Métodos de analise
3.1 Andlises nodal;
3.2 Andlises de malhas;
3.3 Andlise nodal e de malha por inspecéo.
4. Teoremas de circuitos
4.1 Linearidade
4.2 Superposicéo
4.3 Teorema de Thevenin;
4.4 Teorema de Norton;
4.5 Méxima transferéncia de poténcia.
5. Amplificadores operacionais
5.1 Amplificador operacional ideal;
5.2 Amplificador inversor;
5.3 Amplificador ndo-inversor;
5.4 Amplificador somador;
5.5 Amplificador diferenciador;
5.6 Circuitos com amplificadores em cascata.
6. Capacitores e indutores
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6.1 Capacitores;

6.2 Capacitores série e paralelo;

6.3 Indutores;

6.4 Indutores série e paralelo.
7. Circuitos de primeira ordem

7.1 Circuito RC;

7.2 Circuito RL;

7.3 Resposta ao degrau dos circuitos RC e RL;

7.4 Circuitos de amplificadores operacionais de primeira ordem.
8. Circuitos de segunda ordem

8.1 Defini¢cdo dos valores iniciais e finais;

8.2 Circuitos RLC: série e paralelo;

8.3 Resposta ao degraus dos circuitos RLC série e paralelo;

8.4 Circuitos de amplificadores operacionais de segunda ordem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, C. K. ; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3 ed. McGraw-Hill, 2008.

2. HAYT JR., W. H.; KEMMERLY, J.E.; DURBIN, S.M. Andlise de Circuitos em Engenharia. 72 ed. McGraw-
Hill, 2008.

3. IRWIN, J.D. Analise de Circuitos em Engenharia. Makron, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOYLESTAD, R., Introducé&o a Analise de Circuitos. 8 ed. Prentice Hall, 1998.
2. BENNETT, P.E. Advanced Circuit Analysis. HBJ, 1992.

3. O'MALLEY, J. Analise de Circuitos. McGraw-Hill, 1983

4. NILSSON, J.W. Circuitos Elétricos. 6 ed. LTC, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a aplicar os principais padrbes nacionais e internacionais para executar uma
calibracdo e assegurar a rastreabilidade, familiarizar os alunos com os diversos tipos de sistemas
de medicéo.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Metrologia 40 4h 80h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h

Probabilidade e Estatistica

Desenho Técnico C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos inicais
1.1 Precisao e exatidao;
1.2 Algarismo significativo;
1.3 Técnicas de arredondamento;
1.4 Erro de arredondamento;
1.5 Manipulag&o de numeros.
2. Unidades de medida
2.1 Sistema internacional de unidades;
2.2 Unidades de base;
2.3 Unidades derivadas;
2.4 Mdltiplos e submuiltiplos;
2.5 Fatores de conversédo para unidades fora do Sl;
2.6 Constantes da natureza,
2.7 Unidade de medida;
2.8 Dimenséao de uma grandeza;
2.9 Formacéao das unidades derivadas.
3. Padrbes de medidas
3.1 Classificacdo: nacional, intrinseco, de relacédo, de consenso e de quantidades indiretas;
3.2 Padrbes de: corrente, tensao, resisténcia, tempo, comprimento, massa, for¢a, pressao,
temperatura, intensidade luminosa e quantidade de matéria.
4. Resultados de valores medidos
4.1 Leitura em instrumentos indicadores analdgicos;
4.2 Erros de medicao: sistematico, aleatdrio e grosseiro;
4.3 Terminologia: incerteza de medicdo, mensurando, incerteza padréo e expandida;
4.4 Modelo matematico;
4.5 Simbologia;
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4.6 Avaliacao da incerteza de medicéo das estimativas de entrada;
4.7 Resolucéo, histerese e arredondamento;
4.8 Incerteza padrdo da estimativa de saida;
4.9 Incerteza de medicdo expandida;
4.10 Fatores que contribuem para incerteza de medicéo.
5. Calibragéo
5.1 Procedimento de medicéo;
5.2 Registro de medicao;
5.3 Certificado de calibracéo.
6. Técnicas de medi¢cdes dimensionais
6.1 Temperatura,;
6.2 Umidade relativa;
6.3 Erros na medi¢éo;
6.4 Instrumentos de medidas;
6.5 Micrbmetros;
6.6 Indicadores: rel6gio comparador e apalpador;
6.7 Blocos padréo de: referéncia, calibracdo, inspecéo e fabricacao;
6.8 Gonidmetro e esquadros combinados;
6.9 Réguas de seno;
6.10 Esquadros.
7. Medicao de temperatura
7.1 Escala internacional;
7.2 Termopares do tipo T, J, Ee K;
7.3 Termopares nobres: do tipo R e B;
7.4 Conceitos: Lei do circuito homogéneo, dos metais intermediarios e das temperaturas
intermediarias;
7.5 Tabelas dos coeficientes a;
7.6 Associacao de termopares iguais: em série e em paralelo;
7.8 Montagem: ligacdo com fios de cobre e com fio de compensacéao;
7.9 Inversbes simples e dupla;
7.10 Termbmetros de resisténcia: padréo e industrial;
7.11 Medidores de temperatura por efeito mecanico.
8. Técnicas de medidas elétricas
8.1 Definicdo de especificacéo;
8.2 Exatidao;
8.3 Estabilidade;
8.4 Tempo de resposta;
8.5 Impedancia de entrada;
8.6 Rejeicdo de modo comum;
8.7 Coeficiente de temperatura,;
8.8 Formas de onda: valor médio, efetivo e fator de forma;
8.9 Cuidados em medidas de alta exatiddo: aterramento, blindagem, Screen e Guard,;
8.10 Medidas de relac&o: decibel;
8.11 Medicdo em corrente continua.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALBERTAZZI, ARMANDO. Apostila de Metrologia Parte | e Il. Laboratério de Metrologia e
Automacéo. Departamento de Engenharia Mecanica. Universidade Federal de Santa Catarina. Santa

Catarina. 2002.
BALBINOT, ALEXANDRE. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas, V1 e V2. LTC. 2010.

ALVES, JOSE LUIS LOUREIRO. Instrumentac&o, Controle e Automacéo de Processos. LTC. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. E.O. DOEBELIN - Measurement Systems: Application and Design - McGraw-Hill - Quarta Edicao,

1990
2. ALBERTAZZI, ARMANDO. Fundamentos de Metrologia — Cientifica e Industrial. Manole. 2008.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Prof. Dr. Jorge Alexander Sosa Cardoza
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Dotar o aluno da capacidade de modelagem de sistemas dindmicos de diversas naturezas fisicas,
fornecendo-lhe ferramentas para simular o comportamento destes sistemas em ambiente
computacional e analisar sua resposta.

DISCIPLINA: PERIODO | C.H.Semanal: C.H. Total:
Modelagem e Sflrr]ulggao de Sistemas 50 4h s0h
Dinamicos
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teobrica: 56 h
Célculo Avancado
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a modelagem de sistemas dinamicos
1.1 Conceitos iniciais e aplicagdes;
2. Sistemas mecanicos
2.1 O elemento mola;
2.2 Linearizagao;
2.3 O elemento amortecedor;
2.4 Inércia;
2.5 Elementos transformadores de movimento;
2.6 Impedancia mecénica;
2.7 Fontes de forca e movimento;
2.8 Exemplos de projeto.
3. Sistemas elétricos
3.1 Resisténcia;
3.2 Capaciténcia;
3.3 Indutancia;
3.4 Analogia entre impedancias elétricas e eletromecanicas;
3.5 Fontes de tensdo e corrente;
3.6 Amplificador operacional e elementos ativos;
3.7 Modelagem e simulacdo: mecatronica.
4. Sistemas com fluidos e térmicos
4.1 Resisténcia ao fluxo de um fluido e o elemento resisténcia;
4.2 Inércia do fluido;
4.3 Modelos de sistemas com fluidos;
4.4 Impedéancia do fluido;
4.5 Fonte, presséo e fluxo do fluido;
4.6 Resisténcia térmica;
4.7 Capacitancia e indutancia térmica;
4.8 Fonte, temperatura e fluxo térmico.
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5. Conversores basicos de energia
5.1 Converséo de energia mecéanica em outras formas de energia;
5.2 Conversao de energia elétrica em outras formas de energia;
5.3 Converséo de energia de um fluido em outras formas de energia;
5.4 Conversédo de energia térmica em outras formas de energia.
6. Sistemas de primeira ordem
6.1 Sistemas mecanicos de primeira ordem;
6.2 Resposta ao impulso, rampa e senoidal de um sistema de primeira ordem;
6.3 ValidagOes de aproximagdes linearizadas através de simulagdes;
6.4 Sistemas elétricos de primeira ordem;
6.5 Métodos de impedancia e andlise de circuitos;
6.6 Sistemas a fluidos de primeira ordem;
6.7 Sistemas térmicos de primeira ordem;
6.8 Sistemas mistos de primeira ordem;
6.9 Sistemas de primeira ordem com Numerador Dinamico.
7. Sistemas de segunda ordem e vibracdo mecénica
7.1 Sistemas de segunda ordem formados a partir de subsistemas em cascata de primeira
ordem;
7.2 Sistemas mecanicos de segunda ordem;
7.3 Resposta ao degrau e a rampa de sistemas de segunda ordem;
7.4 Resposta em freqiiéncia de sistemas de segunda ordem;
7.5 Isolagéo e transmissao da vibragéo;
7.6 Resposta ao impulso de sistemas de segunda ordem;
7.7 Sistemas elétricos de segunda ordem;
7.8 Sistemas a fluido de segunda ordem;
7.9 Sistemas térmicos de segunda ordem;
7.10 Sistemas mistos de segunda ordem;
7.11 Sistemas com numerador dinamico.
8. Sistemas dinamicos lineares
8.1 Modelagem e equacéo;
8.2 Estabilidade;
8.3 Resposta em frequiéncia;
8.4 Matriz da resposta em frequéncia;
8.5 Simulacédo a resposta no tempo;
8.6 Analise do espectro de frequéncia de sinais periddicos;
8.7 Conteudo de frequéncia de sinais transitorios: transformada de Fourier;
8.8 Testes com analisadores de espectro de freqiiéncia;
8.9 Solucéo para problemas de vibragéo;
8.10 Isolacéo da vibragéo eletromecanica;
8.11 Sistema de controle de tenséo.
9. Modelos de parametros distribuidos
9.1 Vibragéo longitudinal;
9.2 Conducéao de transferéncia de calor em uma barra isolada;
9.3 Aproximacao de parametros concentrados para transferéncia de calor em uma barra
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isolada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DOEBELIN, E. O., DEKKER, M., Systems Dynamics: Modeling, Analysis, Simulation, Design, Marcel
Dekker, Inc.,1998.

2. SOUZA, A. C. Z., PINHEIRO, C. A. M., Introducdo & Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas
Dinamicos. Editora Interciéncia, 2008. ISBN 978-85-7193-188-6.

3. MAYA, P. A. e FABRIZIO, L. Controle Essencial. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo 2011.
ISBN: 857605700x. ISBN-13; 978-85-7605-700-0

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOLTON, William. Mecatrénica — Uma Abordagem Multidisciplinar. 42 edi¢do, Porto Alegre, 2010. ISBN
978-85-7780-657-7.

2. GANDER, W.; HREBICEK,J., Como Resolver Problemas em Computacdo Cientifica Usando MAPLE e
MATLAB, 32 edicdo. Edgard Blicher LTDA, 1997.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio José Aguiar Soares
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a compreender o funcionamento de sensores industriais e de uso geral.
Especificar sensores e criar uma cadeia de medi¢céo e de aquisicdo de sinais.

Capacitar o aluno a compreender o funcionamento de atuadores industriais e de uso geral.
Especificar atuadores

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sensores e Atuadores 50 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teobrica: 56 h

Fundamentos de Eletricidade e Magnetismo
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Sensores:
2. Introducgdo: Sensores e Transdutores;
2.1. Classificacdo quanto ao principio fisico e quanto a variavel medida;
3. Caracterizagao de sensores;
3.1. Faixa de medicgéo;
3.2. Linearidade
3.3. Repetibilidade;
3.4. Acurécia;
3.5. Calibragéo;
3.6. Nao Linearidades;
3.6.1. Efeitos Térmicos;
3.6.2. Atrito de Coulomb;
3.6.3. Histerese;
4. Sensores Resistivos;
4.1. Extensiometria;
4.1.1. Formas e aplicagoes;
4.1.2. Circuitos para extensiometria;
4.2. Condicionamento do sinal;
4.3. Vantagens e desvantagens;
5. Sensores Opticos;
5.1. Reflexivos e retroreflexiveis;
5.2. Ultravioleta;
5.3. Encolderes;
5.3.1. Rotativos e Lineares;
5.3.2. Incrementais e absolutos;
5.3.3. Cadigo Gray;
5.4. Termografia;
5.5. Condicionamento do sinal;
5.6. Vantagens e desvantagens;
6. Sensores Indutivos;
6.1. Induténcia e permeabilidade;
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6.2. Bobina, nucleo e forga de atracdo eletromagnética;
6.3. LVDT e RVDT;
6.4. Condicionamento do sinal;
6.5. Vantagens e desvantagens;
7. Sensores Capacitivos;
7.1. Circuitos basicos;
7.2. Micrémetros capacitivos;
7.3. Detector de proximidade;
7.4. Ruido e estabilidade;
7.5. Condicionamento do sinal;
7.6. Vantagens e desvantagens;
8. Sensores Magnéticos;
8.1. Condicionamento do sinal;
8.2. Vantagens e desvantagens;
8.3. Sensor de efeito Hall;
8.4. Encolderes magnéticos;
8.5. Sensores magnetoresistivos;
8.6. Condicionamento do sinal;
8.7. Vantagens e desvantagens;
9. Sensores de Estado Sdélido;
9.1. Bussolas digitais;
9.2. Giroscépios;
10. Sistemas de medicdo de sinais;
10.1. Aquisi¢cao de Sinais;
10.1.1. Circuitos conversores AD e DA,
10.1.2. Circuito sample-and-hold;
10.1.3.Placas de aquisicdo comerciais;
11. Atuadores:
11.1.1.Motores de Passo;
11.1.2. Motores DC;
11.1.3.Motores AC;
11.1.4. Atuadores Especiais;
11.1.5.Cerémicas piezoelétricas;
11.1.6.Solenoides;
11.1.7.Musculos artificiais;
11.1.8. Polimeros condutores;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WEBSTER, J.G., The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press, 1998.

2. FIGLIOLA, R. S., BEASLEY, D. E.,Teoria e Projeto para Medicdes Mecanicas. 42 edi¢cdo. Rio de Janeiro.
LTC, 2007.

3. NYCE, D. S. Linear Position Sensors — Theory and Applications. Jhon Willey & Sons, 2004. ISBN 0-
471-23326-9

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAXTER, L. K. Capacitive Sensors, Desing and Applications. IEEE Press, 1997. ISBN 0-7803-
1130-2

2. HAUPTMANN, P., Sensors: Principles and Applications, Prentice-Hall, 1993.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Ricardo Brandéao

-74 -




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

o
4o, s

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Esta disciplina tem por objetivo verificar as caracteristicas de resposta transitoria de circuitos no
dominio do tempo e da frequéncia.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Andalise Transitoria de Circuitos 5o 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 56 h

Circuitos Elétricos

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Conceitos elementares de sinais periédicos

1.1 Valor médio
1.2 Valor eficaz (RMS)
2. Andlise de rede pelo método de Fourier
2.1 Série de Fourier
2.2 Espectro de frequéncia
2.3 Transformada de Fourier
2.4 Aplicagdes na analise de circuitos
3. Analise de transitorios no dominio do tempo
3.1 Resposta natural do circuito
3.2 Resposta for¢cada no circuito pelo degrau
3.3 Resolucdo com auxilio computacional
4. Andlise de transit6rios no dominio da frequéncia
4.1 Transformada de Laplace
4.2 Propriedades da transformada de Laplace
4.3 Expansdes em fragOes parciais
4.4 A solugéo completa de circuitos
4.5 Teorema do valor inicial e final
4.6 Resolugcdo com auxilio computacional

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ALEXANDER, C. K. ; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos.3 ed. McGraw-Hill, 2008.

2. HAYT JR., W. H.;KEMMERLY, J.E.; DURBIN, S.M. Analise de Circuitos em Engenharia. 72 ed. McGraw-
Hill, 2008.

3. IRWIN, J.D.Andlise de Circuitos em Engenharia. Makron, 2004.

4. D. E. Johnson, J. L. Hilburn e J. R. Johnson, Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 4a ed.,
PHP, 1994.

5. R. C. Dorf e J. A. Svoboda, Introducéo aos Circuitos Elétricos, 8% ed., LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BENNETT, P.E. Advanced Circuit Analysis. HBJ, 1992.

2. O'MALLEY, J. Anédlise de Circuitos. McGraw-Hill, 1983
3. NILSSON, J.W. Circuitos Elétricos. 6 ed. LTC, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: M. Sc. Vanderson de Lima Reis/ Dr. Jair Fernandes
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OBJETIVOS

O objetivo geral é ensinar o principio de funcionamento dos componentes eletrdnicos visando uma
aplicacdo pratica para desenvolver circuitos eletrénicos analdgicos.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Eletrédnica Analdgica 50 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teobrica: 56 h

Circuitos Elétricos

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Diodos semicondutores
1.1 Diodo ideal;
1.2 Materiais semicondutores e extrinsecos tipo n e p;
1.3 Niveis de energia;
1.4 Valores de resisténcia;
1.5 Circuitos equivalentes do diodo;
1.6 Folha de especificacao;
1.7 Capacitancia de transigéo e de difuséo;
1.8 Tempo de recuperacao reversa;
1.9 Diodos Zenner e emissores de luz.
2. Aplicagdes do diodo
2.1 Analise por reta de carga;
2.2 Configuragbes em série, paralelo e série-paralelo;
2.3 Retificacdo de meia onda;
2.4 Retificacdo de onda completa;
2.5 Ceifadores;
2.6 Grampeadores;
2.7 Diodos Zenner;
2.8 Circuitos multiplicadores de tenséo.
3. Transistores bipolares de juncéo
3.1 Construcéo do transistor;
3.2 Operacéao do transistor;
3.3 Configuracdo base-comum;
3.4 Acao amplificadora,;
3.5 Configurag&o emissor-comum;
3.6 Configuracdo coletor-comum;
3.7 Limites de operacéo;
3.8 Folha de dados do transistor;
3.9 Encapsulamento e identificacdo dos terminais do transistor;
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4. Polarizagéo CC
4.1 Ponto de operacao;
4.2 Circuito com polarizacéo fixa,;
4.3 Circuito de polarizacdo estavel do emissor;
4.4 Polarizacao por divisor de tensao;
4.5 Polarizagdo cc com realimentacédo de tenséo;
4.6 Configuracfes de polarizacdes combinadas;
4.7 Procedimentos de projeto;
4.8 Circuitos de chaveamento com transistor;
4.9 Transistor pnp;
4.10 Estabilizacdo da polarizacéo.
5. Transistores de efeito de campo
5.1 Construcao e caracteristicas do JFET;
5.2 Curva caracteristica de transferéncia,
5.3 Folhas de dados;
5.4 Instrumentacéo;
5.5 MOSFET tipo deplecao;
5.6 MOSFET tipo intensificacao;
5.7 Manuseio do MOSFET;
5.8 VMOS;
5.9 CMOS.
6. Polarizacdo do FET
6.1 Configuracdo com polarizagéo fixa;
6.2 Configuracdo com autopolarizagéo;
6.3 Polarizacao por divisor de tenséo;
6.4 MOSFET tipo deplecao;
6.5 MOSFET tipo intensificacéo;
6.6 Circuitos combinados;
6.7 Projeto e analise de defeitos;
6.8 FET de canal p;
6.9 Curva universal de polarizacdo para o JET;
7. Modelagem do transistor TBJ
7.1 Amplificacdo no dominio ca;
7.2 Modelagem do transistor TBJ;
7.3 VariagBes dos parametros do transistor.
8. Andlise do TBJ para pequenos sinais
8.1 Configuragdo emissor-comum com polarizagao fixa,;
8.2 Polarizac&o por divisor de tensao;
8.3 Configuracdo EC com polarizagdo do emissor;
8.4 Configuracdo seguidor-de-emissor;
8.5 Configuracdo base-comum;
8.6 Configuracdo com realimentacéo do coletor;
8.7 Circuito hibrido equivalente;
8.8 Andlise de defeitos.
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9. Andlise do FET para pequenos sinais
9.1 Modelo do FET para pequenos sinais;
9.2 Circuito JFET com polarizacgéao fixa;
9.3 Circuito JFET com autopolarizacao;
9.4 Circuito JFET com divisor de tensao;
9.5 Circuito JFET na configuracdo dreno-comum e porta-comum;
9.6 Circuito E-MOSFET com realimentac&o do dreno e com divisor de tensao;
9.7 Projeto de circuitos amplificadores com FET.
10. Resposta em frequéncia do TBJ e JFET
10.1 Logaritmos e decibéis;
10.2 Analise para baixas frequéncias: diagrama de Bode;
10.3 Resposta em baixas freqliéncias: amplificador TBJ e FET,;
10.4 Efeito da capacitancia de Miller;
10.5 Resposta em altas frequéncias: amplificador TBJ e FET.
11. Configuragbes compostas
11.1 Conexao em cascata, cascode e Darlington;
11.2 Circuito CMOS;
11.3 Circuitos de fontes de corrente e espelhos de correntes;
11.4 Circuito amplificador diferencial.
12. Amplificadores operacioanais
12.1 Operacéo diferencial e modo-comum;
12.2 Amp-ops basicos;
12.3 Circuitos amp-ops;
12.4 Especificagdo do amp-op: parametros de offset cc e de freqiiéncia;
12.5 Especifica¢cdes de um Cl amp-op.
13. Aplica¢gbes do amp-op
13.1 Multiplicador de ganho constante;
13.2 Soma de tensoes;
13.3 Buffer de tenséo;
13.4 Fontes controladas;
13.5 Circuitos para instrumentacao;
13.6 Filtros ativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, A. S., SMITH, K. C., Microeletrbnica, 5a ed., Prentice Hall, 2009.

2. BOYLESTAD, R., NASHELSKY, L., Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos , 8% Ed. Prentice Hall,
2009.

3..MALVINO, A. P., Eletrénica. Editora Makron Books do Brasil. Quarta Edicdo,Vol. 1 e 2, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MILLMAN, J., GRABEL, A., Microeletrénica. Editora McGraw-Hill do Portugal. Segunda Edic&o, Vol.1,
1991.

2. KAUFMAN, M., WILSON, J. A, Eletronica Béasica. Editora McGraw-Hill doBrasil. 1984.

3. CUTLER, P., Circuitos Eletrénicos Lineares. Editora McGraw-Hill do Brasil. 1977.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Aplicar métodos utilizados para o desenvolvimento de projetos, dimensionamento e analise de
desempenho de componentes e sistemas mecanicos no que diz respeito ao comportamento
estrutural estatico, cinematico, dindmico.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Elementos de Maquinas 50 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 56 h

Resisténcia dos Materiais

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Torgéo simples
1.1 Torque;
1.2 Torque nas transmissoes;
1.3 Poténcia versus torque;
1.4 Forga tangencial.
2. Rendimento das transmissoes;
2.1 Definicao;
2.2 Perdas.
3. Transmissao por correias
3.1 Correias planas, em V e utilizagao;
3.2 Dimensionamento das transmissdes por correia em V.
4. Engrenagens
4.1 Fabricagéo;
4.2 Usinagem;
4.3 Fundicéo;
4.4 Qualidade;
4.5 Caracteristicas;
4.6 Tipos de engrenagens e as relagdes de transmisséo indicadas.
5. Engrenagens cilindricas de dentes retos
5.1 Caracteristicas geométricas;
5.2 Dimensionamento;
5.3 Pressao admissivel;
5.4 Moédulos normalizados DIN 780;
5.5 Carga tangencial;
5.6 Carga radial,
5.7 Fator de forma q;
5.8 Tensao admissivel;
5.9 Angulo de press&o.
6. Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais
6.1 Fator de caracteristica elastica.
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7. Engrenagens conicas com dentes retos
7.1 Detalhes construtivos;
7.2 Dimensionamento: critério de pressao e de resisténcia a flexao;
7.3 Sequencia construtiva.
8. Transmissao: coroa e parafuso sem fim
8.1 Informacdes técnicas e aplicacdes;
8.2 Grandezas maximas;
8.3 Caracteristicas geométricas;
8.4 Reversibilidade;
8.5 Perfil dos dentes;
8.6 Dimensionamento;
8.7 Esfor¢os na transmisséo.
9. Molas
9.1 Aplicagbes comuns;
9.2 Tipos de molas: helicoidais, prato, laminas e de torc¢ao.
10. Rolamentos
10.1 Indicacao de tipos de enrolamentos;
10.2 Rolamentos de rolos;
10.3 Rolamentos de agulha;
10.4 Disposi¢éo dos rolamentos;
10.5 Dimensionamento: carga estéatica, dinamica e capacidade das cargas;
10.6 Vida util.
11. Transmissdes por corrente
11.1 Aplicagoes;
11.2 Tipos de correntes;
11.3 Rodas dentadas;
11.4 Dimensionamento: critério de desgaste e nimero minimo de dentes.
12. Eixos
12.1 Conceitos;
12.2 Fabricacao;
12.3 Esforgos na transmisséo;
12.4 Engrenagens cilindricas.
13. Acoplamento elasticos
13.1 Acoplamentos elasticos com buchas amortecedoras;
13.2 Acoplamento elastico com cruzeta amortecedora;
13.3 Acoplamentos flexiveis;
13.4 Acoplamento modelo Perflex.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SHIGLEY, J. E., Projeto de Engenharia Mecanica, 7% edi¢do, Editora Bookman, S&o Paulo, 2005.
2. MELCONIAN, S., Elementos de Maquinas, 10% edi¢éo. Editora Erica, Sdo Paulo, 2012.
3. ROY, R., Mecéanica dos Materiais, 22. Edi¢éo, LTC, RJ, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. NORTON, ROBERTO L., Projeto de Maquinas, 42 edicdo, Bookman, SP, 2013.
2. BUDYNAS, RICHARD., Mechanical Engineering Design, 9a. edicdo, MCGRAW-HILLI, USA, 2010.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Prof. Dr. Jorge Alexander Sosa Cardoza
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .

: AMAZONAS
N EA CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL
Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
OBJETIVOS

Adquirir capacidade para ler e entender textos relativos a area de automacédo industrial; Manter
dialogos sobre assuntos relacionados ao curso; Escrever cartas, dialogos e textos diversos; Fazer
resumos e traducdes.

DISCIPLINA: PERIODO | C.H.Semanal: | C.H.Total:
Inglés Instrumental 50 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 80 h

Sem pré-requisitos
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Estudo das principais estruturas da lingua inglesa. Tradugéo e compreenséo de textos técnicos de
automacdo industrial, eletromecénica e automacédo industrial. Desenvolver a capacidade de ler e
escrever em Inglés.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BASSANI, Sandra; CARVALHO, Danilo. Inglés para Automacéao Industial. Sdo Paulo: Editora Barauna.

2. MUNHOZ, Rosangela. INGLES INSTRUMENTAL — Estratégias de Leitura. Sdo Paulo: Textonovo, 2001.
V. 1; V. 2.

3. GLENDINNING, Eric H. Oxford English for Electronics. Oxford: Oxford University Press, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AZAR, Betty Schrampfer. Understanding and Using English Grammar — 2a. ed. — Prentice-Hall Inc.,
1989.

2. BOECKNER, Keith; BROWN, P. Charles. Oxford English for Computing. — 6a. ed. - Oxford: Oxford
University Press, 1996.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Ailton
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Apresentar a formulacdo mateméatica os conceitos fundamentais da teoria de controle classico e
moderno.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Controle Moderno 6° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 56 h

Modelagem e Simulag&o de Sistemas Dinamicos
C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo aos sistemas de controle
1.1 Cenério das aplicagfes de sistemas de controle;
1.2 Exemplos de sistemas de controle;
1.3 Controle de malha fechada versus controle de malha aberta.
2. Analise de resposta transitoria e de regime estacionario
2.1 Sistemas de primeira ordem;
2.2 Sistemas de segunda ordem;
2.3 Sistemas de ordem superior;
2.4 Andlise de resposta transitdria através de simulacoes;
2.5 Critério de estabilidade de Routh;
2.6 Efeitos das acdes de controle integral e derivativo no desempenho dos sistemas;
2.7 Erros estacionarios em sistemas de controle com realimentag&o unitaria.
3. Andlise do lugar das raizes
3.1 Gréfico do lugar das raizes;
3.2 Regrais gerais para construcdo do lugar das raizes;
3.3 Desenhando o grafico de lugares das raizes através de simulagbes computacionais;
3.4 Sistema com realimentacédo positiva;
3.5 Sistemas condicionalmente estaveis;
3.6 Lugar das raizes para sistemas com retardo de transporte.
4. Projetos de sistemas de controle pelo método do lugar das raizes
4.1 Consideracoes preliminares do projeto;
4.2 Compensacao por avanco de fase;
4.3 Compensacao por atraso de fase;
4.4 Compensacao por atraso de avanco de fase;
4.5 Compensacao em paralelo.
5. Andlise de resposta em frequéncia
5.1 Diagramas de Bode;
5.2 Construcéo do diagrama de Bode com simuladores computacionais;
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5.3 Diagramas polares;
5.4 Construcdo do diagrama de Nyquist através de simulacgéo;
5.5 Diagramas de médulo em dB versus angulo de fase;
5.6 Critério de estabilidade de Nyquist;
5.7 Andlise de estabilidade;
5.8 Estabilidade relativa,;
5.9 Resposta em freqliéncia em malha fechada de sistemas com realimentacado unitéria;
5.10 Determinagé&o experimental de fungdes de transferéncia.
6. Projeto de sistemas de controle pela resposta em freqtiéncia
6.1 Compensacdao por avanco de fase;
6.2 Compensacéao por atraso de fase;
6.3 Compensacao por atraso e avango de fase.
7. Controle PID e sistemas de controle com dois graus de liberdade
7.1 Regras de sintonia para controladores PID,;
7.2 Abordagem computacional na obtencdo de conjuntos 6timos de valores de parametros;
7.3 Variantes dos esquemas de controle PID;
7.4 Controle com dois graus de liberdade;
7.5 Abordagem por alocacado de zeros para a melhoria das caracteristicas de resposta.
8. Andlise de sistemas de controle no espaco de estados
8.1 Representacgdo de funcdes de transferéncia no espaco de estados;
8.2 Transformacao de modelos de sistemas através de simulacao;
8.3 Resolvendo a equacao de estado invariante no tempo;
8.4 Controlabilidade;
8.5 Observabilidade.
9. Projetos de sistemas de controle no espaco de estados
9.1 Alocacéo de polos;
9.2 Projeto de servossistemas;
9.3 Observadores de estado;
9.4 Projetos de sistemas reguladores com observadores;
9.5 Projetos de sistemas de controle com observadores;
9.6 Sistemas reguladores quadraticos 6timos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno. Editora Moderna. Pearson — Prentice Hall, 52 edicdo, S&o
Paulo 2010. ISBN 978-85-7605-810-6.

2. DORF, BISHOP., Sistemas de Controle Moderno. LTC Editora, 2002.

3. MAYA, P. A. e FABRIZIO, L. Controle Essencial. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo 2011. ISBN:
857605700x. ISBN-13: 978-85-7605-700-0

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLIVEIRA, V. A., AGUIAR, M. L., VARGAS, J. B. Sistemas de Controle — aulas de laboratério. Sdo
Carlos: EESC/USP, 2005. ISBN 85-85205-49-0.

2. BOLTON, William. Mecatrénica — Uma Abordagem Multidisciplinar. 42 edicdo, Porto Alegre, 2010.
ISBN 978-85-7780-657-7.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Flavio Aguiar
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno nas técnicas de processamento digital de sinal, permitindo a compreenséo dos
aspectos de implementacéo de algoritmos usando processadores digitais de sinal (DSP) e técnicas
de processamento digital de imagens para areas afins de sistemas automaticos.

DISCIPLINA:

PERIODO

C.H. Semanal:

C.H. Total:

Processamento Digital de Sinais

60

4h

80h

PRE-REQUISITO (S)
Célculo Avancado

C. H. Tebrica: 56 h

C. H. Prética:

24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sinais e sistemas discreto no tempo
1.1 Sinais discreto no tempo;
1.2 Sistema discreto no tempo;
1.3 Sistemas lineares;
1.4 Sistemas invariantes no tempo;
1.5 Causalidade;
1.6 Estabilidade;
1.7 Sistemas LTI;

1.8 Propriedades de sistemas linear invariante no tempo;

1.9 Representacao no dominio da frequiéncia de sinais discretos no tempo;
1.10 Teoremas da transformada de Fourier;

1.11 Linearidade da transformada de Fourier;

1.12 Teorema de mudanca no tempo e freqiiéncia;

1.13 Diferenciagdo no teorema da frequéncia;

1.14 Teorema de Parserval;

1.15 Teorema da convolucéo;

1.16 Sinais randémicos discreto no tempo.

2. A transformada z

2.1 Definicao;

2.2 Propriedades da transformada z;

2.3 Transformada z inversa;

2.4 Método de inspecéo;

2.5 Expansao de fracao parcial;

2.6 Expansao em séries de poténcia;

2.7 Linearidade;

2.8 Multiplicacdo por uma sequencia exponencial;
2.9 Diferenciacao de X(2);

2.10 Convolucao de sequencias;
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2.11 Transformada z e sistemas LTI;
3. Amostragem de sinais continuos no tempo
3.1 Amostragem periddica;
3.2 Representacdo no dominio da freqliéncia das amostras;
3.3 Processamento discreto no tempo de sinais continuos no tempo;
3.4 Processamento LTI discreto no tempo de sinais continuos no tempo;
3.5 Processamento continuo no tempo de sinais discretos no tempo;
3.6 Alteracdo da taxa de amostragem usando processamento discreto no tempo;
3.7 Redugédo e aumento da taxa de amostragem usando um fator inteiro;
3.8 Filtros de interpolacéo;
3.9 Alteracao da taxa de amostragem usando um fator inteiro;
3.10 Decomposicao polifasicas;
3.11 Implementacéo polifasica;
3.12 Processamento digital de sinais analdgicos;
3.13 Filtragem para reducéo de aliasing;
3.14 Converséo A/D e D/A;
3.15 Sobreamostragem e ruido na converséo A/D e D/A;
4. Andlise de sistemas lineares invariantes no tempo
4.1 Resposta em freqiiéncia de sistemas LTI,
4.2 Resposta em freqliéncia em fase e em atraso;
4.3 Estabilidade e causalidade;
4.4 Sistema inverso;
4.5 Resposta ao impulso para fungdes de sistema racional;
4.6 Resposta em freqliéncia para funcdes de sistema racional;
4.7 Resposta em freqliéncia de sistemas de primeira ordem;
4.8 Relagao entre magnitude e fase;
5. Estrutura para sistemas discreto no tempo
5.1 Representacdo de diagrama de bloco de equacgdes lineares de diferenga de coeficiente
constante;
5.2 Estruturas basicas para sistemas IIR;
5.3 Forma direta, cascata e paralela;
5.4 Realimentacdo em sistemas IIR;
5.5 Estrutura de redes basicas para sistemas FIR.
6. Técnicas de projetos de filtros
6.1 Especificaco de filtros
6.2 Projetos de filtros IIR discretos no tempo;
6.3 Transformacdo bilinear;
6.4 Filtro Butterworth e Chebyshev;
6.5 Transformacédo em freqiéncia de filtros passa-baixa IIR;
6.6 Projeto de filtros FIR;
6.7 Filtros passa-baixa e passa-alta;
6.8 Diferenciadores discreto no tempo;
6.9 Aproximacgdes 6timas de filtro FIR;
6.10 Filtro passa-faixa.
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7. Transformada de Fourier discreta no tempo
7.1 Série de Fourier discreta;
7.2 Propriedades da DFS;
7.3 Linearidade;
7.4 Mudanca de sequencia;
7.5 Dualidade;
7.6 Propriedades simétricas;
7.7 Convolucgéo periodica;
7.8 Transformada de Fourier de sinais periodicos;
7.9 Amostragem da transformada de Fourier;
7.10 Representacédo de Fourier de sequencias de duracao finita;
7.11 Propriedades da DFT,;
7.12 Linearidade;
7.13 Dualidade;
7.14 Convolugéo circular;
7.15 Convolucéao linear usando DFT;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DINIZ, P. S.R.,SILVAE. A. B.,, NETTO, S. L., Processamento Digital de Sinais : Projeto e Andlise de
Sistemas, Bookman, Porto Alegre, 2004.
2. HSU, Hwey P. Teoria e Problema de Sinais e Sistemas, Editora Bookman, Porto Alegre, 2004.

3. HAYKIN, Simon; VEEN, Barry V. Sinais e Sistemas, Editora Bookman, Porto Alegre, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MITRA, Sanjit K. Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw-Hill, 32 Ed., 2005;

2. GIROD, Bern; RABENSTEIN, R.; STENGER, A.. Sinais e Sistemas, Editora LTC, RJ, 2001.

3. OPPENHEIM, A. V.,SCHAFER, R. W.,BUCK, J. R., Discrete-Time Signal Processing, 2" edition,
Prentice-Hall ,1999.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
José Pinheiro
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a compreender, analisar, projetar e simular circuitos pneumaticos,
eletropneumaticos e introduzir os conceitos de hidraulica

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas E_Ietr,op_neumatlcos e 60 4h soh
Hidraulicos
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 56 h
Fundamentos de Termodinamica
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Eletropneumatica: Dimensionar sistemas de abastecimento e distribuicdo de ar comprimido.
Compreender o funcionamento das valvulas pneumaticas/eletropneumaticas e demais
componentes, simbologia de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos. Compreender a légica de
acionamento dos circuitos pneumaticos e eletro-pneumaticos. Montar, analisar e projetar circuitos
pneumaticos e eletro-pneumaticos segundo os métodos intuitivo, passo-a-passo, minimos contatos
e maximos contatos. Conhecer a légica de circuitos elétricos utilizando relés, sensores, etc., para o
acionamento de circuitos eletro-pneumaticos. Ter no¢des de acionamento com o emprego de CLP.

Hidréaulica: Compreender o funcionamento das valvulas hidraulicas e demais componentes,
simbologia de Circuitos Hidraulicos. Montar, analisar e projetar circuitos hidraulicos. Compreender a
l6gica de acionamento dos componentes de circuitos hidraulicos. Conhecer a l6gica de circuitos
elétricos utilizando relés, sensores, etc., para 0 acionamento de circuitos eletro-pneumaticos.
Dimensionar circuitos hidraulicos basicos. Ter no¢des de acionamento com o emprego de CLP.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SANTOS, A. A. e Silva, A. F. Automacdo Pneumética — Producao, Tratamento e Distribuicdo de Ar
Comprimido. Técnicas de Comando de Circuitos Combinatdrios Sequenciais. 22 edicdo Pubindustria,
Porto, Portugal, 2009. ISBN 978-972-8953-37-92.

2. LINSISGEN,I. V., Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. Editora UFSC. 22 edicdo revisada.
Floriandpolis, 2003.

3. STEWART, Harry L. Pneumatica e Hidraulica, 3°. Edigdo. Curitiba: Editora Hemus,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SILVA, E. C. N., PMR 2480: Sistemas Fluidomecanicos. Apostila de Pneumatica. Escola Politécnica da
USP. Departamento de Engenharia Mecatrénica e de Sistemas Mecénicos. Sao Paulo, 2002.

2. Apostila Parker M1001 BR — Tecnologia Pneumatica Industrial.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Flavio José Aguiar Soares
Fabio Lima

-87 -



callto:978-972-8953

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Apresentar ao aluno os conceitos e aplicacdes de logica e operacao dos circuitos digitais.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas Digitais 6° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 56 h

Eletrénica Analdgica
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos introdutérios
1.1 Representagfes numéricas;
1.2 Sistemas digitais e anal6gicos;
1.3 Sistemas de numeracdao digital;
1.4 Representagdo de quantidades binérias;
1.5 Circuitos digitais/légicos;
1.6 Transmisséao série e paralelo;
1.7 Memobria;
1.8 Computadores digitais.
2. Sistema de numeracao e codigos
2.1 Conversdes binario-decimal e decimal-binario;
2.2 Sistema de numeracao octal;
2.3 Sistema de numeracgéo hexadecimal;
2.4 Cédigo BDC;
2.5 Caodigos alfas-numeéricos;
2.6 Método da paridade para deteccao de erros.
3. Portas logicas e algebra booleana
3.1 Constantes e variaveis booleanas;
3.2 Tabelas-verdade;
3.3 Operacdo OR com portas OR;
3.4 Operacao AND com portas AND;
3.5 Descrevendo circuitos logicos algebricamente;
3.6 Determinando o valor da saida de circuitos 6gicos;
3.7 Implementando circuitos a partir de expressdes booleanas;
3.8 Portas NOR e NAND:;
3.9 Teoremas da algebra booleana;
3.10 Teoremas de DeMorgan.
4. Circuitos l6gicos combinacionais
4.1 Forma de soma e de produto;
4.2 Simplificacdo de circuitos légicos e algébrica;
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4.3 Projetando circuitos l6gicos combinacionais;
4.4 Método do mapa de Karnaugh;
4.5 Circuitos exclusive-OR e exlusive-NOR,;
4.6 Circuitos gerador e verificador de paridade;
4.7 Caracteristicas basicas de Cls digitais;
5. Flip-Flops e dispositivos correlatos
5.1 Latch com portas NAND;
5.2 Latch com portas NOR;
5.3 Sinais de clock;
5.4 Flip-flop S-C com clock, J-K com clock e D com clock;
5.5 Latch D
5.6 Entradas assincronas;
5.7 Flip-Flops mestre/escravo;
5.8 Aplicagbes com Flip-Flops;
5.9 Sincronizacéo de Flip-Flops.
6. Registradores
6.1 Contadores assincronos;
6.2 Contadores de médulos;
6.3 Circuitos integrados de contadores assincronos;
6.4 Contador assincrono decrescente;
6.5 Contadores sincronos;
6.6 Contadores sincronos decrescente e crescentes/decrescente;
6.7 Contadores com carga paralela;
6.8 Contadores com registradores de deslocamento.
7. Circuitos légicos
7.1 Decodificadores;
7.2 Codificadores;
7.3 Multiplexadores;
7.4 Demultiplexadores;
7.5 Conversores de cédigos;
7.6 Barramento de dados.
8. Interface com o mundo analégico
8.1 Conversao digital-analdgico (D/A);
8.2 Circuitos conversores D/A;
8.3 EspecificacOes de conversores D/A;
8.4 Conversao analégico-digital (A/D);
8.5 Conversor A/D de rampa digital;
8.6 Voltimetro digital;
8.7 Circuitos de amostragem;
8.8 Multiplexacéo;
8.9 Osciloscépio de memodria digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WIDMER, N. S.; TOCCI, R. J., Sistemas Digitais. 102 Ed., Prentice Hall, 2007.
2. IDOETA,L.V.; CAPUANO, F.G., Elementos de Eletrdnica Digital, 402 ed., S&o Paulo, Editora Erica, 2006.
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3. FLOYD, T. L.; Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplica¢des, 92. ed., Bookman, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GARCIA, P. A.;; MARTINI, J. S. C., Eletrdnica Digital: Teoria e Laboratério, 12 ed., Sdo Paulo, Editora
Erica, 2006.

2. TOCCI, R. J., WIDMER, N. S., Sistemas Digitais, 7° Edicdo. S&o Paulo: Prentice- Hall, 1998.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Marcial/Livia

-90 -




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

o
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Familiarizar os alunos com as propriedades mecéanicas dos materiais; tornar o aluno capaz de
selecionar a técnica de caracterizacdo adequada para os diversos tipos de materiais; capacitar os
alunos a realizar os procedimentos de metalografia.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Ciéncia dos Materiais 6° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 56 h

Quimica Geral
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Caracteristicas exigidas nos materiais usados em engenharia
1.1 Propriedades mecanicas, térmicas, elétricas, quimicas e opticas;
1.2 Custo.
2. Ligacao quimica
2.1 Estrutura dos 4&tomos e massa atdmica;
2.2 AtragOes interatdmicas;
2.3 Coordenacéo atdmica.
3. Estrutura moleculares
3.1 Numero de ligacdes;
3.2 Comprimentos e energias de ligacao;
3.3 Angulos entre ligacbes;
3.4 Isbmeros;
3.5 Hidrocarbonetos saturados e insaturados;
3.6 Moléculas poliméricas.
4. Estrutura cristalina e ndo cristalina
4.1 Cristalinidade;
4.2 Sistemas cristalinos;
4.3 Cristais cubicos;
4.4 Cristais hexagonais;
4.5 Planos cristalinos;
4.6 Sequéncias de empilhamentos;
4.7 Polimorfismo;
4.8 Cristais moleculares.
4.9 Estruturas ndo cristalinas: gases, liquidos e vidros;
4.10 Fases cristalinas e amorfas.
5. Imperfeigbes estruturais e movimentos atbmicos
5.1 Fases impuras: solugfes solidas em metais e em compostos idnicos;
5.2 Imperfeicbes cristalinas;
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5.3 Movimentos atémicos: mecanismos, distribuicdo de energia térmica e difusao atémica.
6. Condutividade elétrica
6.1 Defini¢des;
6.2 Condutividade ibnica e eletrbnica;
6.3 Isolantes;
6.4 Semicondutores;
6.5 Resistividade eletrbnica versus temperatura.
6.6 Energias eletronicas.
7. Comportamento magnético
7.1 Ferromagnetismo;
7.2 Campos magnéticos alternados;
7.3 Supercondutividade.
8. Comportamento Optico
8.1 Opacidade e transparéncia;
8.2 Luminescéncia.
9. Fases metalicas e suas propriedades
9.1 Metais monofasicos: ligas monofasicas e microestrutura,;
9.2 Deformagédo dos metais: elastica, plastica, propriedades e recristaliza¢ao;
9.3 Ruptura dos metais: fluéncia, fadiga e fratura.
10. Materiais orgénicos e suas propriedades
10.1 Massas moleculares;
10.2 Mecanismos de polimerizacao;
10.3 Estrutura dos polimeros;
10.4 Deformacao dos polimeros;
10.5 Comportamento dos polimeros.
11. Fases ceramicas e suas propriedades
11.1 Comparagéo entre as fases ceramicas e ndo-ceramicas;
11.2 Compostos de empacotamento fechado;
11.3 Estrutura dos silicatos;
11.4 Materiais ceramicos dielétricos;
11.5 Semicondutores ceramicos;
11.6 Materiais ceramicos magnéticos;
11.7 Comportamento mecanico dos materiais ceramicos.
12. Materiais compostos
12.1 Tamanho da particula;
12.2 Concreto;
12.3 Produtos sintetizados;
12.4 Endurecimento superficial,
12.5 Revestimentos de protecao;
12.6 Superficies para fins elétricos;
12.7 Materiais reforcados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER JR, W. D., Ciéncia e Engenharia de Materiais. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2008.
2. PADILHA, A. F., Materiais de Engenharia Microestrutura e Propriedades. Editora Hemus. Curitiba,
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PR, 2000.
3. VAN VLACK, L. H., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Editora CAMPUS, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos materiais. Pearson Prentice Hall, 2008.
2. JACOBUS W. SWART, Semicondutores fundamentos, Técnicas e Aplicacdes, 12. Edicdo, Editora
UNICAMP, 2008.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Prof. Dr. Jair Fernandes
Prof. MSc. Lizandro
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno com o conhecimento do comportamento de componentes de maquinas e de
sistemas mecanicos frente e dos seus usos na construcdo de maquinas através da analise de

mecanismos planos e espaciais em seus aspectos cinematicos e dinamicos.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Mecanismos 6° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Tebrica: 80 h

Mecéanica Geral

C. H. Pratica: ----

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Analise gréfica de velocidades em mecanismos
1.1 Analise de mecanismos;
1.2 Calculo da velocidade: centro instantaneo de rotacao;
1.3 Velocidade relativa: definicdo e exemplos;
1.4 Calculo vetorial da aceleracdo: aceleracao tangencial e normal.
2. Sintese de mecanismos
2.1 Tipos de sinteses;
2.2 Erros de trajetorias;
2.3 Erros estruturais;
2.4 Métodos gréficos;
2.5 Métodos analiticos: angulo de transmisséo 6timo, método de Freudenstein e
espacamento de Chebychev.
3. Analise cinematica direta e reversa
3.1 Sistemas de referéncias;
3.2 Transformacéo de coordenadas;
3.3 Robd elementar: péndulo simples;
3.4 Modelo geomeétrico;
3.5 Descricao cinematica: notacao de Denavit-Hartenberg;
3.6 Algoritmo para obtencéo do sistema de coordenadas;
3.7 Obtencao da matriz de transformacdo homogénea;
3.8 Matriz transformacéao;
3.9 Problema cinematico inverso;
3.10 Matriz Jacobiana;
3.11 Controle de posicéo.
4. Mecanismos caracteristicos
4.1 Mecanismos de quatro barras;
4.2 Sistema biela-manivela;
4.3 Garfo escocés;
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4.4 Mecanismos de retorno rapido;
4.5 Mecanismos geradores de reta;
4.6 Pantégrafo;
4.7 Roda de Geneva;
4.8 Juntas universais;
4.9 Outros mecanismos.
5. Analise dindmica de mecanismos articulados espaciais
5.1 Andlise vetorial nos mecanismos espaciais;
5.2 Revisao da dindmica de corpos rigidos;
5.3 Aplicacdes a mecanismos espaciais;
5.4 Equacao de Lagrange;
5.5 Determinacgéo dos esforgos dindmicos em mecanismos espaciais;
5.6 Aplicacdo em rob6s manipuladores em cadeia simples.
6. Sintese dimensional de mecanismos articulados
6.1 Ferramentas basicas da sintese;
6.2 Sintese de mecanismos para duas posic¢des finitamente separadas;
6.3 Sintese de mecanismos para trés posic¢oes finitamente separadas;
6.4 Sintese de mecanismos para quatro posic¢des finitamente separadas.
7. Estudo das Cames
7.1 Tipos de movimentos seguidores;
7.2 Tipos de seguidores e cames;
7.3 Geometria da came radial;
7.4 Diagrama de deslocamento;
7.5 Angulo de presséo e raio de curvatura;
7.6 Consideragdes sobre a fabricacdo de cames;
7.7 Consideracdes sobre o projeto de cames.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CLARO, P. F., PIMENTA, J. C, Cinematica de Mecanismos, Editora Almedina Brasil, 2007.
2. NORTON, R. L., Cinematica e Dinamica dos Mecanismos, Editora McGraw-Hill-Artmed, 2010.
3. SHIGLEY, J. E., Cinemética dos Mecanismos, Editora Edgard Blucher, 1970.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VINOGRADOV, O., Fundamentals of Kinematics and Dynamics of Machines and Mechanisms, CRC
Press, 2000.
2. MABIE, H.H., OCVIRK, F.W, Mecanismos e dinamica das maquinas, LTC, 1989.

PROFESSOR PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Controle Discreto 7° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 56 h
Controle Moderno
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo ao controle multivariavel
1.1 Funcgdes de transferéncia para sistemas MIMO;
1.2 Analise de resposta em freqliéncia para sistemas multivariaveis;
1.3 Controle de plantas multivariaveis;
1.4 Numero de condicfes e RGA,
1.5 Introducgé&o a robustez para sistemas MIMO;
1.6 Formulagéo de problemas de controle.
2. Limites de desempenho de sistemas SISO;
2.1 Controlabilidade entrada-saida;
2.2 Inverséo de planta e controle perfeito;
2.3 Controle 6timo ISE ideal;
2.4 Limitagdes impostas por: atraso no tempo e zeros RHP;
2.5 Controladores ndo-causais;
2.6 Limitagdes impostar por polos RHP;
2.7 Especificacbes de desempenho impostas por comando e perturbacgoes;
2.8 Andlise de controlabilidade com controle de realimentacao;
2.9 Aplicacdes de analise de controlabilidade.
3. Limites de desempenho de sistemas MIMO
3.1 Controlabilidade funcional;
3.2 Limites impostos por atraso, zeros RHP e pélos RHP;
3.3 Especificactes de desempenho impostas por perturbagoes;
3.4 Limites impostos por restricdes de entrada;
3.5 Limites impostos por incertezas;
3.6 Controlabilidade entrada-saida.
4. Incerteza e Robustez para Sistemas SISO
4.1 Representando incerteza;
4.2 Representando incerteza no dominio da frequéncia;
4.3 Desempenho e estabilidade de robustez SISO.
5. Estabilidade Robusta e Andlise de Desempenho
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5.1 Configuragao de controle geral com incerteza,
5.2 Representando incerteza;
5.3 Defini¢des de estabilidade e desempenho robusto;
5.4 Estabilidade robusta com incerteza estruturada.
6. Projeto de Sistemas de Controle
6.1 Controle LQG;
6.2 Controle de H;
7. Estrutura do Projeto de Controle
7.1 Controle e otimizac&o;
7.2 Selecao de saidas controladas;
7.3 Selecdo de manipulacdo e medicoes;
7.4 Elementos de configuracdo de controle;
7.5 Controle parcial e hierarquico;
7.6 Controle de realimentagéo descentralizado.
8. Reducé&o de Modelos
8.1 Trucamento e residualizacéo;
8.2 Aproximagédo da norma de Hankel 6tima;
8.3 Reducédo de modelos instaveis.
9. Estudo de casos
9.1 Controle de helicoptero;
9.2 Controle de turbina;
9.3 Processo de destilagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OGATA, K. Discrete-Time Control Systems. Publisher: Prentice Hall; 2 edition, January, 1995.
ISBN-10: 0130342815. ISBN-13: 978-0130342812.

2. JACQUOT, R. G. Modern Digital Control Systems, Second Edition (Electrical and Computer
Engineering. Publisher: CRC Press; 2 edition, september, 1994. ISBN-10: 0824789148. ISBN-13:
978-0824789145.

3. HEMERLY,E.M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos, Editora Edgard Blicher Ltda.,
NUmero de paginas: 264 , Sdo Paulo, 2° Edicao, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHOW, J. H. and FREDERICK, D. K. and CHBAT, N. W. Discrete-Time Control Problems Using
MATLAB. Publisher: Cengage Learning; first edition, october, 2002. ISBN-10: 0534384773. ISBN-
13: 978-0534384777.

2. BARCZAK, C. L., Controle Digital de Sistemas Dinamicos. Editora Edgard Bliicher, 1995.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio José Aguiar Soares
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno a utilizar sistemas microcomputadorizados através do conhecimento do hardware
e de seus periféricos principais, visando sua utilizacdo em aplicacfes praticas na area de Controle e
Automacéo.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Arquitetura de Computadores 7° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h

Sistemas Digitais

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo
1.1 Organizacao e estrutura de computadores;
1.2 Marcos da arquitetura de computadores;
1.3 Zooldgico dos computadores;
1.4 Exemplos de familia de computadores;
1.5 Unidades métricas.
2. Organizagao de sistemas de computadores
2.1 Processadores;
2.2 Memoria primaria;
2.3 Memdria secundaria;
2.4 Entrada/saida;
3. Nivel l6gico digital
3.1 Portas e algebra booleana;
3.2 Circuitos légicos digitais basicos;
3.3 Memobria;
3.4 Chips e barramentos de CPU,;
3.5 Interface.
4. Nivel de microarquitetura
4.1 Exemplo de microarquitetura,;
4.2 Projeto do nivel de microarquitetura;
4.3 Melhoria de desempenho;
5. Nivel de arquitetura do conjunto de instrugcédo
5.1 Viséo geral do nivel ISA;
5.2 Tipos de dados;
5.3 Formatos de instrucéo;
5.4 Enderecamento;
5.5 Tipos de instrucéo;

-08 -




5.6 Fluxo de controle.
6. Nivel de maquina de sistema operacional
6.1 Memoria virtual;
6.2 InstrucBes de E/S virtuais;
6.3 Instrucdes virtuais para processamento paralelo;
6.4 Exemplos.
7. Nivel de linguagem de montagem
7.1 Conceitos iniciais;
7.2 Macros;
7.3 Processo de montagem;
7.4 Ligacao e carregamento.
8. Arquiteturas de computadores paralelos
8.1 Paralelismo no chip;
8.2 Co-processadores;
8.3 Multiprocessadores de memdéria compartilhada;
8.4 Multicomputadores de troca de mensagens;
8.5 Computacdo em grade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTEIRO, M. A., Introducéo a Organizacdo de Computadores, 52. edi¢do, LTC, Rio de Janeiro, 2007.
2. HENNESSY, J. L., PATTERSON, D. A., Organizacdo e Projeto de Computadores: A Interface
Hardware/Software, 22 Edi¢éo, LTC, Rio de Janeiro, 2000.

3. TANENBAUM, A. S., Organizacgéo e Estrutura de Computadores, Editora Prentice-Hall do Brasil, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CARVALHO, J. A., ROCHA, R. F., Microprocessadores de 16 bits, 8086/8088 Volume 1 — Software,
Editora Erica, S&o Paulo, 1989.
2. WEBER, R. F., Arquitetura de Computadores Pessoais. 22 Ed., Editora da UFRGS, 2001.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Isaac Benchimol
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Ensinar o principio de funcionamento dos Microprocessadores e Microcontroladores visando uma
aplicacdo pratica para desenvolver projetos de sistemas embarcados.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas Embarcados 7° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 56 h

Sistemas Digitais

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introducéo: definicbes, comparagdo com sistemas convencionais, requisitos funcionais e néo-
funcionais e aplicagdes. Metodologias de Desenvolvimento de Sistemas Embarcados. Hardware
Embarcado: ASICs, PLDs, FPGAs. Microprocessadores e Microcontroladores. Software
Embarcado: concorréncia, sistemas operacionais, escalonamento, sincronizacdo e geradores de
codigo. Linguagens de programacdo e sistemas operacionais para tempo real. Exemplos praticos
de projeto de sistemas embarcados. Estado da arte em sistemas embarcados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, A. S., Andrade, F. S., Sistemas Embarcados Hardware e Firmware Na Pratica. Erica, 12
ed., 2006.

2. WOLF, W., Computers as components: principles of embedded computing system design. San
Francisco, CA : Morgan Kaufmann, c2001. 662 p.

3. SILVA JR, V. P., Aplicagdes Préaticas do Microcontrolador 8051: Teoria Geral Detalhada. Editora Erica.
SP, 2004.

4. MENDONCGCA, A., ZELENOVSKY, R., Microcontroladores: Programac&o e Projeto com a Familia 8051.
Ed. MZ Editora, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ZELENOSVKY, R., MENDONCA, A., PC: um Guia Pratico de Hardware e Interfaceamento. MZ Editora,

2002.
2. GIMENEZ, S. P., Microcontroladores 8051. Editora Prentice Hall do Brasil, 2002.
3. Manuais de dispositivo FPGA.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

OBJETIVOS

Apresentar experiéncias e perspectivas de atuacdo na area de engenharia de Controle e Automacao.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Seminarios Técnicos 7° 4h 40h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 40 h

Sensores e Atuadores
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Série de palestras técnicas de profissionais da area e de trabalhos académicos pertinentes as atividades a
serem desenvolvidas pelo engenheiro de Controle e Automacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Nao ha

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Nao ha

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno conhecimentos tecnolégicos globais dos processos de conformacao e de usinagem com
ferramentas de geometria definida e nao definida, assim como o controle. Fornecer ao aluno uma visao global
do processo de soldagem, com énfase nos processos convencionais.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Processos de Fabricacdo Mecanica 7° 4h 80h

PRE-REQUISITO (S) C. H. Teobrica: 56 h

Metrologia

Ciéncia dos Materiais C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundicdo

1.1 Fenémenos que ocorrem durante a solidificagéo;
1.2 Processos de fundigéo;
1.3 Moldagem;
1.4 Fuséo do metal;
1.5 Desmoldagem, limpeza e rebarbacéo;
1.6 Controle de qualidade de pecas fundidas.
2. Processos de conformagéo mecanica-laminagao
2.1 Forcgas na laminacao;
2.2 Tipos de laminadores;
2.3 Operacg0es de laminagéo.
3. Forjamento e processos correlatos
3.1 Processos de forjamento;
3.2 Prensagem;
3.3 Forjamento livre e em matriz;
3.4 Recalcagem;
3.5 Outros processos de forjamento.
4. Estampagem
4.1 Corte de chapas;
4.2 Dobramento e encurvamento;
4.3 Estampagem profunda;
4.4 Prensas em estampagem.
5. Metalurgia do p6
5.1 Matérias primas;
5.2 Mistura do p6s;
5.3 Compactacéo dos pos;
5.4 Forjamento-sintetizacéo;
5.5 Tratamento.
6. Soldagem
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6.1 Tipos de juntas soldadas;

6.2 Metalurgia da solda;

6.3 Processos de soldagem;

6.4 Tipos de soldagem;

6.5 Brasagem;

6.6 Propriedades mecanicas e ensaio das soldas.
7. Usinagem

7.1 Variaveis atuantes nas operagdes de usinagem;

7.2 Torneamento, torno mecanico;

7.3 Furacéo;

7.4 Aplainamento;

7.5 Fresamento;

7.6 Brochamento;

7.7 Serramento;

7.8 Usinagem por abrasao;

7.9 Operagdes de acabamento;

7.10 Métodos néo tradicionais de usinagem;

7.11 Controle numérico em maquinas operatrizes.
8. Tratamento térmicos

8.1 Fatores de influéncia;

8.2 Operag0es de tratamento térmico;

8.3 Tratamentos termoquimicos.
9. Tratamento superficiais

9.1 Corrosdo dos metais;

9.2 Tipos de corroséo;

9.3 Revestimentos metalicos e superficiais.
10. Controle de qualidade

10.1 Determinacdo das medidas e das tolerancias dimensionais;

10.2 Qualidade da superficie;

10.3 Ensaios ndo-destrutivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecénica: Processos de Fabricacdo e Tratamento, Vol. 2, 22 Edicdo,
Makron Books, 1986.

2. VLACK, L. H. V., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, 42 Edi¢&o, Editora Campus, 1984.

3. CHIAVERINLV., Acos e Ferros Fundidos . Publicagdo ABM, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CRAIG JR, R. R., Mecénica dos Materiais, 1°. Edi¢&o . Rio de Janeiro: LTC Editora, 2000.
2. DIETER, G. E., Metalurgia Mecéanica. Ed. Guanabara Dois, 1981.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Sandro Lino
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Acionamentos Industriais 7 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h
Eletronica Analégica
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo: A Familia dos Motores Elétricos
1.1 Motores sincronos: principios de operagéo e caracteristica, vantagens e partida;
1.2 Motores assincronos: principios de operagao e caracteristica, vantagens e partida,;
1.3 Motores de corrente continua: principios de operacgédo e caracteristica, tipos de excitacao,
vantagens e partida.
2. Caracteristicas de Acionamentos
2.1 Caracteristica conjugado versus velocidade de cargas mecéanicas;
2.2 Caracteristica conjugado versus velocidade de motores elétricos;
2.3 Ponto de funcionamento e estabilidade;
2.4 Aceleracao da carga;
2.5 As curvas da corrente versus rotacao;
2.6 Calculo do tempo de aceleracgéo;
2.7 Categorias de motores de indug&o de rotor de gaiola: inércias normalizadas;
2.8 Poténcia e energia durante a partida;
2.9 Métodos de partida de motores;
2.10 Aplicagéo de motores em acionamentos de velocidade variavel.
2.11 Acionamentos de bombas hidraulicas, ventiladores e compressores;
2.12 Acionamentos na industria e em embarcac¢des maritimas.
3. Poténcia, Aquecimento e Refrigeracdo dos Motores Elétricos
3.1 Determinacao da poténcia;
3.2 Perdas em motores elétricos;
3.3 Estudo do comportamento térmico das maquinas elétricas: o sistema isolante;
3.4 Tipos de regime.
4. Controle de Velocidade e Conjugado de Motores Elétricos
4.1 Controle de motores CC;
4.2 Controle de motores sincronos;
4.3 Controle de motores de inducéo;
4.4 Controle de motores de relutancia variavel.
5. Diagramas de Comando
5.1 Dispositivos elétricos;
5.2 Dispositivos de comando e de protecao;
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5.3 Fusiveis: aspectos construtivos e caracteristicas;
5.4 Relés de sobrecarga;
5.5 Disjuntores motores;
5.6 Contatores: dimensionamento, vida Util e caracteristicas;
5.7 Relés auxiliares.
6. Chaves de Partida
6.1 Partida direta;
6.2 Partida estrela-triangulo;
6.3 Partida compensadora;
6.4 Soft-startes;
6.5 Conversores de frequiéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A.E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S.D. Maquinas Elétricas, 6°Ed., Bookman,
2006.

2. LOBOSCO, O.S., Selecéo e Aplicacdo de Motores Elétricos, Sdo Paulo: Mc-Graw-Hill: Siemens
S.A., 1988. ]

3. FRANCHI, C. M., Acionamentos Elétricos, 4 Ed., Sdo Paulo: Erica, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BOSE, B.K. Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall Inc., 2002.
2. FRANCHI, C. M. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. Ed. Erica, 2008

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Apresentar a importancia dos conceitos econémicos na vida social e politica dos paises e na
histéria. Fundamentar conceitos que serdo necessarios na tomada de decisdo em funcdes de
gestdo empresarial ou administracdo pessoal de bens.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Introduc&o a Economia 7° 2h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 40h

Sem pré-requisitos.

C. H. Prética; -------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos fundamentais da economia
1.1 Significado da economia
1.2 Explicacéo sobre o sentido de escassez na economia,;
1.3 Tomada de decisfes;
1.4 Funcionamento das economias;
1.5 Bens e servigos;
1.6 Agentes econGmicos.
2. Evolugéo do pensamento econdmico
2.1 Economia medieval;
2.2 Mercantilismo;
2.3 Escola fisiocrata;
2.4 Escola classica;
2.5 Escola Marxista;
2.6 Escola Neoclassica;
2.7 Escola Keynesiana,
3. Mensuragéo da atividade econdmica
3.1 Evolugéo dos sistemas econdmicos;
3.2 Funcionamento de uma economia de mercado;
3.3 Mercado;
3.4 Estrutura de mercado.
4. Introducéo a teoria monetéria
4.1 Principios de teoria monetaria,;
4.2 Tipos de moeda;
4.3 Politica monetaria;
4.4 Demanda de moeda;
4.5 Oferta de moeda;
4.6 Funcbes do Banco Central,
4.7 Instrumentos de politica monetaria.
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5. Noc¢Bes de comeércio internacional
5.1 Os determinantes do comeércio internacional;
5.2 Taxa de cambio;
5.3 Balanco de pagamentos;
5.4 O papel da Organizacao Mundial de Comércio (OMC).
6. Desenvolvimento econémico e fun¢des do setor publico
6.1Guerra fria;
6.2 A economia brasileira e o desenvolvimento econdmico;
6.3 Fontes de financiamento e de crescimento;
6.4 Intervencdo Governamental;
6.5 O setor publico nas correntes do pensamento econémico;
6.6 Politica fiscal;
6.7 Déficit e Superavit;
6.8 Financiamento;
6.9 Politica fiscal e taxa de juros;
6.10 Tributacao;
6.11 Qualidade de vida versus distribuicdo de renda.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHO, V., Manual de Economia. Editora Saraiva. Sdo Paulo. 2006.

2. WELLS, R., KRUGMAN, P., Introduc&o a Economia, 2.% ed., Editora Campus, Rio de Janeiro, 2011.
3. TROSTER, R. L., Introduc&o a Economia. Editora Makron Books, Sdo Paulo 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANKIW E., GREGOY N., Introducdo a Economia: Principios de Micro e Macroeconomia.
Rio de Janeiro, RJ: ELSEVIER, 2001.
2. NEVES, P. V. S, Introducéo a Economia, 113 Edigdo, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 2012.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno(a) os métodos de discretizacdo de sistemas continuos e duas técnicas de controle a eventos
discretos, aplicaveis no controle de processos discretos.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Controle de Sistemas a Eventos g0 4h 30h
Discretos
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teobrica: 56 h
Modelagem e Simulag&o de Sistemas Dindmicos
C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sistemas de manufatura
1.1 Estagio atual de manufatura no Brasil;
1.2 Flexibilidade no contexto de manufatura;
1.3 Racionalizacéo industrial,
1.4 Layout;
1.5 Tecnologia de grupo;
1.6 Programacéao da producéo;
1.7 Simulagdo computacional,
1.8 Otimizacéo;
1.9 Otimizagé&o e simulagao;
1.10 Elementos de manufatura automatizada;
1.11 Estratégia na manufatura;
1.12 Conexao entre planejamento e controle;
1.13 Controle.
2. Extensdes para sistemas nao-lineares
2.1 Modelos Fuzzy Takagi-Sugeno-Kang;
2.2 Representacédo de sistemas nao lineares com modelos Fuzzy TSK;
2.3 Reguladores com modelos Fuzzy TSK;
2.4 Observadores com modelos Fuzzy TSK;
2.5 Sistemas Lur e a estabilidade absoluta;
2.6 Passividade e controle com estrutura variavel.
3. Sistemas din&micos a eventos discretos
3.1 Sistemas a eventos discretos;
3.2 Teoria de controle supervisoério de SEDs;
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3.3 Sistemas Max-Plus.
4. Redes de Petri

4.1 Andlise de modelos de redes Petri;

4.2 Redes de Petri temporizadas;
4.3 Redes de Petri coloridas.
5. Sistemas de producéo hibridos
5.1 Modelagem;
5.2 Andlise;
5.3 Superviséo.
6. Controladores Logicos Programaveis
6.1 Arquitetura de CLP;
6.2 Linguagem de programacéao;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. AGUIRRE, L.A,, Enciclopédia de Automética: Controle & Automacdo, Vol 1, Editora Blicher, 2007.
2. DORF, R. C., BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos, 8. Edi¢cdo. Rio de Janeiro: LTC Editora,

2001.

3. CARVALHO, J.L. M., Sistemas de Controles Automaticos, 1°. Edicdo. Rio

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NATALE, F., Automac&o Industrial. Erica, 4a. Ed., 2002

2. CASTRUCCI, P; SALES, R. M. Controle Digital, Ed. Edgard Blicher, 13. Ed., 1990.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Fornecer ao aluno os conceitos basicos usados na concepcédo dos Sistemas Operacionais, capacitando-os a
entender e utilizar as facilidades desses sistemas, bem como projetar novas funcionalidades.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas Operacionais 8° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 56 h

Arquitetura de Computadores
C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo ao sistema operacional
1.1 Defini¢éo de sistema operacional;
1.2 Revisao sobre hardware de computadores;
1.3 Estrutura de sistemas operacionais;
2. Processo e Threads
2.1 Processos;
2.2 Threads;
2.3 Comunicacao interprocessos;
2.4 Problemas classicos;
2.5 Escalonamento.
3. Deadlocks
3.1 Recursos;
3.2 Algoritmo do avestruz;
3.3 Deteccdo e recuperacdo de deadlocks;
3.4 Evitando deadlocks;
4. Gerenciamento de memoria
4.1 Gerenciamento basico de memoria;
4.2 Troca de processos;
4.3 Memo©ria virtual;
4.4 Algoritmo de substituicdo de péaginas;
4.5 Modelagem de algoritmos de substituicdo de paginas;
4.6 Questdes de implementacéo;
4.7 Segmentacao.
5. Entrada/saida
5.1 Principios do hardware de E/S;
5.2 Principios do software de E/S;
5.3 Camadas do software de E/S;
5.4 Discos;
5.5 Reldgios;
5.6 Terminais com base em caracteres;
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5.7 Interface graficas do usuario;

5.8 Terminais de rede;

5.9 Gerenciamento de energia.
6. Sistemas de arquivos

6.1 Arquivos;

6.2 Diretorios;

6.3 Implementacao do sistema de arquivos.
7. Sistemas operacionais multimidia

7.1 Arquivos multimidia;

7.2 Compressao de video;

7.3 Escalonamento de processos multimidia;

7.4 Paradigmas de sistemas de arquivos multimidia;

7.5 Alocacgédo de arquivos em discos;

7.6 Caching;

7.7 Escalonamento de disco para multimidia;
8. Sistemas de multiplos processos

8.1 Multiprocessadores;

8.2 Multicomputadores;

8.3 Sistemas distribuidos.
9. Seguranca

9.1 Ambiente de seguranca,

9.2 Criptografia basica;

9.3 Autenticacao de usuério;

9.4 Mecanismos de protec¢éao;

9.5 Sistemas confiaveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TANENBAUM, A. Sistemas Operacionais Modernos. 22, edi¢éo, Prentice Hall do Brasil, 2004.
2. OLIVEIRA, R. S., CARISSIMI, A. S., Sistemas Operacionais. Ed. Sagra Luzzato, 2001.
3. SILBERSCHATZ, A., GALVIN, P. B. Sistemas Operacionais Conceitos. Prentice Hall, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MACHADO, F. B., MAIA, L. P., Arquitetura de Sistemas Operacionais, 42. Edicao, LTC, 2007.
2. TOSCANI S. S., OLIVEIRA, R. S., CARISSIMI, A. S., Sistemas Operacionais e Programacao
Concorrente, Ed. Sagra Luzzato, 2003.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Isaac Benchimol
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Conhecer e avaliar as propriedades e aplicacées das ferramentas, instrumentos e equipamentos utilizados
em instalacdes de redes de comunicacdes.

Conhecer, avaliar e aplicar os principios das instalagdes de cabeamento estruturado.

Capacitar o aluno a especificar, analisar e manter as condic¢des de infra-estrutura e alimentacéo das redes de
comunicacgoes.

Conhecer a aplicar conhecimentos que envolvam transmisséo cabeada e sem fio de dados.

Conhecer os conceitos fundamentais necessarios ao entendimento do funcionamento de sensores,
transdutores e atuadores.

Conhecer os conceitos fundamentais necessarios ao entendimento da caracterizagdo de sensores: Tipos de
Saida; Sensibilidade; Exatiddo; Precisdo; Linearidade; Alcance (Range); Estabilidade; Velocidade de
resposta.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Redes Industriais e Telemetria 8° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 56 h

Arquitetura de computadores

C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade | — Redes de computadores: redes locais (LAN), redes metropolitanas (MAN) e redes
distribuidas (WAN);

- Unidade Il - Topologias de rede: anel, estrela, barramento, hibridas;

- Unidade Il — Equipamentos de redes;

- Unidade IV — Tecnologias de Transmisséo de informagdo e meios de transmissao fisicos e sem fio.

- Unidade V - O Padréo IEEE 802; Modelo de referéncia OSI; Modelo TCP/IP;

- Unidade VI — Diferenca entre redes comerciais Ethernet e redes Industriais;

- Unidade VII — Caracteristicas dos principais modelos de redes industriais: Fieldbus Foundation,
Profibus (PA, DP e FMS), Modbus, AS-i;

- Unidade VIII — Infra-estrutura de redes industriais: Ethernet, Devicenet, Controlnet, Interbus;

- Unidade IX — Programas de configuragédo de rede;

- Unidade X — Programas de tecnologia SCADA,

- Unidade XI — Integracdo de sistemas; Identificacdo de falhas.

- Unidade XIll — Conceito: Sensores, Transdutores e Atuadores.

- Unidade Xlll — Conceitos das caracteristicas dos sensores: Tipos de Saida; Sensibilidade; Exatidao;
Preciséo; Linearidade; Alcance (Range); Estabilidade; Velocidade de resposta.

- Unidade XIV — Sistemas baseados em medicdo automatica (Automatic Meter Reading -AMR),

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LIMA JR., Almir Wirth. Tecnologias de Rede e Comunicac¢do de Dados. 12 edicdo, Rio de Janeiro, Alta
Books, 2002.

2. TANENBAUM, Andrew S. Redes de Computadores, 42 edicdo, Rio de Janeiro. Editora Campus, 2003.
3. DANTAS, Maério. Tecnologias de Redes de Comunicacdo e Computadores, 12 edicao, Rio de Janeiro.
Axcel Books, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. PINHEIRO, José Mauricio S. Guia Completo de Cabeamento de Redes. Ed. Campus.

2. SOARES NETO, Vicente. Redes de Alta Velocidade, Editora Erica.
3. ALVES, Luiz Anténio. Comunicacdo de Dados e Teleprocessamento, Editora Atlas.
4. HAYAMA, Marcelo. Montagem de Redes Locais, 22. edi¢do, Sdo Paulo, Editora Erica.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Embasar teoricamente os profissionais da area de automacéao industrial, na compreenséo das principais transformacdes
do mundo do trabalho e da sociedade, de forma a oferecer elementos conceituais para que se possam entender os
possiveis impactos para os trabalhadores das mudancas ocasionadas pelo desenvolvimento tecnolégico.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sociologia do Trabalho 8° 4h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 40h

Sem Pré-Requisitos

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

O conceito de trabalho, divisdo do trabalho. Organizacdo do trabalho. A sociologia e as diversas escolas da
administracdo. As transformacgdes do trabalho: Taylorismo, Fordismo e Toyotismo. As formas atuais de acumulagéo do
capital no contexto do neoliberalismo. A classe trabalhadora, sua agdo sindical e a resisténcia no local do trabalho. Uma
andlise critica do Pdlo Industrial de Manaus sob o ponto de vista da Sociologia do Trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALVES, G., O Novo (e Precario) Mundo do Trabalho, Ed. Boitempo, 2000.

2. CHARON, J. M., Sociologia. 62 Edicdo, Ed. Saraiva, 2004.

3. SANTANA, M. A,; RAMALHO, J. R. Sociologia do Trabalho. Sdo Paulo, Ed. Zahar, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ESTANQUE, E. Mudancgas no trabalho e A¢do Sindical. Ed. Cortes, 2005.

2. SINGER, P.; SOUZA, A.R. A economia solidéria no Brasil. A autogestdo como resposta ao
desemprego. Sao Paulo, Contexto, 2000.

3. SOARES, J. de L. Ensaios de sociologia do trabalho. Rio de Janeiro, Ed. Ciéncia Moderna, 2011.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Profa. Dra. Ana Claudia Ribeiro de Souza
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Dotar o(a) aluno(a) do conhecimento para a programacao de Maquinas de Comando Numérico, usando coédigo G.
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Magquinas de Comandos Numéricos 8° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h
Processos de Fabricacdo Mecanica
C. H. Pratica: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
. Histérico e Introducdo 4s maquinas de comando numérico;
. O projeto de maquinas de comando numérico;
. Determinacéo da forca de corte;
. Determinacgéo da velocidade de corte e velocidade de avanco;
. Ferramentas de corte e porta-ferramentas para MCN;
. Manuseio e fixacdo de pecas em MCN;
. Cdédigo G;
. Cédigo M
. Programacéo de MCN;
8.1 Posicionamento absoluto;
8.2 Posicionamento incremental;
8.3 Interpolagéo linear;
8.4 Interpolagéo circular;
8.5 Programacao de tornos;
8.5.1 Posicionamento absoluto;
8.5.2 Posicionamento incremental;
8.6 Programacéo de fresadoras;
8.6.1 Posicionamento absoluto;
8.6.2 Posicionamento incremental;
8.7 Sub-rotinas
9. Simulagéo de usinagem de maquinas CNC;
9.1 Simulacéo de usinagem de tornos CNC;
9.2 Simulagéo de usinagem de fresadoras CNC;
10. Atividades préticas de usinagem de MCN
10.1 Atividades praticas de usinagem de tornos CNC;
10.2 Atividades praticas de usinagem de fresadoras CNC;

0O NO OIS~ OTWNPE

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: Programac¢ao de comandos numéricos computadorizados:
torneamento. 42 edicdo — Editora Erica Ltda., 2005.

2. GIBBS, D., CRANDELL, T. M., An Introduction to CNC Machining and Programming. New York, 1987.

3. COSTA, C. A., Automacéo Industrial Conceitos sobre CNC — UCS. Caxias do Sul, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ALTINTAS, Y., Manufacturing Automation: Metal Cutting Mechanics, Machine Tool Vibrations, and
CNC Design. Cambridge University Press, 2000.

2. MACHADO, A., O Comando Numérico Aplicado as Maquina-Ferramenta, icone Editora, 1986.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Flavio José Aguiar Soares
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Integracdo e aplicacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso na definicAo de um projeto de
produto.
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Projeto Mecatrénico Aplicado 8° 4h 80h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 56 h
Sistemas Embarcados

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos
1.1 Fundamentos de sistemas técnicos;
1.2 Principios de procedimento metddico;
1.3 Fundamentos de apoio integrado do computador;
2. Métodos para planejamento, busca e avaliagdo da solugéo
2.1 Planejamento do produto;
2.2 Busca da solugéo;
2.3 Processos de sele¢éo e avaliacao.
3. Processo de desenvolvimento de um produto
3.1 Processo geral da solucéo;
3.2 Fluxo do trabalho no desenvolvimento;
3.3 Formas efetivas de organizacéo.
4. Definicdo metddica da tarefa
4.1 Elaboracgéo da lista de requisitos;
4.2 Utilizacéo da lista de requisitos;
4.3 Prética da lista de requisitos.
5. Métodos para concepgao
5.1 Elaboracgéo de estruturas de funcoes;
5.2 Desenvolvimento da estrutura de funcionamento;
5.3 Desenvolvimento de conceitos.
6. Metodologias para anteprojeto
6.1 Etapas de trabalho;
6.2 Lista de verificacdo para a configuragao;
6.3 Regras basicas para a configuracao;
6.4 Principios e diretrizes de configuracao;
6.5 Avaliacdo de anteprojetos.
7. Métodos para detalhamento
7.1 Sistematica da documentacgao para a producao;
7.2 Caracterizacdo de objetos.
8. Campos de solucéo
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8.1 Principios das unides mecéanicas;
8.2 Elementos de maquinas e mecanismos;
8.3 Sistemas de acionamento e controle;
8.4 Construcbes combinadas;
8.5 Mecatrbnica;
8.6 Adaptronica.

9. Desenvolvimento de produtos em série e modulares
9.1 Produtos em série;
9.2 Produtos modulares.

10. Identificac&o de custos
10.1 Custos variaveis;
10.2 Base de calculo de custos;
10.3 Métodos de identificacdo de custos;
10.4 Fixagcdo de metas de custos;
10.5 Regras para minimizagdo de custos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, P., Curso de Automacgé&o Industrial. ETEP Edi¢Bes Técnicas e Profissionais, 2008, ISBN 978-
972-8480-21-9.

2. BARCZAK, C. L., Controle Digital de Sistemas Dindmicos. Editora Edgard Blucher, 1995.

3. NORTON, R.L., Projeto de Maquinas: Aplicac@es Integradas. 22 edicdo, Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ELLIS, G., Control Systems Design Guide: Using your computer to understand and diagnose
feedback controllers. 3" edition, Elsevier 2004.

2. PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, J.,.GROTE, K.H., Projeto na Engenharia: Fundamentos de
desenvolvimento eficaz de produtos, métodos e aplicagdes. Editora Edgard Bliicher, 62 edicao, 2005.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio Aguiar
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos basicos de Légica Fuzzy, Redes Neurais e Algoritmos Genéticos. Exemplificar a modelagem e
aplicacdo em problemas reais; apresentar modelagens e aplicagbes praticas com softwares comerciais
(MATLAB/Toolboxes) e softwares livres.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Inteligéncia Computacional 9o 6h 120h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: -----

Controle de Sistemas a Eventos Discretos

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Nocdes de sistema fuzzy
-Ldgica tradicional versus ldgica fuzzy(nebulosa)
-Noc0es das propriedades da l6gica fuzzy
-Regras de inferéncia
-Controladores fuzzy
-Explorar o toolbox do MATLAB, usando a interface do matlab - fuzzy
2. Nocdes de redes neurais
-Definicdo bioldgica versus maquina
-Propriedades de redes neurais
-Construcdo da rede
-Exploracédo do toolbox do MATLAB
3. Noc0es de algoritmo genético
-Definicéo
-Elementos do algoritmo genético
-Explorar o toolbox do MATLAB

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAGA, A. P., CARVALHO, A. P. L., LUDERMIR, T B., Redes Neurais Artificiais: teoria e aplicacdes.
LTC, Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

2. SIMOES, M. G., SHAW, |.S., Controle e Modelagem Fuzzy, 22 Edi¢do Revista e Ampliada, 2007.

3. OLIVEIRA JR. MACHADO, M.A.S., CALDEIRA A.M., SOUZA, R.C., TANSCHEIT, R., Inteligéncia
Computacional Aplicada a Administragdo, Economia e Engenharia em MATLAB. Editora: Thomson
Learning Edi¢6es Ltda, Sdo Paulo, 2007

4. AYKIN, S.; VEEN, B. V., Sinais e Sistemas, Editora Bookman, Porto Alegre, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AGUIRRE, L.. A., Enciclopédia de automatica controle e automacao. Volume 1,2 e 3. Editora Blucher,
ISBN: 9788521204084, 2007.

2. HAYKIN, S., Neural networks, a comprehensive foundation. 2a. edicdo, Macmillan, M., New York,
1999.

3. JANG, J. S. R,; SUN, C. T.; MIZUTANI, E. Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice-Hall International
Editions, 1997, (capitulos 1, 2, 3,4 e 12).

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
José Pinheiro
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a especificagcao, programacéao, operacao e manuten a0 de robds industriais.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Robética Industrial 9o 4h 80h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 56 h

Acionamentos Industriais

Mecanismos C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a robdtica industrial
1.1 Fatores que beneficiaram o desenvolvimento dos robds industriais;
1.2 Conceitos basicos de um robo;
1.3 Principais aplica¢des dos robds industriais.
2. Aspectos construtivos de manipuladores roboéticos
2.1 Rob6s industriais;
2.2 Classificagéo;
2.3 Sensores;
2.4 Acionamento e controle de rob6s;
2.5 Programacéao de robgs;
2.6 Precisao e capacidade de repeticao;
2.7 Garras e ferramentas.
3. Programagcéo de robds industriais
3.1 Estrutura de controle de um rob6 industrial;
3.2 Programagéo de tarefas em robds industriais;
3.3 Métodos de programacéo de robos industriais;
3.4 Linguagem de programacéo de robgs;
3.5 Programacao off-line de robds.
4. Modelagem cinematica de robds
4.1 Sistemas de referéncia;
4.2 Modelo geométrico;
4.3 Célculo da matriz de transformacao de coordenadas pelo método de Denavit-Hartenberg;
4.4 Célculo da matriz de transformacao de coordenadas utilizando vetores locais;
4.5 Descricao da matriz de orientagdo por meio de angulos;
4.6 Modelo cinematico inverso;
4.7 Obtencao do modelo cinematico pela matriz Jacobiana.
5. Geragdo de trajetérias e controle de movimentos de um robd
5.1 Programacéo de tarefas de robds;
5.2 Proposta de algoritmo numérico para a geracao de trajetorias;
5.3 Implementacéo de algoritmo;
5.4 Discretizacéo do caminho;
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5.5 Interpolacéo e filtragem de pontos de passagem no espaco das juntas.
6. Modelagem dindmica e controle de manipuladores robéticos

6.1 Equagbes dinamicas de um robo;

6.2 Exemplos de aplicacdo com péndulo duplo;

6.3 Projeto de um controlador PID;

6.4 Exemplos de implementacéo de controladores PID;

6.5 Implementacao do sistema de controle de uma junta;

6.6 Implementacédo do controlador.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, R. C.; BISHOP, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 82 Edicdo, LTC Editora, 2001.

2. CARVALHO, J.L.M,, Sistemas de Controles Automaéticos, 12 Edi¢do, LTC Editora, 2000.

3. BARRIENTOS, A., Fundamentos de robética. 2. ed, MCGRAW-HILL /INTERAMERICANA DE ESPANA,
2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SALANT, M. A,, Introducéo Robética. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1988.
2. PAZOS, F., Automagdo de sistemas e roboética. Rio de Janeiro: Axel Books, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Capacitar o(a) aluno(a) a programagédo de PLC, a montagem de sistemas Scada e aos fundamentos de sistemas
SDCD. Estes sistemas s&o a base da estrutura de controle de plantas de controle de fabricas e industrias.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas de Supervisao 9o 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 56 h

Redes Industriais e Telemetria

C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. O Controlador Légico Programavel:
1.1 Hardware do CLP;
1.1.1 Unidades de entrada e saida;
1.1.2 Mddulos periféricos e expansoes;
1.2 Programacéao de CLP:
1.2.1 Programacdao Ladder;
1.2.2 Lista de instrucdes AWL,
1.2.3 Programacdao Grafcet;
1.2.4. Temporizadores;
1.2.5 Contadores crescentes, decrescentes e crescentes/decrescentes;
1.2.4 Programacao com o uso de simuladores didaticos;
1.2.5 Programagéo de simuladores didaticos com leitura de sensores e acionamento de
atuadores;
1.2.5 Programacao com o uso de equipamentos profissionais;
1.3 Modelagem e projeto pelas redes de Petri;
1.3.1 Redes de Petri;
1.3.2 Anadlise das redes de Petri;
1.3.3 Modelagem das redes de Petri
1.4 Projeto de controladores;
1.4,1 Aplicacdes praticas;
2. Aspectos construtivos de manipuladores roboticos
2.1 Robds industriais;

2.2 Sistemas Distribuidos:
2.1 Programas computacionais de supervisao;

2.2 Arquitetura cliente-servidor;

2.3 Arquitetura de controle de supervisao;
2.4 Aguisicao de dados;

2.5 Redes industriais;
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2.6 Aplicacao prética - Montagem de rede industrial;

2.6 Sistema de supervisdo SCADA,;

2.7 Aplicacao préatica - montagem de um sistema SCADA;

2.7 Telemetria e elementos de transmissdo de dados;

2.8 Linguagem de programacao para sistemas distribuidos;
2.9 Base de dados distribuidos;

2.10 Sistemas Digitais de Controle Distribuido SDCD;

2.11 Aplicagéo pratica - montagem de um SDCD simplificado;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, Paulo. Curso de Automacao Industrial.2008. ETEP, Edi¢c6es Técnicas e Profissionais. ISBN
978-972-8480-21-9.

2. MORAES, C.C., CASTRUCCI, P.L., Engenharia de Automacao Industrial - Hardware e Software,
Redes de Petri, Gestdo da Automacéo. 22 edi¢do, LTC, 2007.

3. PRUDENTE, F., Automacéo Industrial — PLC: Teoria e Aplica¢des, LTC Editora, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOYER, Stuart A. Scada: Supervisory Control And Data Acquisition.Publisher: ISA: The Instrumentation,
Systems, and Automation Society; 4 edition (June 15, 2009). ISBN-10: 1936007096. ISBN-13: 978-
1936007097.

2. KNAAP, Eric D. Industrial Network Security: Securing Critical Infrastructure Networks for Smart
Grid, SCADA, and Other Industrial Control Systems. Syngress; 1 edition, August, 2011. ISBN-10:
1597496456. ISBN-13: 978-1597496452.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio José Aguiar Soares
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Introduzir o(a) aluno(a) a problematica das questdes ambientais, afim de apresentar as responsabilidades
individuais e coletivas com respeito ao interacdo com o meio ambiente.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Fundamentos de Engenharia Ambiental 9o 4h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 40 h

Sem Pré-Requisitos

C. H. Prética; -------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducéo
1.1 A crise ambiental.
1.2 Ecossistemas: Definigcdo, Reciclagem, cadeia alimentar, biomas
1.3 Ciclos Biogeoquimicos
1.4 Dinamica Populacional
2. Poluigdo Ambiental
2.1 Energia e 0 Meio Ambiente
2.2 Ambiente Aquatico
2.3 Ambiente Terrestre
2.4 Atmosfera
3. Desenvolvimento Sustentavel
3.1 Conceitos
3.2 Economia e Meio Ambiente
3.3 Aspectos Legais e Institucionais
3.4 Avaliagéo de Impactos Ambientais
3.5 Gestdao Ambiental

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MORAES, Luis Carlos Silva de. Curso de Direito Ambiental. 22, Edicdo, Sdo Paulo: Editora Atlas , 2004.
2. FILLIPI, ARLINDO; BRUNA COLLET Curso de Gestdo Ambiental, Ed. Manole, 2004.

3. PHILIPPI Jr, A., Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel
Editora Barueri, SP : Ed. Manole, 2005.

4. MACK, Carlos E.V. Coletanea de Esquemas e Fotos de Instalacfes e Equipamentos Relacionados
com Operac8es Unitarias Préprias da Engenharia Ambiental. Lorena: FAENQUIL, Abril 2005.

5. BRAGA, B; et al. Introducéo a engenharia ambiental. 22, edi¢cdo. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall.
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. BRANCO, SAMUEL MURGEL E ROCHA; ARISTIDES ALMEIDA. Elementos de Ciéncias do Ambiente.
S&o Paulo: CETESB, 1987.

2. ALLOW AY, B.J.; AYRES, D.C. Chemical Principies of Environmental Pollution, 1% Edition -1993.

3. AB'SABER, A.N.; MULLER-PLANTENBERG, C. Previsdo de Impactos: O Estudo de Impacto
Ambiental no Leste, Oeste e Sul. Experiéncias no Brasil, na Russia e na Alemanha. EDUSP. 22, edicao.
Séo Paulo. 576p. 1994,

4. ODUM, E. Fundamentos de Ecologia, 52 edicdo. Pioneira Thomson. 632p. 2007.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Luiz Henrique Claro Janior
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Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Transmitir ao aluno nocdes basicas e essenciais sobre Engenharia e Seguranca do Trabalho, dando énfase
aos aspectos técnicos — legais e objetivando despertar ao mesmo 0 espirito de prevencdo, de modo a
capacita-los adequadamente para o exercicio profissional.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:

Fundamentos de Engenharia e o
Seguranca do Trabalho ° 2h 40h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 40h
Sem Pré-Requisitos
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Consolidacao das Leis do Trabalho-CLT
1.1  Carteira de Trabalho e Previdéncia Social.
Da duracao do trabalho.
Da jornada de trabalho
Dos periodos de descanso.
Do trabalho noturno.
Do salario minimo.
Das férias anuais.
Da seguranca e da medicina do trabalho.
ormas Regulamentadoras.
Portaria 3.214/78.
NR-1 Disposicdes Gerais.
NR-3 Embargos e Interdicao.
NR-4 SESMT-Servico especializado.
NR-5 CIPA
NR-6 EPI
NR-7 PCMSO
NR-8 Edificacoes
NR-9 Programa de Prevencdo de Risco Ambientais-PPRA.
NR-17 Ergonomia
NR-23 Protegao contra Incéndios.
2.12 NR-26 Sinalizacdo de Seguranga
3. Nog0es basicas de Insalubridade e Periculosidade.
4. Higiene do Trabalho. Conceito.
4.1 Reconhecimento, avaliacao e controle dos riscos ocupacionais.
4.2 Controle da salde ocupacional. NogOes de primeiros socorros.
5. Prevencao de acidentes do trabalho.
5.1 Legislacao (Lei 8.213/91; RGPS).
5.2 Organizagao do trabalho e risco ambientais;
5.3 Mapeamento de riscos.
5.4 Acidente do trabalho (conceito legal e prevencionista; outros casos considerados
como acidentes do trabalho).
5.5 Comunicacdo de acidente do trabalho — CAT
5.6 Causas dos acidentes do trabalho.
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7 Consequéncias dos acidentes de trabalho
.8 Investigacdo dos acidentes de trabalho.
9 Medidas de controles.

.10 Analises dos acidentes.

5.11 Campanhas de seguranga

5.12 Analise de riscos e impactos ambientais

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ATLAS - Manuais de Legislacéo Atlas. Seguranca e medicina do trabalho. 642.ed. S&o Paulo:
Atlas, 2009.

2. SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. 22. ed. Sado Paulo: LTr,
2008.

3. PACHECO JR., Waldemar; VALLE PEREIRA JR., Hypdlito e VALLE PEREIRA, Vera Lucia., Gestéo
da Seguranca e Higiene do Trabalho, 12 ed. S&o Paulo. Atlas 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. 1IDA, ltiro. Ergonomia - Projeto e Produc¢éo. S&o Paulo: Edgard Blicher Ltda., 1993.

2. GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo. Equipamentos de protecdo individual. 12 ed. rev. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 1983.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

José Pinheiro
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AMAZONAS

v, =

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

OBJETIVOS
Capacitar os graduandos a elaborar projetos de Trabalhos de Concluséo de Curso
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Projeto de Conclusao de Curso 4h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 40 h
Projeto Mecatrénico Aplicado
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1: O processo de elaboracdo de TCC
1.1 O planejamento do trabalho

1.2 O desenho do marco teérico

1.3 O delineamento da metodologia

1.4 A arquitetura dos trabalhos de campo

1.5 A légica de geracao dos resultados

1.6 A estrutura do Projeto

Unidade 2: O planejamento do trabalho
2.1 HipGteses e perguntas de pesquisa
2.2 Objetivos geral e especificos

2.3 Justificativas tedricas e empiricas
2.4 O estado-da-arte

2.5 Normas da ABNT

Unidade 3: O Desenho do marco tedrico

3.1 A necessidade da estrutura l6gico-conceitual

3.2 Bases de dados: Scielo, Scholar e Science Direct
3.3 Etapas na constru¢do do marco tedrico

Unidade 4: O delineamento metodolégico

4.1 Tipos de estudos e pesquisas

4.2 Métodos qualitativos, quantitativos e qualiquantitativos
4.3 Testes de hipdteses

4.4 Populacdo e amostragem

4.5 Dados primérios e secundarios

4.6 Instrumentos de coleta

4.7 Técnicas de andlise e interpretacao

4.8 Formas de exposicao dos resultados

Unidade 5: Arquitetura dos trabalhos de campo
5.1 A pesquisa com protocolos

5.2 A pesquisa via questionarios e formularios
5.3 A pesquisa via observacao e entrevistas
5.4 A pesquisa com outros recursos
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Unidade 6: A geracao dos resultados
6.1 A organizacao dos resultados
6.2 A discusséao dos resultados

Unidade 7: A redacéo do Projeto

7.1 Elementos pré-textuais

7.2 A redacéo da introducéo

7.3 A redacéo do marco teérico

7.4 A redacdo da metodologia (materiais e métodos)
7.5 A redacédo dos cronogramas e quadro de custos
7.6 A redacéo das referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, D.; GULLO, J. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC): guia pratico para
elaboracéo de projetos. Sdo Paulo: Atlas, 2009

2. MIGUEL, P. A. C. Metodologia de pesquisa em engenharia de producéo e gestédo de
operacgdes. Sdo Paulo, Campus e Elsevier/ABEPRO, 2009.

3. COOPER, D. R.; SCHINDLER, P. S. Métodos de pesquisa em administragéo. 7. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NASCIMENTO-E-SILVA, D. Manual para redacdo de trabalhos académicos. S&o Paulo:
Atlas, 2012.

2. NASCIMENTO-E-SILVA, D. Manual para elaboracdo de trabalhos académicos. S&o
Paulo: Atlas, 2014.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Daniel Nascimento e Silva

-127 -




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Embasar teoricamente os profissionais da area de automacao industrial, na compreenséo das principais transformacées
do mundo do trabalho e da sociedade, de forma a oferecer elementos conceituais para que se possam entender os
possiveis impactos para os trabalhadores.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Gestao da Manutencéo e da Producéo 10° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica: 80 h

Sem Pré-Requisitos

C. H. Pratica: -----

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Gestao de Sistemas de Produgédo. Planejamento e Controle da Producéo. Logistica e Gestdo da Cadeia de Suprimentos.
Arranjo fisico de Maquinas, Linhas de produgdo e Equipamentos. Movimentacdo de Materiais. Projeto de Fabrica e de
Instalagdes Industriais. Simulacdo da Producdo. Gestdo de Processos Produtivos Discretos e Continuos. Gestdo da
Automatizacéo de Equipamentos e Processos. Planejamento e Controle de Processos Produtivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SLACK, N., CHAMBERS, S., JOHNSTON, R., Administracédo da Producéo, 22 Ed. Editora Atlas, 2002.
2. CHIAVENATO, I. Administracdo de producéo. Editora Campus, 2005.

3. TUBINO, D. F. Planejamento e controle da producdo: teoria e pratica. Editora Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. TAVARES, L., Administracdo Moderna da Manutencéo, Rio de Janeiro: Novo Polo Publica¢des, 1999.
2. MARTINS, P. G., LAUGENU, F. P., Administracdo da Producéo. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Fabio
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

o
4o, s

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS
Capacitar o aluno para a especificacdo, utilizacdo e manutencéo de sistemas computacionais integrando tarefas técnicas e
operacionais da producdo. Avaliar 0s impactos sociais, comerciais e de processo da automagao.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas Flexiveis de Manufatura 10° 4h 80h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Teodrica: 56 h

Maquinas de Comando Numérico

Robotica Industrial C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1- Conceito de produgéo integrada por computador (CIM);
2- Engenharia de aplicativos(software) e Engenharia de requisitos;
3- Modelos de integracdo da producéo, historia e estado da arte;
4- Definicdo de arranjos fisicos especiais (células e sistemas flexiveis de produ¢do — FMS);

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STENERSON, J., Industrial Automation and Process Control, 12 Edicdo, Lebanon, IN: Editora Prentice
Hall, 2002.

2. GROOVER, M., Automation, Production Systems and Computer, 22 Edicdo, Lebanon, IN: Editora
Prentice Hall, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMEZ, A . T. Modelo para sequenciamento de partes e ferramentas em um sistema de manufatura
flexivel com restricdes as datas de vencimento e a capacidade do magazine. Tese de Doutourado em
Computacgdo Aplicada - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, S8o José dos Campos, 1996.

2. Paulo F., Um sistema inteligente de simulacdo para avaliagdo de desempenho operacional de
sistemas flexiveis de manufatura. Tese de doutoramento. Universidade federal de Santa Catarina

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Fabio
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
OBJETIVOS
Capacitar o aluno a elaborar e implementar planos de negécios empresariais
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Gestao Empresarial 10° 4h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 40 h
Sem Pré-Requisitos
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE 1: O PROCESSO GERENCIAL
1.1 Planejamento
1.2 Organizagédo
1.3 Diregéo
1.4 Controle

UNIDADE 2: PLANOS DE NEGOCIOS
1.1 Processo de elaboragéo
1.2 Suméario executivo
1.3 A empresa e seu ramo de atividades
1.4 Definigdo dos produtos e/ou servigos
1.5 Pesquisa de mercado e avaliagao
1.6 Marketing
1.7 Pesquisa e desenvolvimento
1.8 Producéo/operacdes
1.9 Equipe de administradores.
1.10 Cronograma de atividades.
1.11 Riscos, pressupostos e problemas.
1.12 Impactos do negdécio no ambiente.
1.13 Garantias do empreendedor para o investidor.
1.14 Plano financeiro.
1.15 Fontes de financiamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAXIMIANO. A. C. A. Administracdo para empreendedores. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

2. DEGEN, R. J. Empreendedor: empreender como opcao de carreira. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
20009.

3. SEBRAE. Como elaborar um plano de negécios. Sebrae: Brasilia, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. NASCIMENTO-E-SILVA, D. Gestao e empreendedorismo. Sao Paulo: Atlas, 2014.
2. BIZZOTTO, C. E. N. Plano de negécios para empreendimentos inovadores. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Daniel Nascimento e Silva
Simone
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Integrar os diversos conhecimentos adquiridos ao longo do curso em aplicagdes praticas através de projetos direcionados,
preparando o aluno para o mercado de trabalho.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Sistemas de Automacé&o Aplicada 10° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tedrica: 56 h

Sistemas de Superviséo
C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Projeto de automagéo;

Projeto de automagéo industrial;

Projeto de automagéo residencial;
Projeto de automagédo comercial;

Projeto de automagéao naval;

Projeto de automacéo rural;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PRUDENTE, F., Automacéo Industrial — PLC: Teoria e Aplicacfes, LTC Editora, 2007.

2. MORAES, C.C., CASTRUCCI, P.L., Engenharia de Automacao Industrial - Hardware e Software,
Redes de Petri, Gestdo da Automacéo. 22 edi¢do, LTC, 2007.

3. GEORGINI, M., Automacgao Aplicada — Descricdo e Implementacdo de Sistemas Sequenciais com
PLCs, 7°. Edi¢do, Sdo Paulo: Editora Erica, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALVES, J. L. L., Instrumentacé&o, Controle e Automacgéo de Processos, 10. edi¢cdo. Rio de Janeiro: LTC
Editora , 2005.

2. NATALE, F., Automagéo Industrial , 1°. Edigio, S&o0 Paulo: Editora Erica, 1995.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio

-131-




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Oferecer ao(a) aluno(a) uma introducgéo a estrutura da legislacéo, seus direitos e deveres enquanto cidad&o.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Direito e Cidadania 10° 4h 40h
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tebrica: 40 h

Sem Pré-Requisitos
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:
A Ciéncia do Direito;

Tépicos de Direito Constitucional;
Toépicos de Direito Civil;

Tépicos de Direito Trabalhista;

Topicos de Penal;

Responsabilidade social e participativa,;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FERREIRA FILHO, M. Comentérios a Constituicao Brasileira. Sdo Paulo: Saraiva, 1998.
2. MEIRELLES, H. L. Direito Administrativo Brasileiro. Sdo Paulo: Malheiros, 2002.

3. BONAVIDES, Paulo. Curso de Direito Constitucional. Sao Paulo: Malheiros, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. GUSMAO, P. D. Introduc&o ao Estudo do Direito. Rio de Janeiro: Forense, 1998.
2. SILVA, J. A. Curso de Direito Constitucional Positivo. Sdo Paulo: RT, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Trabalho de Conclusao de Curso 10° 4h 40h

PRE-REQUISITO (S): C. H. Teorica:

Projeto de Concluséo de Curso
C. H. Prética: 40h

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Disciplina sem contetdo.
Atividades de orientacao

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. OLIVEIRA, Silvio Luiz de; BESSANA, Maria Aparecida, Tratado de metodologia cientifica:
projetos de pesquisa, TGI, TCC, monografias, dissertacdes e teses, 2004.
2. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria, Técnicas de pesquisa: planejamento e

execucdo de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracao, analise e interpretacéo
de dados, 2002.
3. MARTINS, Gilberto de Andrade, Manual para elaboragdo de monografias e dissertacdes, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MATTAR, Jgéo, Metodologia cientifica na era da informaética, 2008.
2. RUIZ, Jodo Alvaro, Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Daniel Nascimento
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
4 CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

OBJETIVOS
Capacitar os graduandos a elaborar planos de negécios de produtos ou servicos inovadores
tecnologicamente

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Empreendedorls[ng e Inovacéao 100 4h soh
Tecnologica
PRE-REQUISITO (S): C. H. Tetrica: 80 h
Sem Pré-Requisitos
C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE 1: COMPETENCIAS EMPREENDEDORAS
1.1 Identificacéo e Planejamento de Oportunidades
1.2 Ferramentas Estratégicas de Gestéo
1.3 Inteligéncia Competitiva.

UNIDADE 2: PROPRIEDADE INTELECTUAL
2.1 Conceitos e modalidades
2.2 Ordenamento Juridico e Marcos Regulatérios
2.3 Gestao da Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnhologia em Centros de Pesquisa
2.4 Gestdo da Inovacgéao e Transferéncia de Tecnhologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SARKAR, S. Empreendedorismo e Inovacdo. 2. ed. Lisboa: Escolar, 2009.

2. SOUSA, T. C. F.; SHEPHERD, D. A,; HISRICH, R. D.; PETERS, M. Empreendedorismo. 7. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009.

3. TIDD, J.; BESSANT, J.; PAVITT, K. Gestdo da Inovagdo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BIZZOTTO, C. E. N. Plano de negocios para empreendimentos inovadores. Sao Paulo: Atlas,
2008.

2. SCHERER, F. O.; CARLOMAGNO, M. S. Gestdo da inovac&o na pratica: como aplicar conceitos e
ferramentas para alavancar a inovagdo. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Marcia Bacovis

Simone

Daniel Nascimento e Silva
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2.6.2.3 DISCIPLINAS OPTATIVAS

De modo a garantir que o aluno tenha a liberdade de compor o quadro de disciplinas e

assim definir parte da sua formacao, de acordo com suas habilidades e interesses, foi

criado um quadro de disciplinas optativas que complemente o quadro de disciplinas

obrigatodrias. O(a) aluno(a)n deve integralizar 16 créditos ao longo do curso.

Curso de Engenharia de Controle e Automacao

Quadro de Disciplinas Optativas

cédigo Disciplinas C. Horaria | Créditos Pré-requisitos
Equacdes Diferenciais
ECATOL1 |VibragBes Mecanicas 80 4 Fundamentos de
Mecénica
Fundamentos de
ECATO2 | Topicos Especiais 40 2 Eletricidade e
Magnetismo
- . 80 Linguagem de
ECATO3 |Visdo Computacional 4 Programacso
ECATO4 Contr_ole Aplicado a Sistemas 40 4 Controle Moderno
Navais
ECATO5 Fundamentos_ de 80 4 Ciéncia dos Materiais
Nanotecnologia
Dispositivos Logicos Sistemas Digitais
ECATO6 Programaveis e FPGA 80 4 Sistemas Embarcados
- N 80 Probabilidade e
EM47 | Normalizacéo e Confiabilidade 4 Estatistica
Planejamento e Controle da Processos de
EM48 4 . a
80 Fabricacdo Mecanica

Producao
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2.6.2.4 EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
Apresentar de forma precisa a descricdo matematica da vibragdo em sistemas mecéanicos com

diversos graus de liberdade.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Vibracbes Mecanicas 04h 80h

PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 56 h

Equacdes Diferenciais

Fundamentos de Mecénica C. H. Prética: 24 h

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo a Vibragoes;

Vibrac6es em Sistemas com um Grau de Liberdade;
Vibragdes em Sistemas com dois Graus de Liberdade;
Vibragdes em Sistemas com n Graus de Liberdade;
Determinacéo de frequéncias naturais e modos de vibragao;
Controle de Vibracao;

Medicdo da Vibragéo.

NoOokwNE

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SINGIRESU, R., Vibra¢gdes Mecéanicas. Pearson/Prentice Hall. 52 edicdo, ISBN-10: 0132128195. ISBN-
13: 978-0132128193.

2. CLAEYSSEN, J., GALLICCHIO, E., TAMAGNA, A., Sistemas Vibratérios Amortecidos.. UFRGS editora
2004.

3. FRANCA, L. N. F.,, SOTELO JR, J., Introducéo as Vibragdes Mecanicas. Editora Edgard Blucher. ISBN:
9788521203384.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MEIROVITCH, L., Principles And Techniques of Vibration. Prentice Hall, 1997.
2. BALACHANDRAN, B., Edward B. Vibracdes Mecéanicas. Editora Cengage Learning. ISBN: 8522109052.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Flavio José Aguiar Soares
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

OBJETIVOS:
Abordar temas relacionados com o estado da arte da Engenharia de Controle e Automacéao.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Topicos Especiais 02h 40h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teobrica: 40 h

Fundamentos de Eletricidade e Magnetismo

C. H. Prética; ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

Topicos especiais em tecnologias associadas ao estado da arte em Engenharia de Controle e
Automacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA
(Bibliografia aberta)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
(Bibliografia aberta)

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
Apresentar os fundamentos de dindmica de embarcagdes e as aplicacdes de controle para a
estabilidade e navegacéao

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Controle Aplicado a Sistemas Navais 02h 40h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 40 h

Controle Moderno
C. H. Pratica; ------

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introducéo:

1.1. Conceitos fundamentais;

1.2. Mecénica de veiculos navais;

2. Hidrostética:

2.1. Centro de Gravidade;

2.2. Centro de Flutuagéo;

2.3. Metacentro;

2.4. Curvas de estabilidade;

2.5. Veiculos totalmente imersos;

2.6. Veiculos parcialmente imersos;
3. Propulséao:

3.1. Tipos e formas;

3.2. Curvas de hélices;
4. Superficies de Controle:

4.1. Aplicagbes;

4.2. Tipos e formas;

4.3. Sustentacgéo e arrasto;

5. Introdug&o ao controle de deslocamento;
5.1. O problema fundamental do controle de deslocamento de embarcacdes;
5.2. Modelos matematicos para controle;
5.3. Sistemas controlados por computador;

6. Modelagem de Embarcacdes para Controle:
6.1. Disturbios ambientais;

6.2. Cinemética do deslocamento de embarcacdes;

7. Dinamica de embarcacdes:

7.1. Tipos de respostas dindmicas;
7.2. Vibragdes;
7.3. Sistemas de estabilizacao;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TUPPER, E. C. Introduction to Naval Architecture, Fourth Edition: Formerly Muckle's Naval
Architecture for Marine Engineers. Butterworth-Heinemann; 4 edition. January 4, 2005. ISBN-
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10: 0750665548. ISBN-13: 978-0750665544.

MOLLAND, A. F., TURNOCK, S. R. Marine Rudders and Control Surfaces — Principles, Data,
Design and Applications. Library of Congress Cataloging-in-Publication Data. 2007. ISBN 978-0-75-
066944-3.

KHAC, D. D., PAN, J . Control of Ships and Underwater Vehicles: Design for Underactuated and
Nonlinear Marine Systems (Advances in Industrial Control) . Springer; 2nd Printing. Edition. August
24, 2009. ISBN-10: 1848827296. ISBN-13: 978-1848827295.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

GILLMER, T. C., JOHNSON, B. Introduction to Naval Architecture. Naval Institute Press; 2nd print.
with revisions edition.August 4, 1982. ISBN-10: 0870213180. ISBN-13: 978-0870213182.

BIRAN, A., Ship Hidrostatics and Stability. Elsevier and Butterworth Heinemann. 2003. ISBN 978-0-
7506-4988-9.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Flavio José Aguiar Soares
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http://www.amazon.com/Control-Ships-Underwater-Vehicles-Underactuated/dp/1848827296/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1286941144&sr=1-2
http://www.amazon.com/Control-Ships-Underwater-Vehicles-Underactuated/dp/1848827296/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1286941144&sr=1-2

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:

Proporcionar um conhecimento basico dos fundamentos de visdo computacional e suas aplicacdes.
Ao final do curso o aluno devera ser capaz de identificar os principais problemas e paradigmas da
area, bem como as principais metodologias, algoritmos e técnicas normalmente utilizados na
solugéo de problemas em Visdo Computacional

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Visdo Computacional 04h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 80 h

Linguagem de Programacéo

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e representacdo de imagens. Introducdo ao Processamento Digital de Imagens.
Convolucdo. Métodos de Filtragem de Imagens. Modelos de Cameras. Optica Basica. Radiometria
Bésica. Calibracdo de Camera. Deteccdo e Representacdo de caracteristicas da Imagem. Visédo
Estéreo. Sistemas de Visdo Computacional aplicados a Automacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GONZALEZ ,R.C., WOODS, R.E. Processamento de Imagens Digitais. Edgard Blucher, 2000.
2. Richard Szeliski, Computer Vision - Algorithms and Applications. Springer, London, 2011.

3. TRUCCO, E. and VERRI, A. Introductory Techniques for 3-D Computer Vision. Prentice Hall,
1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Forsyth , D.A. e Ponce, J. "Computer Vision: A Modern Approach", Prentice Hall, 2003.
2. Ballard and Brown, “Computer Vision” Prentice Hall, 1982

3. Artigos Cientificos da area de Visdo Computacional.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
Dr. José Pinheiro de Queiroz Neto
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
O aluno deveré ser capaz de reconhecer a estrutura, os tipos de sintese e caracterizacdo de
materiais hanoestruturados.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Fundamentos de Nanotecnologia 04h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h

Ciéncia dos Materiais

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducé@o a Nanotecnologia (histérico, propriedades decorrentes de tamanho, aplicacdes);
2. Técnicas de construcdo de materiais (bottom up e top down);

3. Técnicas de preparagdo de nanomateriais (sol-gel, métodos coloidais, CVD, template, etc.);
4. Técnicas de caracterizagcao de nanomateriais;

5. Estrutura, propriedades e aplicagdes de materiais nanoestruturados;

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BHUSHAN, B. (Ed.). Springer Handbook of Nanotechnology. Springer, 2010.

2. DURAN, N., MORAIS, P. C., MATTOSO, L. H. C., Nanotecnologia: Introducéo,
Preparacao e Caracterizagdo de Nanomateriais e Exemplos de Aplicagéo. Artliber,
2006.

3. SCHMID, G. (Ed.). Nanoparticles: from Theory to Application. John Wiley & Sons, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KNAUTH, P., SCHOONMAN, J.(Ed.). Nanostructured Materials: Selected Synthesis
Methods, Properties and Applications. Springer, 2002.

2. SURYANARAYANA, C., NORTON, M. G., X-ray Diffraction: a Practical Approach.
Springer, 1998.

3. WANG, Z. L., LIU, Y.; ZHANG, Z. (Ed.). Handbook of Nanophase and Nanostructured
Materials: Synthesis/Characterization/Materials Systems and Applications I/Materials
Systems and Applications Il. Springer, 2002.

PROFESSOR (A) PROPONENTE:

Lizandro Manzato
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
DISCIPLINA: PERIODO | C.H.Semanal: C.H. Total:
Dispositivos Logicos Programaveis e 04h 80h
FPGA
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h
Sistemas Digitais
Sistemas Embarcados C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria: Dispositivos logico programaveis (PLD), caracterizacdo e classificacdo: Programmable
Array Logic (PAL), Generic Array Logic (GAL), Programacao de PLD’s.Ferramentas (software) para
desenvolvimento de circuitos com PLD s.Apresentacdo das linguagens de descricdo de circuitos
(HDL e VHDL).Outros dispositivos logicos-programaveis complexos: CPLD e FPGA.Apresentacao
de ambientes de desenvolvimento integrados para légica complexa.Diagramas ASM (Algorithm
State Machine — Maquina de Estados Algoritmica).

Pratica: Projetos nos ambientes integrados de desenvolvimento e testes nas placas didaticas

(I6gica programavel).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FLOYD, Thomas L. Sistemas Digitais: Fundamentos e aplicacdes 92 Edicdo 2007 Artmed Editora
S.A

2. D'AMORE, Roberto. VHDL - Descrigéo e Sintese de Circuitos Digitais 12 edigéo 2005 LTC

3. LEE, Sunggu Advanced Digital Logic Design Using VHDL, State Machines, and Synthesis for
FPGA's. Hardcover, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOCCI, R. J., WIDMER, N. S. Sistemas Digitais - Principios e Aplicacbes 10a Edicao
Pearson - Prentice Hall, 2010

2. WOLF, Wayne. FPGA - Based System Design. Prentice Hall, 2006 (ou mais recente).

3. Manuais diversos de fabricantes de circuitos integrados de l6gica programavel (Altera,
Atmel, Cypress e Xilinx).

4. ERCEGOVAC, Milos, Tomas Lang, Jaime H. Moreno — Introducdo aos Sistemas Digitais

PROFESSOR (A) PROPONENTE:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS:
Proporcionar ao aluno um aprendizado tedrico e pratico sobre os principios e conceitos de
gqualidade, normalizacao e confiabilidade.

DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Normalizacao e Confiabilidade 04h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 80 h

Probabilidade e Estatistica

C. H. Pratica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos de Qualidade
1.1 Conceitos bésicos
1.2 Evolucéo dos sistemas da qualidade
1.3 Novo enfoque da qualidade
1.4 Gestéo pela Qualidade Total
2. Normalizagéo
2.1 Principios e Vantagens
2.2 A Normalizag&o nas Empresas
2.3 Normas ISO Série 9000
3. Confiabilidade
3.1 Conceitos
3.2 Fundamentos
3.3 Variabilidade do Processo
3.4 Estatisticas da Qualidade
3.5 Principais Distribui¢cdes
3.6 Estatisticas
3.7 Técnicas Gréficas para Solucdo de Problemas
3.8 Controle Estatistico da Qualidade
3.9 Inspecdes e Amostragens

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RIBEIRO, José Luis Duarte; CATEN, Carla ten. Controle estatistico do processo. Porto Alegre:

FEENG/UFRGS, 2012.

2. ALBERTAZZI G. Jr., Armando; SOUSA, André Roberto. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. Barueri, SP: Manole, 2008.

3. REGAZZI FILHO, C. L. Normas técnicas: conhecendo e aplicando na sua empresa. 4a. ed. Brasilia:
CNI; COMPI, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, José Luis Duarte . Confiabilidade e Manutencdo Industrial. 1. ed. Sdo

Paulo: Campus-Elsevier, 2009, 288p.
2. ABNT. NBR ISO 9001:2008: Sistema de gestdo da qualidade.
3. ABNT. NBR ISO 10012:2003: Sistemas de gestédo de medicéo (SGM).

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Daniel Nascimento e Silva, Dr. Eng.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO .
AMAZONAS
CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS: Proporcionar conhecimentos necessarios ao gerenciamento das atividades da Operacédo
Produtiva, de modo a satisfazer de forma continua @ demanda dos consumidores.

Conhecer a demanda (ambiente externo) e a capacidade da empresa (ambiente interno) de forma a estabelecer
a interacdo dos fatores de producdo com a melhoria da produtividade e qualidade do produto e otimizacdo dos

processos.
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Planejamento e Controle da Producéo 04h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teodrica: 80 h
Processos de Fabricacdo Mecanica
C. H. Prética: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Administracdo da Producéo : Defini¢cdo, Modelo de transformag&o (input, processo de transformagéo,
output), tipos de operaces de producgdo: volume, variedade; Tipos de Processamento, Fatores de
Producao.

2. Planejamento e Controle: O que € planejamento e controle; qual a diferenca entre eles, o que esta
envolvido no planejamento e controle.

3. Planejamento e controle da capacidade: Definicbes de Capacidade de producdo x Volume de
producdo; Como medir a capacidade; as flutua¢fes da demanda.

4. Planejamento e Controle de estoque: O que é estoque; por que o0 estoque é necessario; quanto de
estoque uma operacdo deve manter.

5. Programacdo da Producdo: Programacdo Job shop, critérios de priorizacdo de trabalhos: METP,
MATP, PEPS, DE, FE, RC; avalia¢do das regras de programacao.

6. Layout - Layout de Empresas industriais, Capacidade e turnos de trabalho, etapas para elaboragdo do
Layout; tipos de layout : funcional, linha de montagem, célula, misto, layout de escritérios.

7. Layout em linhas de montagem: Balanceamento de Linhas de montagem, Célculo do tempo de Ciclo,
NUmero de operadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SLACK, N. et. At., Administracdo da Producéo (edicdo compacta), Sdo Paulo: Atlas, 1999.

2. RITZMAN, L. P., Administracdo da Producé@o e Operac¢fes, Sdo Paulo: PEARSON PRENTICE
HALL, 2005.

3. GAITHER, N., Administracdo da Producdo e Operacdes, 8 ed. SAO PAULO: PIONEIRA
THOMSON LEARNING, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CORREA, C. A, CORREA, L. H., Administracdo da Produc&o e Operacdes, Editora Atlas, 2012.

2. MOREIRA, D. A, Administracdo da Producéo e Operacdes, Editora Cengage Learning. 2°.
Edicéo.

PROFESSOR (A) PROPONENTE: Marcia Bacovis
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2.7 Carga Horaria do Curso

REQUISITOS CURRICULARES — Carga Horéaria Total
e Disciplinas Obrigatorias
4440 87,3%
(sem o TCC)
¢ Disciplinas Optativas 320 6,3%
e Disciplinas de Livre
Escolha
e Estagio Supervisionado 240 4,7%
e Atividades
40 0,79%
Complementares
e TCC 80 0,79%
TOTAL 5120

2.8Estratégias de Flexibilizacdo Curricular

Relativa a flexibilidade curricular, foram tomadas as seguintes estratégias:

1. As unidades de estudo se inter-complementam, mas permitem énfases distintas na
formacdo do egresso, mais especificamente na area de Controle de Sistemas e na

area de Automacao Industrial.

2. Criada uma componente curricular, de carater complementar e de cumprimento
optativa denominada "Tépicos Especiais" que permite agregar ao curso conteddos

tecnoldgicos recentes e ou tendéncias inovadoras.

3. O aluno poderé aproveitar disciplinas equivalentes em que tenha obtido aprovacao,
oriundas de outras instituicbes de ensino superior, ou na propria instituicdo em
curso de tecnologia, permitindoflexibilizacdoda integralizacéo curricular. Para tanto,
as cargas horarias das disciplinas sdo equivalentes as de outros cursos similares
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em outras Instituicdes de Ensino Superior. Os critérios para aproveitamento de
disciplinas serdo definidos em regulamento proprio.

4. No projeto do curso, houve uma preocupacdo com relagcdo a minimizar o nimero de
pré-requisitos exigidos, visando viabilizar o cumprimento de formacao, por parte do
aluno, com maior rapidez e melhor capacitacéo. Desta forma, sempre que possivel,
0s pré requisitos foram concentrados em algumas disciplinas que geram as

ramificacBes da grade curricular.

5. O aluno que integralizar as disciplinas e créditos equivalentes a Carga Horaria e
disciplinas do Curso de Tecnologia em Mecatrbnica Industrial, ja existente no CMDI
no turno noturno, poderéa requerer certificacdo parcial de Tecnélogo em mecatrbnica

Industrial.

6. Ainda como estratégias de flexibilizacdo para integracdo curricular, a carga horéria
semanal sera distribuida de tal forma que permita espacos para a oferta de
disciplinas extras, e a opcdo de oferta de curso de férias, ambos mediante

demanda.

2.9Avaliacéo

O curso devera ser avaliado interna e externamente. As avaliacfes internas
ficar8o a cargo do Nucleo Docente Estruturante do curso, a ser instituido e regulamentado.
As avaliacdes internas deverédo ser feitas utilizando-se procedimento padréo, inferindo-se
indices de desempenho utilizados com esta finalidade.

Nesse sentido, na avaliagdo interna e externa do curso serdo utilizados os
instrumentos conforme o documento de avaliagdo vigente no CMDI para avaliacdo de
cursos superiores, contido na sua Organizacdo Didatica: “NORMAS ACADEMICAS DOS
CURSOS SUPERIORES DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO
AMAZONAS”, aprovado pela Resolugéo n. 035-CTP/CEFET-AM, de 22 de dezembro de
2006 (anexar).No momento da apresentacdo deste projeto, o documento vigente é o
“PROJETO DE AVALIACAO DOS CURSOS SUPERIORES DE TECNOLOGIA DA UNED
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MANAUS — CEFET/AM”, apresentado no Anexo F deste documento, visando os seguintes

objetivos:

“‘Desenvolver um processo continuo de avaliagdo dos Cursos Superiores,
possibilitando a revisdo constante dos procedimentos metodoldgicos, critérios de
avaliacdo e outros aspectos do planejamento, favorecendo a construcdo de um perfil

técnico coerente com a realidade do mercado de trabalho”.

No qual sédo abordados os seguintes aspectos:

- Alcance dos objetivos do curso;

- Variaveis facilitadoras e dificultadoras para o andamento do curso;
- Recursos humanos, fisicos e laboratoriais;

- Aspectos qualitativos e quantitativos.

Apoés levantamento das informacdes coletadas, a Comissdo Técnica podera,
entdo, verificar a necessidade de aclGes para eventuais correcfes de rumos. Esta
comissdo Técnica, citada no procedimento de avaliagdo interna do CMDI, constitui-se do
Nucleo Docente Estruturante — NDE, conforme estabelecido Oficio Circular
MEC/INEP/DAES/CONAES de 31 de Agosto de 2010.

A avaliacdo externa ocorrera através de procedimento padréo adotado pelo MEC e
aplicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira —
INEP, mediante acompanhamento do Avaliador Institucional do IFAM e do Coordenador

do Curso de Engenharia de Controle e Automagao.

Na avaliagdo do processo ensino aprendizagem, considerando que o
ensinofavorece interacbes mudltiplas entreoalunoe o conteudo, deve contemplar:
problematizagéo, interdisciplinaridade e a contextualizacdo, de maneira a valorizar a acao
reflexiva estimulando a capacidade de compor e recompor dados, informacoes,
argumentos e idéias, tendo como parametro a aprendizagem significativa que promove o

aluno como construtor do conhecimento.
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Nessa direcdo, asavaliagcbes do desempenho do alunodevem atender ao que
prescreve o Titulo VI — Da Avaliacdo da Aprendizagem, Capitulo | — Avaliacdo do
Rendimento Académico, e seus respectivos artigos que constituem as Normas
Académicas dos Cursos Superiores.

Dessa forma, a avaliacdo continua € o movimento coerente que possibilita a
observacédo e o reconhecimento da evolucédo do processo de integracdo do sujeito com o
objeto de estudo, o que deve ser analisado como um processo de construcdo do
conhecimento. Portanto, um grande desafio do professor na superacao das dificuldades
apresentadas, tanto individual quanto coletivamente.

Os instrumentos e critérios de avaliacdo vao depender das finalidades e objetivos
previamente estabelecidos pelo professor e discutidos com os alunos, tanto no que diz
respeito aos aspectos quantitativos quanto qualitativos. Porém, sem perder de vista o
objeto de avaliacdo, o nivel de apreensdo do conhecimento exigido, tipo de atividade em

gue o desempenho se manifesta e o contexto em que se aplicam.

2.10 Distribuicdo da carga horéria para atividades laboratoriais.

CARGA ATIVIDADES
HORARIA DA PRATICAS
DISCIPLINAS DISCIPLINA
horas horas

Algoritmo e Programacao 80 20
Quimica Geral 80 20
Fundamentos de Mecéanica 80 20
Linguagem de Programacéao 80 20
Fundamentos de Termodinamica 80 20
Desenho Auxiliado por Computador 80 20
Projeto Mecatrénico 80 20
Fundamentos de Eletricidade e Magnetismo 80 20
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Circuitos Elétricos 80 20
Metrologia 80 20

Calculo Numérico 80 20
Modelagem e Simulagéo 80 20
Sensores e Atuadores 80 20
Eletrénica Analdgica 80 20
Mecanismos 80 20

Método dos Elementos Finitos 80 20
Controle Moderno 80 20
Processamento Digitais de Sinais 80 20
Sistemas Eletropneumaticos e Hidraulicos 80 20
Sistemas Digitais 80 20

Ciéncia dos Materiais 80 20
Controle Discreto 80 20
Arquitetura de Computadores 80 20
Sistemas Embarcados 80 20
Processos de Fabricacdo Mecanica 80 20
Controle de Sistemas a Eventos Discretos 80 20
Sistemas Operacionais 80 20
Redes Industriais e Telemetria 80 20
Maquinas de Comando Numérico 80 20
Projeto Mecatrénico Aplicado 80 20
Robotica 80 20

Sistemas de Superviséo 80 20
Sistemas Flexiveis de Manufatura 80 20
Sistemas de Automacao Aplicada 80 20
CARGA TOTAL 2720 700
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2.11 Estagio Supervisionado.

A grade curricular proposta para o Curso de Engenharia de Controle e Automacao
apresentaatividades praticas que capacitam o futuro engenheiro para o mercado do
trabalho, contudo torna-se imprescindivel a pratica profissional. Desta forma, o estagio é
obrigatério e curricular, desenvolvido em empresas relacionadas a area de formacao do
profissionale com uma carga horaria que corresponde a 240 horas. No estagio, realizado
concomitantemente ao curso, preferencialmente a partir do sexto periodo, o estudante faz
seu primeiro contato com a realidade da empresa, saindo do ambiente académico com
seus principios teéricos e vislumbrando a complexidade daquele novo mundo, suas
tecnologias, procedimentos, cultura e ambiente. Deste modo, podemos resumir a funcao

do estégio:

a) Dar um referencial a formagédo do estudante;

b) Esclarecer seu real campo de trabalho apés sua formacéo;

c) Motiva-lo ao permitir o contato com o real: teoria x pratica;

d) Dar-lhe consciéncia das suas necessidades tedricas e comportamentais;

E importante frisar que o estagio é um complemento as préaticas de
ensino/aprendizagem, configurando obrigatoriedade para a integralizacao da carga horaria

e 0 cumprimento do curso.

2.12 Atividades Complementares

Uma vez matriculado no curso, o aluno podera se inscrever, atendendo as
demandas institucionais, e de acordo com regulamentagdo vigente no CDMI/IFAM,
quando atividade complementar com controle/financiamento interno, e de regulamentacao
vigente no CNPqg, CAPES, FAPEAM, CAPDA e outros, quando atividade complementar
com controle/financiamento externo, a uma das seguintes atividades:

1. Atividade de extenséo ligada a Pro-reitoria de Extenséo, tais como ministrar

cursos, incubar micro empresas, participar de feiras e exposic¢oes;
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2. Iniciacdo Cientifica ligada a Pré-reitoria de Pesquisa, Pd6s graduacdo e
inovacao Tecnoldgica;

3. Atividades de pesquisa financiadas por 6rgdos de fomento, ligada a professor
pesquisador do CMDI na condicdo de Coordenador/orientador, e mediante
participacdo em grupo de pesquisa credenciado na Instituicao;

4. Atividades de desenvolvimento tecnoldgico, seja de formacdo ou
desenvolvimento, com financiamento externo (CAPDA ou empresas) ou
interno, ligada a professor pesquisador da instituicdo na condicdo de
Coordenador/participante do projeto;

5. Participacdo em congressos e simposios, mediante trabalho cientifico aprovado
para apresentacédo, e de acordo com disponibilidade financeira para custear a
participacdo do aluno;

6. Participacdo de atividades desportivas e culturais, tais como participacdo na
selecdo do IFAM em modalidades esportivas, grupos de teatro e danca e no
coral do IFAM.

2.13 Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso é uma atividade curricular obrigatoria. Com
objetivo de promover a consolidagdo dos conhecimentos, o estudante propde a
coordenacao do curso, juntamente com o professor orientador, a resolugdo de problemas
tecnoldgicos de interesse para o setor ou 0 desenvolvimento de um processo ou produto
inovador. Desenvolvido como coroamento dos conhecimentos adquiridos, permite ao
futuro profissional o desenvolvimento de sua capacidade inovadora e criativa, bem como
sua insercdo, jA& no decorrer de sua formacgdo, nas atividades de pesquisa e

desenvolvimento tecnologico.

A realizacdo deste trabalho tem também como resultado a aproximacdo da
instituicdo ao setor produtivo, através da unido de interesses e competéncias, sendo o

estudante o elo de ligacdo entre o corpo docente do CMDI e a tecnologia praticada pela
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empresa. Neste contexto, o professor passa a desempenhar novo papel pedagdgico, ndo
mais como mero transmissor de conhecimentos enciclopédicos, mas sim, como
profissional pleno em toda a sua potencialidade, criando ndcleos de competéncia em sua
area de atuacdo. O professor permite a seus orientandos, no trabalho de conclusdo do

curso, ao produzirem e aplicarem a tecnologia, construirem o conhecimento tecnoldgico.

O Trabalho de Conclusédo de Curso, portanto, ultrapassa seus limites e deve ser
desenvolvido ao final do curso, nascendo do interesse do estudante e consubstanciando-

se no contato entre a teoria e a pratica no mundo do trabalho.

A carga-horaria prevista para o Trabalho e Conclusdo de Curso é de 40
horas/aula, sendo requerida a frequéncia e a confirmacdo presencialdos(as) alunos(as)
para a aprovacao na disciplina. Um professor, integrante do Nucleo Docente Estruturante,

fard o acompanhamento individual dos alunos.

Os procedimentos para o TCC, sua organizacdo e padronizacdoseguem
regulamento vigente do IFAM, no “MANUAL DE NORMAS PARA ELABORACAO DE
TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO DA GRADUACAO E POS-GRADUACAO
LATU-SENSU” do CEFET/AM, conforme AnexoG.

2.14 Relacionamento entre ensino, pesquisa e extensao

O IFAM-CMDI possui estrutura de ensino, pesquisa e extensao similar aos demais
programas da rede IFAM. Desta forma o CMDI possui alunos e alunas participando de
bolsas de iniciacdo cientifica PAIC e PIBIC e CNPq.

O grupo docente pode se associar e criar grupos de pesquisa, cadastrados na
Plataforma Carlos Chagas do CNPq e homologados pelo IFAM.
A Coordenacgéo de Pesquisa deste campus foi criada a partir da Portaria N° 394-
GDG/CEFET-AM, de 24 de julho de 2006, que nomeou o Professor de Ensino 1° e 2°
Graus Jodo Renato Aguiar Soares, para exercer a funcdo de coordenador. Pelo

organograma da Instituicao, esta Coordenacao esta vinculada a Geréncia de Extensao.
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O principal objetivo da Coordenacédo é aproximar os(as) alunos(as) do ambiente da
pesquisa, sob a orientacéo dos professores. Neste contexto, o aluno(a)/pesquisador(a) e o
professor/pesquisador caminham juntos em busca de novos conhecimentos o que
proporciona o engrandecimento académico a todos.

As principais fontes de recursos para os desenvolvimentos das pesquisas em nivel
de iniciacdo cientifica sdo, pelo volume de investimentos, a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Amazonas — Fapeam e o proprio IFAM. Da Fapeam, os programas
de maior adesédo sdo o Programa de Apoio a Iniciacdo Cientifica do Amazonas — PAIC,
destinado aos alunos dos Cursos de Graduacdo, e o Programa Institucional para
Concesséao de Bolsas de Incentivo a Iniciacao Cientifica — Jr., voltado para os alunos dos
Cursos de Nivel Médio e Sequencial. Do IFAM, sdo aproveitados o Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica — PIBIC, que tem como publico alvo os alunos dos
Cursos de Graduacdo, e o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica —
PIBIC Jr., que beneficia os alunos dos Cursos de Nivel Médio e Sequencial. A principal
diferenca entre os PAIC e PIBIC é que o primeiro, além da bolsa ao pesquisador, também
fornece recursos para o custeio da pesquisa. H4 ainda na Instituicdo trabalhos em
andamento custeados pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico — CNPq e pelo Fundo de Financiamento de Estudos de Projetos e Programas
— Finep, ambas instituicées vinculadas ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT.

Desde a sua criacdo, dezenas de trabalhos cientificos foram publicados em eventos

locais, regionais, nacionais e internacionais.

2.15 Perfil do Egresso

De acordo com os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso, o engenheiro de Controle e Automacao € um
profissional de formacao generalista, que atua no controle e automacgéode equipamentos,
processos, unidades e sistemas de producdo. Em sua atuacdo, estuda, projeta e
especifica  materiais,componentes,  dispositivos ou  equipamentos  elétricos,

eletromecanicos, eletrdnicos, magnéticos, opticos, deinstrumentacdo, de aquisicdo de
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dados e de maquinas elétricas. Planeja, projeta, instala, opera e mantém sistemas
demedicdo e instrumentacdo eletro-eletrénica, de acionamentos de maquinas, de controle
e automacao de processos, deequipamentos dedicados, de comando numérico e de

maquinas de operacao autbnoma.

Projeta, instala e mantém robds,sistemas de manufatura e redes
industriais.Coordena e supervisiona equipes de trabalho, realiza estudos de
viabilidadetécnico-econdmica, executa e fiscaliza obras e servicos técnicos e efetua
vistorias, pericias e avalia¢des, emitindo laudose pareceres técnicos. Em suas atividades,

considera aspectos referentes a ética, a seguranca, a legislacdo e aos

impactosambientais.
2.16 Certificacao
O(A) aluno(a) ao totalizar a concluséo das disciplinas da matriz curricular sera

homologado o titulo de “Engenheiro de Controle e Automacao”, concedido pelo IFAM-

CMDI, possibilitando ao(a) aluno(a) gozar de todas as prerrogativas previstas em Lei.
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3.0Corpo Docente, Discente e Técnico-Administrativo

3.1 Corpo Docente

O CMDI possui um corpo docente compativel com as necessidades dos curriculos
dos cursos que oferece no que se refere a formacao, contudo encontramos dificuldades
em relacdo ao quantitativo de docentes, frequentemente fazendo uso de professores
substitutos para suprir a demanda. A formacéo dos professores e pesquisadores é dada

no quadro resumido abaixo.

Quadro Permanente de Docentes

Formacéo Quantidade Percentual

Graduados 07 10,1%
Especializandos -- 0%

Especialistas 27 39,1%
Mestrandos 03 4,3%
Mestres 16 23,2%
Doutorandos 08 11,6%
Doutores 08 11,6%
Total 69 100%

Fonte: Coord.de Recursos Humanos — CMDI
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Nome

Titulag&o

Regime

Formacao

Flavio José Aguiar Soares

Dr.

DE

Lic. Fisica — Enga. Mecanico

Disciplinas que leciona:

Teoria de Controle, Controle de Processos Continuos, Sistemas Eletropneuméticos e

Hidraulicos, Sistemas de Supervisao.

Nome Titulagdo | Regime | Formacao

José Pinheiro Queiroz Neto Dr DE Enga. Elétrica
Disciplinas que leciona:

Algoritmos, Linguagem de Programacéao

Nome Titulacdo | Regime | Formacao

José Américo Carnevalli Filho Dr DE Enga. Elétrica
Disciplinas que leciona:

Nome Titulagdo | Regime | Formacao

Antonio Fonseca Lira Dr. DE Lic. Plena Matematica

Disciplinas que leciona:

Matematica, Céalculo, Algebra Linear, Linguagem de Programacao

Nome

Titulacéo

Regime

Formacéo

Daniel Nascimento Silva

Dr.

40h

Administracéo

Disciplinas que leciona:

Introd. A Administracdo, Adm. da Produc¢éo, Planejamento Estratégico

Nome

Titulacéo

Regime

Formacao

Jorge Alexander Sosa Cardoza

Dr.

DE

Enga. Elétrica

Disciplinas que leciona:

Processos de Fabrc. Mecanica, Propriedade dos Materiais Elétricos, Microeletrénica
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Nome Titulacdo | Regime | Formacao

Vicente Ferreira de Lucena Jr. Dr. 40h Enga. Elétrica
Disciplinas que leciona:

Nome Titulagdo | Regime | Formacao

Luiz Henrique Claro Dr. DE Ciéncias Biologicas
Disciplinas que leciona:

Nome Titulacdo | Regime | Formacao

José Fabio Lima Nascimento MsC. 40h Enga. Mecanica

Disciplinas que leciona:

Robética, Sistemas Flexiveis de Manufatura, Acionamentos Industriais

Nome

Titulacéo

Regime

Formacéo

Sandro Lino Moreira de

Queiroga

MsC.

DE

Enga. Mecanica

Disciplinas que leciona:

Metrologia, Projeto Auxiliado por Computador, Dimensionamento de Elementos de

Maquinas
Nome Titulagdo | Regime | Formacao
Joao Renato Aguiar Soares MsC. DE Enga. Elétrica

Disciplinas que leciona:

Comunicacgao Analdgica, Principios de Telecomunicacao, Introd. Pesq. Cientifica

Nome

Titulacéo

Regime

Formacao
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Roberto Alciades de Lima

Prazeres

MsC.

DE

Enga. Elétrica

Disciplinas que leciona:

Légica e Linguagem de Programacéo, Sistemas Operacionais, Empreendedorismo

Nome Titulacdo | Regime | Formacao
Harlan Julu Guerra Marcelice MsC DE Enga. Mecanica
Disciplinas que leciona:

Nome Titulagdo | Regime | Formacao
Vanderson de Lima Reis MsC. 40h Enga. Elétrica

Disciplinas que leciona:

Controle Moderno, Circuitos Elétricos, Eletrénica Analégia, Eletrdnica Digital, Dispositivos

Légicos Programéveis e FPGA

Nome

Titulagcéo

Regime

Formacao

Isaac Benjamim Benchimol

Dr.

DE

Enga. Elétrica

Disciplinas que leciona:

Programas e Algoritmos, Arquitetura de Computadores, Sist. Operacionais, Automacao.

Nome Titulacdo | Regime | Formacao

Lizandro Manzato MsC 40h Lic. Plena em Matematica
Disciplinas que leciona:

Nome Titulagdo | Regime | Formacao

Wagner Antonio da Silva Nunes | MsC. DE Bacharelado em Fisica
Disciplinas que leciona:

Fundamentos de Mecanica, Il, I, Algebra Linear, Fisica do Estado Solido.
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3.2Técnicos Administrativos

Cargo/Funcgéo Quantidade
Administrativo 18
Téc. em Assuntos Educacionais 02
Bibliotecaria 02
Superv. Educacional 01
Téc. Laboratorio 02
Téc. Em Audiovisual 01
Orient. Educacional 01
Psicéloga 01
Odontodloga 01
Aux. Enfermagem 02
Médica 02
Assistente Social 01
Contador 01
Administrador 01
Analista de Sistemas 01
Total 37

Fonte: Coordenacao de Recursos Humanos — CMDI

3.3Assisténcia ao Educando

O IFAM-CMDI além da infra-estrutura laboratorial, salas de aula, biblioteca,
cantina coberta, ginasio poliesportivo e piscina semi-olimpica, conta com a seguinte infra-
estrutura de apoio aos alunos:

- Setor de Servico Social,

- Psicologa,;

- Médico Clinico-Geral;

- Odontéloga.

- Programa de bolsas para alunos carentes.

- CIE-E par AA integracao do(a) aluno(a) no mundo do trabalho.
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Através destes servicos de apoio € possivel ao IFAM-CMDI orientar os(as)
alunos(as) com relacédo ha: visitas domiciliares; relacdo escola-aluno-familia; auto-estima;
prevencdo de doencas sexualmente transmissiveis e gravidez na adolescéncia; uso e
riscos da internet.

Desta forma os(as) alunos(as) que ingressarem no IFAM-CMDI terdo apoio

académico, psicoldgico, médico, odontologico, e financeiro se comprovar a necessidade.

3.4Apoio Técnico-Administrativo

O setor atua diretamente com a Diretoria de Ensino, pois é subordinado a mesma,
também mantém um elo com a Coordenacdo de administracdo para a solicitacdo de
material de expediente e solicitacdo de transporte para visitas técnicas, assim como para
solicitacdo de reparos. Também tem-se na GEEX um grande aliado para divulgacoes e

apoio em algumas ac¢0es originadas deste setor.

A importancia do setor torna-se fundamental em razdo do apoio que 0O curso
superior necessita para o éxito de suas ac¢fes, quanto as atividades de ensino, patriménio,

logistica de apoio e contato com os docentes do curso, horario de laboratérios.

As atribuicOes pertinentes ao apoio técnico-administrativo diz respeito a confecgéo
do horario semestral, arquivo da documentacao referente ao curso, tais como: projeto do
curso, pasta das disciplinas realizadas onde estas devem ter: diario de classe, plano de
ensino, avaliacdes realizadas e o langcamento das notas. Também tem como tarefa:
manter o curriculo atualizado dos professores que ministram disciplinas no curso,
secretariar as reunides do colegiado, emitir ementas aos alunos que solicitam via
requerimento, fazer todo o controle documental de memorandos, oficios, avisos,

convocacoes, divulgar prazos de aproveitamentos de estudos, trancamentos, etc.
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3.5Demanda de Docentes

Considerando a grade curricular proposta para o curso, dividiu-se as disciplinas nas
seguintes areas de conhecimento: basica, profissional, especifica e humanas, com carga

horéaria global assim distribuida:

- Béasica 33,94%;

- Profissional 20,18%;
- Especifica 34,86%;
- Humanas 12,84%;

Em seguida levantou-se a demanda de carga horaria por periodo e por area, conforme a
tabela abaixo. Nela os periodos sdo apresentados como linhas da tabela e as colunas
correspondem a carga horéria das areas a que pertence cada disciplina a ser lecionada.

Periodo Basico [ Prof. | Espec. | Humanas
1 18 0 0 2
2 20 0 0 2
3 20 4 0 0
4 16 4 0 4
5 0 12 8 4
6 0 12 12 0
7 0 8 14 0
8 0 0 20 2
9 0 0 8 10
10 0 0 8 6
Soma impar 38 24 40 16
Soma Par 36 16 40 14
Demanda impar | 3.17 2.0 2.5 1.33
Demanda Par 3.00 1.33 3.33 1.16

Tabela — Demanda de carga horaria, por periodo, por area.
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As linhassomaimpar e soma parapresentam 0s somatorios totais das horas-aula por
semana relativos as areas de conhecimento. O total de horas correspondera a demanda
total de horas aula requeridas nos periodos pares e impares no momento em gque 0 Curso
estiver em pleno funcionamento, ou seja, quando estiverem sendo oferecido disciplinas
para cinco periodos.Nesta condi¢cdo o curso demandara no periodo impar 110 horas-aula
por semana e 104 horas-aula por semana no periodo par.

As linhas demanda impar e demanda par representam a demanda de professores
docentes para as referidas areas de conhecimento quando o curso estiver em pleno
funcionamento, ou seja, quando estiverem sendo oferecidas disciplinas para cinco

periodos.

O valor numérico apresentado nas linhas de demanda correspondentes ao total de horas
no periodo impar ou no periodo para, dividido por 12 horas. Considerou-se 12 horas como

a carga de horas aula de um professor.

Verifica-se que ocorre uma flutuacdo da demanda de horas aula na mudanca entre
periodo impar pra periodo par, o que € natural. Verifica-se também que o valor numérico
nao € inteiro. Considerando-se apenas 0s valores inteiros, maximos entre periodo impar e
periodo par, teremos a demanda total de docentes. Cada docente estara contribuindocom
12 horas-aula por semanas dedicadas exclusivamente ao Curso de Engenharia de
Controle e Automacéo, de acordo com a tabela abaixo.

Basica | Profissional | Especifica | Humanas
3 2 3 1
Demanda de Docentes por area de conhecimento.

7

Desta forma, o curso ird requerer trés professores(as) para a area basica, dois
professores(as) para a area profissional, 3 professores para as disciplinas especialistas e

um(a) professor(a) para as disciplinas de humanidades.
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4

3.6 Demandas de Apoio Administrativo

Além da complementacdo do quadro de professores docentes, se faz necessario,
para o desenvolvimento regular das funcdes de apoio, acompanhamento,

coordenacdo, atendimento as demandas administrativas do curso, de um

coordenador exclusivo para a fung¢ao de coordenador de curso.

O coordenador devera ter o suporte administrativo através de um(a) auxiliar

administrativo que deve secretariar 0 curso nos turnos em que este funcionar.

Instala¢Bes Fisicas e Recursos para o Ensino

4.1 Infra-estrutura Fisica Constituida

2

Dependéncias Quant. m
Sala de Direcdo 01 32,20
Salas de Coordenacao 01 30,00
Sala de Professores 01 30,00
Salas de Aulas para o curso 26 1413,00
Sala de Desenho 01 53,00
Laboratorios 17 906,00
Sanitarios 18 178,08
Patio Coberto/Area de Lazer/Convivéncia 01 356,40
Setor de Atendimento/Tesouraria 01 25,20
Mini - Audit6rio 01 120,00
Sala de Audio/Salas de Apoio 01 51,20
Sala de Pesquisa 01 12,00
Espaco Cultural 01 72,00
Ginasio de Esporte/Quadra Descoberta/Piscina 03 2.261,00
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Apoio ao Ensino 03 211,00
Area total Construida - 12.025,00
Area total - 36.221,00

4.1.2 Descricéo dos Laboratorios:

- Um laboratorio de Audio e Video (48 m2) com seis bancadas de trabalho contendo

basicamente osciloscépio digital, gerador de varredura, Multimentro digital RMS

verdadeiro, Estacdo de soldagem e monitor.

- Cinco laboratérios para desenvolvimento das aulas préaticas de Eletrénica Digital,

Eletronica Analdgica e Eletricidade Basica ( 36 m2 cada) com seis bancadas de

trabalho contendo Fonte de Alimentacao, osciloscépio analdgico, gerador de funcgdes,

multimetros, kits de microcontroladores e eletrénica digital.

- Um laboratério de Pesquisa em Sistemas Embarcados - FINEP, (36 m2), com dez
computadores.

- Um laboratério de Automacédo (60 m2) com seis computadores com CLPs, treinador
em eletropneumatica , um robd e uma esteira de transporte.

- Trés Laboratérios de Programacdo (63 m2 cada) com 20 computadores em cada
ambiente.

- Um Laboratério de Comunicacao Celular com seis bancadas com Analisadores de
Espectro, Testsets, multimetros digitais e geradores.

- Um Laboratério de Telecomunicacdes (63 m?2) bancadas contendo osciloscopio
digital, geradores, multimetro digital, computador , kits de comunicacdo analdgica e digital.

- Um laboratério de redes (63 m2) com uma rede de telefonia, seis computadores ,
analisadores de rede , osciloscépios e multimetros .

- Um laboratério de Materiais e Processos (30 m2) com sopradores térmicos , estacao
de soldagem , exaustores de bancada, politriz, microscépio metalogréafico, prensa e
cortadeira.

- Um laboratorio de propagacao de antenas com kits para analise de antenas.

- Um laboratério de comunicacdes oOpticas com kits de comunicacao optica , fontes ,

medidor de poténcia dptica e fonte de luz .
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- Um laboratoério de pesquisa (24 m?): Um analisador de audio, osciloscopio digital,
Test set RF, analisador de Espectro e gerador de sinais.

- Um Laboratdério de quimica (60 m2) com PHmetro, condutimetro, mantas , agitadores,
centrifugas e capela.

- Um Laboratério de Ensino de Ciéncias (60 m?2) com kits de ensino em biologia,

quimica, fisica, matematica.

4.1.3 Biblioteca

O IFAM-CMDI dispde de uma biblioteca com um acervo de 6147livros. Grande
maioria do acervo é composta por livros técnicos, atualizados e de alta qualidade.

Atualmente encontra-se em andamento 0 processo para a constru¢cao de um novo
prédio dedicado para uma nova biblioteca e auditério que devem melhorar a capacidade

de atendimento das demandas do CMDI.

4.1.4 Equipamentos e Ambientes Especificos de Aprendizagem

O IFAM-CMDI possui as seguintes instalacfes dedicadas ao desenvolvimento
académico: instalacdes prediais feitas com arquitetura favoravel ao ensino aprendizagem
e adequada ao clima da regido, 21 salas de aulas equipadas com condicionadores de ar,
excelente iluminacdo, com janelas de vidro transparente com abertura deslizante. Dois
mini-auditérios com capacidade para 40 alunos(as), equipadas com data show, DVD e TV
de 40 polegadas. Um auditério com capacidade para 100 pessoas, equipado com
condicionador de ar, excelente iluminagdo, patamar para apresentacdes, sistema de
amplificagé@o sonora, janelas de vidro transparente com abertura deslizante.

Para as atividades de praticas de ensino, possuil7 laboratorios, sendo 5 de
eletrdnica, 4 de informética e 8 diversos, uma biblioteca com acervo atualizado e de
excelente qualidade técnico-cientifica, sala de pesquisa para alunos bolsistas e um

laboratorio dedicado para praticas desenvolvidas por alunos(as). Para as atividades de
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desenvolvimento psicomotor possui uma piscina semi-olimpica, uma quadra de esportes e

um ginasio poliesportivo.

4.1.4 Equipamentos de Seguranca

O IFAM-CMDI foi originalmente construido com uma arquitetura aberta, grande
ventilacdo e facil acesso as areas exteriores, seja no piso térreo, seja Nno piso superior.
Dipde de rampa de acesso ao pavimento superior, permitindo a circulacdo de cadeirantes
ou portadores de necessidades especiais.

As salas de aula possuem um corredor de acesso coberto, ao longo dos quais
estdo dispostos diversos extintores de incéndio.

O CMDI consta ainda com um médico, uma psicologa e uma dentista, todos com
instalacdes para receber pessoas que estejam com algum tipo de problema fisico ou

psicolégico.

5.0 Referéncias Bibliogréaficas

Parecer CNE/CES 1362/2001, que regulamenta asDiretrizes Curriculares para os Cursos de
Graduacéo em Engenharia.

Resolucdo 02/2007 CNE/CES que dispde sobre carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na
modalidade presencial.

Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia do MEC

Construgdo dos referenciais nacionais dos cursos deGraduagdo — bacharelados e
licenciaturasEngenharias. Convergéncia de denominacgéo (de =>para).

Projeto Pedagdégico do Curso de Engenharia Mecéanica. CEFET-AM.
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Normas Basicas para Formulagdo do Projeto Pedagdgico e Organizacdo Curricular dos

Cursos de Graduagéao do IFAM.

ApresentacOes de Experiéncias de Escolas de Engenharias nas plenarias de educacao do
COBEN 2009.

Perfil do curso de engenharia mecatrénica da Universidade do Estado do Amazonas —UEA

- Escola Superior de Tecnologia — EST.
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ANEXO A - Parecer CNE/CES 1362/2001

g

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO

INTERESSADO: Conselho Nacional de Educacdo / Cémara de Educacdo | UF:DF
Superior
ASSUNTO: Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia

RELATOR(A): Carlos Alberto Serpa de Oliveira (Relator), Francisco César de Sa Barreto, Roberto
Claudio Frota Bezerra

PROCESSO(S) N°(S): 23001-000344/2001-01

PARECER Ne°: COLEGIADO APROVADO EM:
CNE/CES 1362/2001 CES 12/12/2001
| - RELATORIO
1. Historico

O desafio que se apresenta o ensino de engenharia no Brasil € um cenario mundial que demanda uso
intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O préprio conceito de
qualificacéo profissional vem se alterando, com a presenc¢a cada vez maior de componentes associadas as
capacidades de coordenar informagdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade.
O novo engenheiro deve ser capaz de propor solu¢des que sejam ndo apenas techicamente corretas, ele
deve ter a ambicao de considerar os problemas em sua totalidade, em sua inser¢do numa cadeia de causas
e efeitos de multiplas dimensfes. Nao se adequar a esse cenario procurando formar profissionais com tal
perfil significa atraso no processo de desenvolvimento. As IES no Brasil ttm procurado, através de reformas
periédicas de seus curriculos, equacionar esses problemas. Entretanto essas reformas ndo tém sido
inteiramente bem sucedidas, dentre outras razées, por privilegiarem a acumulagdo de contetdos como
garantia para a formacéo de um bom profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduacdo com estruturas flexiveis, permitindo
gue o futuro profissional a ser formado tenha opcdes de areas de conhecimento e atuacgéo, articulagédo
permanente com o campo de atuagdo do profissional, base filosofica com enfoque na competéncia,
abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupacao com a
valorizacdo do ser humano e preservagéo do meio ambiente, integracéo social e politica do profissional,
possibilidade de articulacéo direta com a p6s-graduacéo e forte vinculacéo entre teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como grade curricular
que formaliza a estrutura de um curso de graduacéo, € substituido por um conceito bem mais amplo, que
pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora durante o
processo participativo de desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado.

Define-se ainda Projeto Curricular como a formalizagao do curriculo de determinado curso pela instituicdo
em um dado momento.
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Na nova definigdo de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais para o entendimento da proposta
aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de experiéncias de aprendizado. Entende-se,
portanto, que Curriculo vai muito além das atividades convencionais de sala de aula e deve considerar
atividades complementares, tais como iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos amplos, a
exemplo do Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET), programas de extensao universitaria,
visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras,
desenvolvidas pelos alunos durante o curso de graduacado. Essas atividades complementares visam ampliar
0s horizontes de uma formacéo profissional, proporcionando uma formacéo sociocultural mais abrangente.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de processo participativo, entende-se que o aprendizado s6 se
consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o seu proprio conhecimento e
experiéncia, com orientacdo e participacdo do professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na necessidade de
facilitar a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta proposta de Diretrizes
Curriculares, abre-se a possibilidade de novas formas de estruturacdo dos cursos. Ao lado da tradicional
estrutura de disciplinas organizadas através de grade curricular, abre-se a possibilidade da implantacédo de
experiéncias inovadoras de organizacao curricular, como por exemplo, 0 sistema modular, as quais
permitirdo a renovacéo do sistema nacional de ensino.

Il - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia,
bacharelado, na forma ora apresentada.

Brasilia, 12 de dezembro de 2001

Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira — Relator

Conselheiro Francisco César de Sa Barreto

Conselheiro Roberto Claudio Frota Bezerra
Il - DECISAO DA CAMARA:
A Camara de Educacgdo Superior acompanha o Voto do Relator.

Sala das Sessdes, 12 de dezembro de 2001.

Conselheiros Arthur Roquete de Macedo - Presidente

José Carlos Almeida da Silva - Vice-Presidente
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DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
Diretrizes Curriculares

1 Perfil dos Egressos

O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreendera uma sélida formacédo técnico cientifica e
profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao
critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com viséo ética e humanistica, em atendimento as demandas
da sociedade.

2. Competéncias e Habilidades

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condicbes a seus egressos para adquirir
competéncias e habilidades para:

a) aplicar conhecimentos mateméticos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

g) supervisionar a operacéo e a manutencao de sistemas;

h) avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

j) atuar em equipes multidisciplinares;

k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

I) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

n) assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

3. Estrutura do Curso

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagégico que demonstre claramente como o conjunto
das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e
habilidades esperadas. Enfase deve ser dada & necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula,
favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

Deverao existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso, sendo
que,pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatéria como requisito para a graduacao.

Deverao também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciagdo cientifica,
projetos multidisciplinares, visitas teoéricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias,
participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver posturasde cooperagdo, comunicacao e lideranca.

4. Conteldos Curriculares
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Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
conteudos bésicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e um nicleo de contetildos especificos que
caracterizem a modalidade.

O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos que se
seguem:

e Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
e Comunicagdo e Expressao;

¢ Informatica;

e Expresséao Grafica;

o Matemética;

o Fisica;

e Fenbmenos de Transporte;

e Mecénica dos Solidos;

e Eletricidade Aplicada;

e Quimica;

e Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

e Administracao;

e Economia;

e Ciéncias do Ambiente;

¢ Humanidades,Ciéncias Sociais e Cidadania.

Nos conteldos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de atividades de laboratério. Nos
demais conteudos bésicos, deverdo ser previstas atividades préaticas e de laboratérios, com enfoques e
intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

O ndcleo de contetidos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versard sobre um
subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:

e Algoritmos e Estruturas de Dados;
e Bioquimica;

e Ciéncia dos Materiais;

e Circuitos Elétricos;

e Circuitos Logicos;

e Compiladores;

e Construcéao Civil;

e Controle de Sistemas Dinamicos;
e Converséo de Energia;

e Eletromagnetismo;

e Eletrdnica Analdgica e Digital;

e Engenharia do Produto;

e Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
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Estratégia e Organizacao;
Fisico-quimica;

Geoprocessamento;

Geotecniag;

Geréncia de Producéo;

Gestao Ambiental;

Gestdo Econdmica;

Gestéo de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Instrumentacao;

Magquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construcéo Civil,
Materiais de Construcdo Mecanica;
Materiais Elétricos;

Mecanica Aplicada;

Métodos Numéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas;
Operacdes Unitarias;

Organizacdo de computadores;
Paradigmas de Programacao;
Pesquisa Operacional;

Processos de Fabricagéo;

Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;

Quimica Analitica;

Quimica Organica;

Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Sistemas de Informacao;

Sistemas Mecénicos;

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;

Tecnologia Mecénica,;
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e Telecomunicacdes;

e Termodinamica Aplicada;
e Topografia e Geodésia;

e Transporte e Logistica.

O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos conteddos do nucleo
de conteudos profissionalizantes, bem como de outros contedidos destinados a caracterizar modalidades.
Estes conteldos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela
IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais necessarios para a
definicAo das modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

5. Estagios

Os estagios curriculares deverdo ser atividades obrigatérias, com uma duracdo minima de 160 horas. Os
estagios curriculares serdo obrigatoriamente supervisionados pela instituicdo de ensino, através de relatérios
técnicos e de acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da atividade.

E obrigat6rio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracéo de conhecimento.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR
RESOLUCAO N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 ¢

Dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacéo e
duracédo dos cursos de graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial.

O Presidente da Camara de Educacao Superior do Conselho Nacional de

Educacéo, tendo em vista o disposto no art. 9°, do § 2° alinea “c”, da Lei n° 4.024, de 20
dedezembro de 1961, com redacgédo dada pela Lei n® 9.131, de 25 de novembro de 1995, e comfulcro
no Parecer CNE/CES n° 8/2007, homologado por Despacho do Senhor Ministro deEstado da
Educacao, publicado no DOU de 13 de junho de 2007, RESOLVE:

Art. 1° Ficam instituidas, na forma do Parecer CNE/CES n° 8/2007, as cargas horariasminimas para
os cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial, constantes doquadro anexo a
presente.

Paragrafo Unico. Os estagios e atividades complementares dos cursos de graduacao,bacharelados, na
modalidade presencial, ndo deverdo exceder a 20% (vinte por cento) dacarga horaria total do curso,
salvo nos casos de determinac@es legais em contrario.

Art. 2° As InstituicGes de Educacdo Superior, para o atendimento do art. 1°, deverdofixar os tempos
minimos e maximos de integralizacdo curricular por curso, bem como suadura¢do, tomando por base
as seguintes orientacoes:

| — a carga horaria total dos cursos, ofertados sob regime seriado, por sistema decrédito ou por
modulos académicos, atendidos os tempos letivos fixados na Lei n° 9.394/96,deverd ser
dimensionada em, no minimo, 200 (duzentos) dias de trabalho académico efetivo;

Il — a duracdo dos cursos deve ser estabelecida por carga horaria total curricular,contabilizada em
horas, passando a constar do respectivo Projeto Pedagdgico;

Il — os limites de integralizacdo dos cursos devem ser fixados com base na cargahoraria total,
computada nos respectivos Projetos Pedagdgicos do curso, observados os limitesestabelecidos nos
exercicios e cenarios apresentados no Parecer CNE/CES n° 8/2007, daseguinte forma:

a) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.400h:
Limites minimos para integralizagdo de 3 (trés) ou 4 (quatro) anos.

b) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.700h:
Limites minimos para integralizacdo de 3,5 (trés e meio) ou 4 (quatro) anos.

¢) Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.000h e 3.200h:
Limite minimo para integralizacdo de 4 (quatro) anos.

d) Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.600 e 4.000h:
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Limite minimo para integralizacdo de 5 (cinco) anos.

e) Grupo de Carga Horaria Minima de 7.200h:
Limite minimo para integralizacdo de 6 (seis) anos.

IV — a integralizagdo distinta das desenhadas nos cenarios apresentados nestaResolucdo podera ser
praticada desde que o Projeto Pedagogico justifique sua adequacéo.

Art. 3° O prazo para implantacdo pelas IES, em quaisquer das hipoteses de que tratamas respectivas
Resolugdes da Camara de Educacdo Superior do CNE, referentes as DiretrizesCurriculares de cursos
de graduacdo, bacharelados, passa a contar a partir da publicacéo desta.

 Resolucdo CNE/CES 2/2007. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 de junho de 2007, Secéo 1, p. 6.
¢+ Republicada no DOU de 17/09/2007, Sec¢do 1, pag. 23, por ter saido no DOU de 19/06/2007, Secéo 1, pag. 6,
com incorregdo no original.

Art. 4° As Instituicdes de Educacdo Superior devem ajustar e efetivar os projetospedagogicos de
seus cursos aos efeitos do Parecer CNE/CES n° 8/2007 e desta Resolugédo, atéo encerramento do
ciclo avaliativo do SINAES, nos termos da Portaria Normativa n° 1/2007,bem como atender ao que
institui o Parecer CNE/CES n° 261/2006, referente & hora-aula.

Art. 5° As disposicOes desta Resolucdo devem ser seguidas pelos érgdos do MEC nassuas fungdes
de avaliacdo, verificacdo, regulacdo e supervisao, no que for pertinente a matériadesta Resolucao.

Art. 6° Esta Resolugédo entra em vigor na data de sua publicacdo.

Anténio Carlos Caruso Ronca
Presidente da Cadmara de Educacdo Superior

ANEXO

Carga horaria minima dos cursos de graduacéo, bacharelados, na
modalidade presencial

Curso Carga Horaria Minima
Administracéo 3.000
Agronomia 3.600

Arquitetura e Urbanismo 3.600
Arquivologia 2.400

Artes Visuais 2.400
Biblioteconomia 2.400
Ciéncias Contébeis 3.000
Ciéncias Econdmicas 3.000
Ciéncias Sociais 2.400

Cinema e Audiovisual 2.700
Computacéo e Informatica 3.000
Comunicacéo Social 2.700
Danga 2.400

Design 2.400

Direito 3.700

Economia Doméstica 2.400
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Engenharia Agricola 3.600
Engenharia de Pesca 3.600
Engenharia Florestal 3.600
Engenharias 3.600
Estatistica 3.000

Filosofia 2.400

Fisica 2.400

Geografia 2.400

Geologia 3.600

Historia 2.400

Letras 2.400

Matematica 2.400
Medicina 7.200

Medicina Veterinaria 4.000
Meteorologia 3.000
Museologia 2.400

Musica 2.400
Oceanografia 3.000
Odontologia 4.000
Psicologia 4.000

Quimica 2.400
Secretariado Executivo 2.400
Servico Social 3.000
Sistema de Informacé&o 3.000
Teatro 2.400

Turismo 2.400

Zootecnia 3.600
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ANEXO B — Questionario encaminhado ao Centro das Industrias

O IFAM, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — Campus Manaus Distrito Industrial, no desenvolver de
suas atribuices vem por meio desta solicitar informagdes pertinentes a demanda de mao-de-obra especializada na area
de automacdo e controle.

Os membros da comissao de implantacdo do Curso Superior de Engenharia de Automacéo e Controle se comprometem
em garantir total e completo sigilo no trato das informacgdes abaixo apresentadas..

Desta forma, solicitamos o preenchimento de formulario em anexo.

Marque com um X a alternativa que corresponde a resposta correta:

1) Sobre o sistema produtivo de sua empresa:

() Processo Continuo: 0s insumos e processos ocorrem continuamente, sem interrupgéo ou troca de produtos. Ex:
industria petroquimica; tratamento d’agua; industria de bebidas; etc.

() Processo Discreto: os insumos se integram em processos de montagem ou fabricacdo. Ex: montadoras eletro
eletrdnica; montadora do pdlo duas rodas; pélo relojoeiro, etc.

() Processo por Batelada: os insumos se integram, sdo trabalhados em blocos de producéo especificos e entregues para
estoque e distribuicdo por batelada. Ex: indUstria de alimentos, bebidas, etc.

Outros — especificar:

2) Quanto ao nivel de automacéo do processo produtivo.

() Alto nivel de automacao: maquinas dedicadas, operando em conjunto com outras maquinas automaticas

() Medio nivel de automag&o: maquinas especialistas sendo alimentadas e recebendo pos-trabalho manual

() Baixo nivel de automacao: maioria dos processos manuais. Maquinas automatizadas sdo minoria nos processos
produtivos.

Outros — especificar:

3) Quiais dos processos abaixo séo utilizados ha empresa:

() insercdo automatica de componentes eletrdnicos

() sequienciador automatico

() injecéo plastica com maquinas programaveis

() trabalhos e processos robotizados

() usinagem com maquinas CNC

() montagem/manufatura automatica em substituicéo a linhas de producéo
() Sistemas superviso rios;

()Sistemas automatizados de inspecdo e testes (jig’s)

Outros:

4) Sobre a demanda de mao-de-obra qualificada que trabalha diretamente com os processos automatizados:
a) Engenheiros:

(0las;

()5al0;

() acima de 10.

b) Tecndlogos:
()las;
()5al0;

() acima de 10.

c) Técnicos:
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()las;
()5al0;
() acima de 10.

5) Sobre a qualificacdo Profissional da méo-de-obra qualificada envolvida com os processos de producdo
automatizada:

a) Engenheiros;

() Atende perfeitamente a todas as necessidades da empresa;

() atende parcialmente as necessidades da empresa;

() ndo atende as necessidades da empresa;

b) Tecndlogos;

() Atende perfeitamente a todas as necessidades da empresa;
() atende parcialmente as necessidades da empresa;

() ndo atende as necessidades da empresa;

c) Técnicos de nivel médio:

() Atende perfeitamente a todas as necessidades da empresa;
() atende parcialmente as necessidades da empresa;

() ndo atende as necessidades da empresa;

6) Quais as atribuices da méo-de-obra qualificada?

() programacéo de maquinas;

() desenvolvimento, acompanhamento ou instalagdo de projeto;
() manutenco mecénica e regulagem de maquinas;

() manutencdo eletrénica e regulagem de maquinas;

() manutencéo de softwares e regulagem de maquinas;

Outros — especificar:

7) Como vocé avaliaria o desempenho da mao-de-obra qualificada com relacdo as suas tarefas?
1 — Excelente;

2 - Bom;

3 - Regular;

4 — Insuficiente;

() programagdo de maquinas;

() desenvolvimento, acompanhamento ou instalagéo de projeto;
() desenvolvimento de sistemas de automacao;

() desenvolvimento de softwares para automacao;

() manutencdo mecénica e regulagem de maquinas;

() manutencéo eletrnica e regulagem de maquinas;

Outros — especificar:

8) Qual area vocé julga que existe maior caréncia na formacao de mao-de-obra?
() programagdo de maquinas;

() desenvolvimento, acompanhamento ou instalagéo de projeto;

() desenvolvimento de sistemas de automacao;

() desenvolvimento de softwares para automacao;

-179 -



() manutencdo mecénica e regulagem de maquinas;
() manutencao eletronica e regulagem de maquinas;Outros — especificar:

Qual a previsao de novas necessidades de engenheiros na area de automacao e controle nos préximos cinco
anos?

Qual o perfil Professional desejado do engenheiro da area de automacao e controle para atender as demandas da
empresa?
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ANEXO C — Memorando encaminhado ao Centro das Industrias
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ANEXO D - REFERENCIAIS NACIONAIS DOS CURSOS DE ENGENHARIA
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Anexo E

PROJETO DE AVALIACAO DOS CURSOS SUPERIORES DE
TECNOLOGIA DA UNED MANAUS - CEFET/AM

JUSTIFICATIVA

Vivemos atualmente num mundo dindmico, frenético, desenfreado, onde estamos a cada momento
analisando, avaliando algo, quase sempre de forma precipitada, preconceituosa, sem fundamentagdo,
gerando muitas vezes conflitos, escolha de caminhos errados. Tudo isso por ndo se buscar estabelecer
critérios avaliativos, planejar.

Portanto, em qualquer trabalho, em qualquer atividade em que se priorize resultados
satisfatorios, € indispensdvel planejar o processo avaliativo. E nés, participes da construgdo do
conhecimento, ndo podemos atuar no desenvolvimento de um curso sem nos preocuparmos em analisar
esta caminhada, pois isso se torna o ponto de partida para a definigdo segura de estratégias eficientes
que garantam a solugdo dos problemas surgidos.

Considerando tais aspectos, organizamos este projeto que pretende possibilitar fodo um
acompanhamento das agdes pertinentes ao processo ensino-aprendizagem a fim de que nosso aluno
tenha garantido o direito de aprender, pois para nés cuidar da aprendizagem, € avaliar sempre, como
rotina escolar (Demo, 2004).

OBJETIVO GERAL

Desenvolver um processo continuo de avaliagdo dosCursos Superiores de Tecnologia da UNED Manaus,
possibilitando a revisdo constante dos procedimentos metodoldgicos, critérios de avaliagdo e outros
aspectos do planejamento, favorecendo a construgdo de um perfil técnico coerente com a realidade do
mercado de trabalho.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propiciar momentos de questionamentos e sugestdes aos discentes e docentes.

e Definir agdes estratégicas pertinentes a andlise dos resultados das avaliagdes.

e Favorecer a implementagdo de um ambiente sauddvel, intensificando a participagdo coletiva da
comunidade no processo de produgdo do conhecimento.
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METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos adotados durante o decorrer do desenvolvimento do projeto
favorecerdo a participagdo critica dos segmentos envolvidos através de avaliagées de desempenho,
individuais e coletivas, e auto-avaliagdo escrita e/ou verbalizada.

A metodologia escolhida priorizard a expressdo escrita fundamentada, justificada a fim de
propiciar a tomada de decisGes responsdveis e respaldadas pela comunidade.

SEGMENTOS ENVOLVIDOS

O processo avaliativo constitui-se de agdo democrdtica, por isso é de fundamental importancia
que os segmentos envolvidos, docente, administrativo e discente, atuem igualmente neste projeto. Para
tanto é imprescindivel que todos tenham ciéncia de suas fungdes, as quais devem ser desenvolvidas com
responsabilidade, solidariedade e respeito as diferengas, valorizando cada questionamento, cada
sugestdo.

PERIODICIDADE DAS AVALIACOES:

MOMENTOS MESES

AVALIATIVOS FEV | MAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV

DEZ

e Andlise dos resultados
estatisticos
(periodo/disciplina)

e Reunido com
representantes X X X X
académicos

e Reunido pedagdgica com

docentes X X X X X

e Avaliagdo escrita de
desempenho (discentes)

¢ Avdliagdo de desempenho
individual de docentes

e Simulado
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e Auto-avaliagdo (docentes)

Avaliagdo anual com
participagdo de todos os
segmentos envolvidos ho curso

AVALIACAO

Essa avaliagdo dar-se-a ao final de cada semestre através da andlise dos resultados estatisticos
de aproveitamento, reunides avaliativas e do préprio ambiente académico, o qual, consegiientemente
refletird em seus relacionamentos todos os sucessos e insucessos deste projeto.

INSTRUMENTOS

Para gerar dados que permitam a avaliagdo dos diversos itens que envolvem o
processo de ensino e aprendizagem, sdo utilizados os seguintes instrumentos:

- Avaliagdo de Desempenho: aplicada aos alunos do curso
- Avaliagdo Semestral do Desempenho Docente: aplicada aos alunos do curso

- Auto-avaliagdo do Docente: aplicada aos docentes do curso

AVALIACAO DE DESEMPENHO

Prezado(a) aluno(a)
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Acreditando ser imprescindivel avaliarmos nosso desempenho, quanto colaboradores de sua
formacéo, para revermos nossa caminhada a fim de torna-la mais satisfatéria, solicitamos que vocé
participe efetivamente deste processo avaliativo, respondendo com coeréncia todos os quesitos
abaixo relacionados.

PARTE I - APRENDIZAGEM

1 — Seu aprendizado foi:
() o6timo ( ) bom ( )regular () insuficiente
Por qué?

2 — O que aprendeu, incentivou-o(a) a atuar na area?
()sim () néo
Por qué?

3 — Sua participacdo nos diversos momentos de aprendizagem contribuiu para tal?
()sim () néo
Por qué?

4 — Fora da sala de aula, vocé esforgou-se para buscar conhecimento?
()sim ( ) nao
Como?

5 — Que disciplinas vocé considera indispensaveis na formacdo do seu curso e quais seriam
facultativas?

DISCIPLINAS INDISPENSAVEIS |DISCIPLINAS FACULTATIVAS
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6 — A partir da aprendizagem ocorrida, descreva o perfil do profissional formado por seu curso:

7 — Comente as principais dificuldades encontradas até entdo e aproveite para sugerir algumas
solugdes:

PARTE II - DESEMPENHO DOCENTE

Cite os nomes de professores que se destacaram nos itens abaixo:

1 — Demonstra ter dominio dos contetdos da disciplina, expondo com clareza e enfatizando aspectos
importantes da matéria:

2 — Utiliza informacgdes atualizadas para enriquecer suas aulas:

3 — Incentiva a pesquisa:

4 — Demonstra organizacdo quanto ao planejamento das aulas.

5 — Apresenta e deixa claros os procedimentos e critérios de avaliacdo:

6 — Estabelece um relacionamento positivo com os alunos, mostrando-se disponivel para atendé-los
sempre que possivel:

- 187 -



7 — E assiduo:

8 — Usa instrumentos avaliativos adequados as estratégias:

9 — Estabelece relagdes entre conteudos de sua disciplina com as demais que compdem o todo da
profissdo (interdisciplinaridade):

10 — Exigiu raciocinio critico dos alunos:

PARTE IIT - APOIO ADMINISTRATIVO

1 — A Direcdo desta IFE oferece condicdes para resolugéo das dificuldades surgidas:
() sim ( ) nao
Por qué?

2 — A Geréncia de Ensino colabora efetivamente para o desenvolvimento de uma aprendizagem
satisfatdria?

() sim ( ) nao
Por qué?

3 — A Coordenacdo do Ensino Superior se faz presente no cotidiano do aluno?
()sim () néo
Por qué?

4 — A Biblioteca possui um atendimento que favorece a boa aprendizagem?
()sim () ndo
Por qué?

5 — Os laboratdrios oferecem condigdes satisfatorias de uso para que aconteca uma aprendizagem
significativa?

()sim ( ) néo
Por qué?
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6 — A Coordenacdo de Apoio ao Ensino e o Acompanhamento Pedagdgico atenderam as suas
dificuldades quando solicitadas?

() sim ( ) nao
Por qué?

Curso:

Turma: Ano de entrada: Data:

Obrigada
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AVALIACAO SEMESTRAL DO DESEMPENHO DOCENTE

Caro (a) aluno (a)

Para que possamos construir um processo educativo participativo e transformador,
necessitamos constantemente de avaliarmos nossos trabalhos, por isso solicitamos que vocé procure
responder de maneira sincera a esta avaliacdo, retratando assim a pratica educativa de seus

professores.

No quadro abaixo relacione professores deste semestre, com suas respectivas disciplinas.

Mmoo O W >

Agora, observe o conceito dado a cada nimero e, em seguida, apresente um a cada professor,

partindo da andlise dos itens.

PROFESSORES
ITENS AVALIATIVOS B C D E
N2
1 |Domina os conteudos disciplinares da are e as
respectivas didaticas e metodologia.
2 | Enriquece suas aulas com material de pesquisa.
3 |Incentiva a participacdo dos alunos, acatando o seu
questionamento critico e suas contribuicoes.
4 | Favorece um relacionamento positivo com o0s alunos,
dispondo-se a atende-los sempre que possivel.
5 |Apresenta e deixa claro os procedimentos e critérios de
avaliacdo aos alunos.
6 | Busca desenvolver o raciocinio critico dos alunos.
7 | Utiliza instrumentos avaliativos adequados aos objetivos
a serem alcangados.
8 |Analisa os resultados das avaliacbes e esclarece as
duvidas.
9 |Estabelece relagcbes entre os diversos conteudos
trabalhados.
10 |E assiduo.
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11 |E pontual em suas atividades educacionais.

12 | Contextualiza os contetdos trabalhados.

13 |Demonstra entusiasmo pela unidade curricular que
ministra.

14 |Planeja suas aulas.

15 |Trabalha os conteddos numa sequéncia logica,
favorecendo a aprendizagem.

16 |Utiliza recursos audiovisuais, procurando dinamizar
mais suas aulas.

17 |Incentiva 0s alunos a realizarem pesquisa.

18 |Trabalha os diferentes niveis de aprendizagens na sala
de aula.

19 |Busca aplicar os conteudos trabalhados, relacionando-os
com a atuacgdo profissional afim.

SUGESTOES

Apresente no espaco abaixo sugestdes a cada professor, contribuindo efetivamente para a
melhoria de seu desempenho e, conseqlientemente, do seu nivel de conhecimento.
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AUTO-AVALIACAO DO DOCENTE

Professor (a)

Um processo educativo, para que aconteca realmente de forma eficaz, € importante cada
membro buscar avaliar sua préxis, identificando suas falhas a fim de trabalha-las para que deixem de
ser empecilhos do seu bom desenvolver. Portanto, solicitamos a vocé que responda a cada item com
0 méximo de honestidade consigo mesmo(a).

CRITERIOS AVALIATIVOS NIVEIS

I — ASSIDUIDADE

1-Compareco regularmente ao trabalho

2-Sou pontual e utilizo apropriadamente a carga horéria de
minha disciplina.

3-Aplico-me no tratamento com as pessoas/instrumentos
de trabalho

Il = APRENDIZAGEM

1-Considero o perfil profissional a ser formado pelo aluno
na criagao de programas de ensino

2-Acompanho a profissdo das aprendizagens dos alunos,
buscando gerenciar situacdes problemas.

3-Realizo a interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos
conteudos na construcdo do conhecimento

4-Aumento nos alunos o desejo de aprender, favorecendo
a definicdo de um projeto pessoal.

5-Estimulo a curiosidade, provocando desafios e
incertezas na area profissional do curso, levando-os a
dominar e construir novos conhecimentos afins.

6-Promovo a integracdo com o0s demais professores,
garantindo o desenvolvimento conjunto das competéncias
requeridas pela profisséo visualizada no curso.

7-Avalio a aprendizagem dos alunos numa perspectiva
diagnostica, formativa e continua.

8-Desenvolvo trabalho diversificado em sala de aula,
buscando atender aos diferentes niveis de aprendizagem.
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9-Utilizo novas tecnologias de informacédo e comunicacéo
para fazer aprender.

Il - PERTINENTES AS UNIDADES CURRICULARES TRABALHADAS

1-Demonstro dominio da disciplina, respectiva didatica e
metodologias que propiciem melhores situacbes de
aprendizagem.

2-Estabeleco relacdes entre o conhecimento trazido pelo
aluno e os novos saberes a serem assimilados a fim de
atender as necessidades da vida profissional.

3-Investigo a realidade, conduzindo os alunos a novas
descobertas e constru¢des do conhecimento.

IV - RELAGOES COM A SOCIEDADE,PROCESSOS PRODUTIVOS E MERCADO DE TRABALHO

1-Situo-me dentro dos sistemas educativos, produtivo e
social, analisando-os criticamente e contribuindo para seu
aproveitamento continuo.

2-Atualizo o programa das minhas disciplinas a partir da
percepcdo das mudancas tecnologicas, sociais politicas e
econdmicas.

3-Desenvolvo as aplicabilidades do que ensino.

4-Posiciono-me criticamente diante dos processos de
producdo integrante de profissdo afim.

5-Conduzo os educandos a serem pessoas e profissionais
integros, referenciados eticamente, que saibam dar,
receber e devolver solidariamente.

V — PAPEL SOCIAL E DEMOCRATICO

1-Participo ativamente de reformulacdo do Projeto Politico
Pedagogico do estabelecimento educacional, procurando
conhecer todas as particularidades envolvidas nesse
processo.

2-Busco compreender a formacdo do trabalhador de
maneira integral, unindo técnica a ciéncia, o saber fazer ao
saber por qué, a preocupacao dos resultados a preocupagéo
com o social.

3-Exerco lideranca pedagdgica e profissional, participando
de  movimentos  soOcio-politico-culturais de  sua
comunidade.
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VI — REFERENTES A PESSOA

1-Gerencio meu processo pessoal de formagdo continuada
ao longo de minha carreira profissional, incentivando
projetos de formagdo comum.

2-Explico e fundamento minhas praticas

3-Desenvolvo o senso de responsabilidade, a solidariedade
e justica.

4-Questiono e reflito minha préatica educativa

PONTUACAO

Verifique o resultado. VVocé concorda? Justifique sua resposta.

OBS:

7 — Desempenho que supera as expectativas.
5 — Atende as expectativas.

2 — Desempenho aproximado do esperado.

1 — Desempenho insatisfatorio.

TABELA DE PONTUACAO
CONCEITOS
PONTOS
30a105 INSUFICIENTE
106 a 150 BOM
151 a 180 MUITO BOM
181 a 210 EXCELENTE
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ANEXO F

MANUAL DE NORMASPARAELABORAQ}\O DE TRABALHOS DE
CONCLUSAO DE CURSO DA GRADUACAO E POS-GRADUACAO
LATU-SENSU

Prof2 MSc. Andréa Mendonga
Profa MSc. M2. do P. Socorro N. Ribeiro

Prof2 MSc. Irlene dos Santos Matias

Manaus
2005
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CAPITULO | - Natureza e Objetivos

Art 1" - O Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC, constitui-se numa
atividadecientifica da graduacdo e pos-graduacdo Lato-Sensu, de sistematizacdo do
conhecimentosobreumobjeto de estudoouproblema relacionado a determinadocurso.
Desenvolvidomediantecontrole, orientacdo e avaliacdo docente, cujaexigéncia é
umrequisitoessencial e obrigatoriopara a integralizacdo curricular.

§ 1° - Entende-se poratividadecientifica aquela que articula e inter-relaciona os
contetdos de disciplinas estudadas com as experiéncias cotidianas, dentro e fora da
instituicdo, pararatificar, retificar e/ouampliar o campo de conhecimento.

§ 2° - Os cursos de graduacgéo e pos-graduacao Lato-Sensu, definirdo, através do
Projeto Curricular, os critériospara a constru¢cao do TCC, conformesuanaturezaacadémica
e/ouprofissional, tomando comobase as orientacdes contidas neste Manual de Normas.

Art.2° - Elaboracédo e Desenvolvimento do TCC

§ 1° - A elaboracdo do TCC implica emrigorcientifico, organizacao, sistematizacao,
aprofundamento do tema, contribuindo para a vidaacadémica e profissional, consistindo
em atividadeindividual.

§ 2° - O TCC, na graduacdo e pos-graduacdo Lato-Sensu corresponde a
elaboracdo e desenvolvimento do Projeto de Pesquisa, que culminara emMonografia,
considerando 0s pressupostos tedrico-metodoldgicos sendo desenvolvido ao longo do
Curso, com acompanhamento de um Professor-Orientador.

Art. 3° - Sdoobjetivos do TCC:

|. sistematizarconhecimentos tedrico-metodolégicos adquiridos no decorrer do curso;

II. possibiltar a elaboracdo de temas relacionados a praticaacadémica
elouprofissional, inserida na dindmica da realidadelocal, regional, nacional e
internacional;

[ll. permitir ao estudante de graduacdo e pos-graduacdo Lato-Sensu, o
interessepelapesquisacientifica, dando-lhe condi¢cbespara publicacdo de Artigos e
outrostextoscientificos;

IV. subsidiar o processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para a [re] organizacao
do conhecimento adquirido pormeio das disciplinasintegrantes do curriculo.

CAPITULO Il — Organizacéao e Estruturado TCC
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Art. 4°- O TCC de graduacéao e pos-graduacao Lato-Sensu, deve constar no Plano
Curricular do Curso, obedecendo as normas deste Manual e da Associagcdo Brasileira de
NormasTécnicas — ABNT.

Paragrafo unico — O Projeto de Monografiaemseusaspectosformais de elaboracdo e
apresentacao constara de:

I. Tema a ser desenvolvido

[I. Titulo

lll. Problema

IV. Objetivos

V. Justificativa

VI. Referencial Tedrico

VIl. Metodologia, métodos e técnicas de trabalho
VIIl. Cronograma de atividades

IX. Referencial Bibliografico

X. Leituras complementares

Art. 5°- Gerenciamento do TCC

a) Coordenador de TCC-professor do CEFET/ AM com titulacdo Lato Sensu ou
Stricto Sensu, responsavelpelodesenvolvimento das atividades de apoio e de
estruturacéo do TCC;

b) Orientador-professorouprofissional do CEFET/ AM ouexterno, voluntariooriundo
de outras instituicbes de ensino, pesquisaouempresaafim ao curso do
orientando, com titulacdo Lato Sensu, Stricto Sensu, ounotériosaber na area,
responsavelpelaorientacdo ao estudante, segundoafinidadetetrica e/oupratica
deste com o tema;

c) Co-orientador-professorouprofissional do CEFET/ AM ouexterno, com titulacao
Lato Sensu, Stricto Sensu, ounotériosaber na area, responsavelpela co-
orientacao ao estudante;

d) Examinadores-doisprofessores do CEFET/ AM ouexterno, com titulagcdo Lato
Sensu, Stricto Sensu, ounotériosaber na area, intitulados membros da Banca
Examinadora.

e) Orientando-estudante matriculado regularmente tendo cumprido os pré-
requisitos exigidos na Estrutura Curricular do Curso;

Art. 6°-Cabe a Coordenacéo de TCC

a) Definir e divulgar as datas de atividades do TCC;

b) Fornecer ao estudanteorientagcéespertinentes ao Regulamento do TCC;
¢) Fornecer copia do Regulamento aos Professores Orientadores;

d) Divulgar a lista de Professores Orientadores credenciados;

e) DivulgarLinhas de Pesquisa dos cursosemtempohabil;

f) Organizarcalendario de atividades das Bancas Examinadoras;
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g) Convocar, sempre que necessario orientador e orientando, para discutir questdes
relativas a organizacao, planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do TCC;

h) Administrarjuntamentecom a Coordenacdo de Curso, quandonecessario, 0
processo de substituicdo de ProfessorOrientador;

i) Catalogar a documentacéo dos concludentes;

j) Encaminharcasos e questfes duvidosas e/ou omissas a Coordenacdo de Curso
e /ou Colegiado do Curso.

Art. 7° - Compete ao Professor Orientador

a) Formularcom o orientando, o problema a ser investigado comoobjeto do TCC;

b) Orientar o estudante acompanhando-o na escolha e sele¢céo do tema de estudo
e 0 planejamento a partir da proposta de Trabalho;

c) Analisar e avaliar as etapas produzidas, apresentando sugestdes de leituras,
estudos ou experimentos complementares, contribuindo na busca de solucdes
de problemas surgidos no decorrer dos trabalhos realizados;

d) Informar o orientando sobre o cumprimento das normas, procedimentos e
critérios de avaliacdo do TCC;

e) Apresentarporescrito, a Coordenacdo de Curso /TCC, pararegistro, 0s
membrosintegrantes da Banca Examinadora;

f) Desligar-se dos encargos da orientacaoporiniciativapropria,
medianterequerimento a Coordenacdo de Curso /TCC comprazominimo de
noventa (90) diasque antecedem a entrega dos cadernos a Banca Examinadora,
parasubstituicdo do mesmo;

g) Agendar a ApresentacdoPublica na Coordenacdo de Curso /TCC,
comantecedéncia de pelomenos vinte (20) dias, respeitando o periodo
estabelecido paradefesas;

h) Providenciarjunto a Coordenacdo de Curso /TCC, a prorrogacao de prazo,
parafechamento e DefesaPublica de Monografia, guandonecessario;b

i) Presidir a Banca Examinadora;

j) Conduzir a revisdo da Monografia, verséaofinal, recomendada pelaBanca
Examinadora.

k) O ProfessorOrientador podera

Paragrafounico - O ProfessorOrientador  deve  preferencialmenteter  no
maximogquatroalunosparaorientar.

Art. 8° - Compete aoCo-orientador

a) Assessorar o formando, fornecendo-lhe subsidios para a tomada de decisdes;

b) Colaborarcom o formando no tocante aos métodos e técnicas de elaboracdo do
Projeto de Monografia;

c) Mantercontatocom o orientador, fornecendo-lhe elementosparaandlise e
avaliacao das etapas do Trabalho.

Paragrafounico- E facultativo a presenca do  Co-orientador, sendo
definidapeloProfessorOrientador e Orientando.
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Art. 9° - Compete aoOrientando

a) Escolher o ProfessorOrientador;

b) Definir a tematica do Projeto de Monografia;

c) Elaborar, sistematizar e apresentar o Projeto de Monografia;
d) Propor ao orientadorumexaminador da Banca,

e) Conhecer o Regulamento e as Normas em vigor e cumpri-las.

CAPITULO Il - Da execucéo

Art. 10°- O TCC sera oferecido aos estudantesemsituacdesregularesemdisciplinas
de umdeterminadoCurso e com a Instituicao.

Art. 11°- Cada formando devera seracompanhadoporumProfessorOrientador.
Art. 12°- O trabalho do ProfessorOrientador e Co-Orientador ndo sera remunerado.

Art. 13- Os estudantes concludentes de cursos de graduacéo e pés-graduaco
Latu Sensu, emsituacfesregulares devem cadastrar-se na Coordenacdo de Curso/ TCC
munidos de:

a) Projeto de Monografiacomaprovacao e indicacaoescrita do ProfessorOrientador;

b) Documentocomprobatério do cumprimento das disciplinas (HistoricoEscolar);

c) Curriculo do professor, comcomprovacdo da ultima titulacdo, quandoexterno ao
quadrodocente do CEFET/ AM;

d) Nada consta da Biblioteca do CEFET/ AM;

e) Formulario de inscricdo de TCC.

Art. 14°- O estudantequendoefetuarinscricdo de TCC no prazoprevisto, somente
podera fazé-lo no periodoletivosubsequente;

Art 15° - O estudante devera entregar os Cadernos Monograficos aos membros da
Banca Examinadora, emtrés (03) vias, com vinte (20) dias de antecedéncia da
ApresentagaoPublica.

ParagrafoUnico - O periodo de ApresentacdoPublica sera estabelecido pelaCoordenacio
de Curso

Art. 16° - A prorrogacao de prazopara a concretizacdo do trabalho monogréfico e

DefesaPublica de Monografia devera ocorrer trinta (30) diasantes do
prazoregularprevistopara a entrega dos cadernos a Banca Examinadora.
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Art. 17° - O prazoparadesligamento dos encargos de Orientacdo devem ser
providenciados com noventa (90) diasantes da entrega dos cadernos a Banca
Examinadora,;

Art. 18" - A efetivacéo do Projeto de Monografiaporparte do académico requer:

a) Estar inscrito na Coordenacao de Curso/ TCC;

b) Registro do ProfessorOrientador na Coordenacéo de Curso/ TCC;

c) Apresentacdo da tematica do Projeto de Monografiaemconformidadecom as &reas
de conhecimento estabelecidas peloCurso e ProfessorOrientador;

d) Execucado do Cronograma de Atividades, supervisionado peloProfessorOrientador;

e) Cumprirnormas e prazos estabelecidos no Manual do TCC e Regulamento da
Instituicéo;

f) Participar das reunifes e seminarios de apresentacao;

g) Zelar pelo material utilizado em sua pesquisa,;

h) Ser ético e responsavel;

1) Submeter o Projeto de Monografia ao ProfessorOrientador periodicamente;

j) Apresentardeclaracdo de Nada Consta da Biblioteca do CEFET/ AM, na
Coordenacéo de TCC;

k) Solicitar guando necessario um Co-orientador.

Paragrafo 1° - Caso o estudante da graduacao e pos-graduacéo Latu Sensu, ndo conclua
a Monografia no tempodeterminado, podera estendé-lo desdeque cumpra 0s prazos e
normas estabelecidas peloProjeto Curricular. O ndocumprimento das normas acarretara
em reprovagao.

I- O prazolimitepara a graduacdo serd de 1/3 do temporeferente ao periodo
curricular.

Il — Na pos-graduacdo o prazomaximo de entrega é de cento e oitenta (180)
diasapds o cumprimento das disciplinas, conformeResolugcdo 006-CONIR-AM/03.

CAPITULO V — Da Avaliacao e prazos

Art. 19° - A avaliacdo do TCC sera realizada mediante:

a) Ficha de acompanhamento continuo do ProfessorOrientador;
b) ApresentacdoPublica da Monografia;

c) Arguicoes feitas pelos Examinadores

d) Apreciacao do Trabalho Final pela Banca Examinadora.

Paragrafounico - No caso de implementacdoemTrabalhoFinal, devera ser apresentado
emmaquina o softwarefinal (rodando e documentado) e ndoserao aceitas justificativaspara
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a ndodemonstracao do software. Problemascommemoria e discodisponivel, velocidade do
equipamento, virus e outros devem ser previamente verificados peloaluno.

Se houver implementacdo na ApresentacadoPublica: software, maquetes, projetoselétricos
e outros, os mesmos devem ser previamente verificados peloaluno. No caso de
implementacdoemTrabalhoFinal, devera ser apresentado emmaquina o softwarefinal
(rodando e documentado) e naoserdo aceitas justificativaspara a ndodemonstracdo do
software. Problemascommemoria e discodisponivel, velocidade do equipamento, virus e
outros devem ser previamente verificados pelo aluno.

§ 1’ - A avaliacdo do TCC pela Banca Examinadora envolvera a apreciag&o:

|.Do trabalhoescrito;
Il.Da defesa publica.

Art. 20° - A ApresentacaoFinal dispde de cem (100) minutosassim distribuidos:

a) O formando (a) dispbe de trinta (30) minutosparaapresentacdo do trabalho e
vinte e cinco (25) minutospara as réplicas

b) Recomenda-se aos examinadores trinta (30) minutosparaarguicdes

c) A Presidéncia da Mesacontacomdez (10) minutosparaposterior agradecimentos
e divulgacao de resultado.

Art. 21° - Sera avaliado no TrabalhoFinal:

a) Tematica(originalidade e atualidade);

b) Conhecimento (dominio);

c) Trabalho escrito (coeréncia, interpretacdo e sistematizacdo e capacidade de
preposicao);

d) Apresentacdo (clareza e fluéncia; coeréncia com o trabalho escrito;
desempenho e desenvoltura);

e) Referencial teérico (pertinente ao tema);

f)  Metodologia desenvolvida (instrumento que dé resposta ao objetivo).

Art. 22" - Sera considerado aprovado o alunoque obtiver fregiiénciaminima de 75%
nostrabalhos de orientacdo, além da apresentacdoescrita e oral da Monografia a Banca
Examinadora comnotaigualousuperior a seis (6,0). Calculada pelamédiaaritmética das
notas atribuidas pelosexaminadores.

Paragrafo Unico - Da nota atribuida pela Banca Examinadora ndo havera recurso ou
revisao.

Art 23° - A Banca Examinadora podera aprovar o trabalho Monogréfico comrestric&o.
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§ 1" Casondo hajasolicitacdo de correcdes na Monografia o estudante devera
apresentarpara arquivamento, no prazo de até trinta (30) dias, tréscopias encadernadas
comcapa de material resistente e CD Rom emformato pdf ou doc, os quais constituir-se-ao
emdocumentooficial da realizagdo do TrabalhoFinal.

§ 2°Noscasoscomrestricbes o estudante deverd reapresentarematé quarenta e
cinco (45) diaspara arquivamento, tréscépias encadernadas comcapa de material
resistente e CD Rom emformato pdf ou doc, os quais constituir-se-do emdocumentooficial
da realizacédo do TrabalhoFinal.

Paragrafounico - As solicitacdes sugeridas pelaBanca Examinadora devem ocorrer num
prazomaximo de quarenta e cinco (45) diascorridos, composteriorentrega da versaofinal,
gue devera serfeitasob a supervisdo do ProfessorOrientador.

Art. 24° - Ap6s a aprovacdo a Coordenacdo encaminhard ao setorcompetente a Ata de
Defesa, notificando o cumprimento do TCC porparte do estudante.

Art. 25° - O aluno reprovado na DefesaFinal, efetivard matricula no periodoletivo,
subsequente elaborando novoProjeto de TCC.

Art. 26° - Os prazos de DefesaFinal estdo assim distribuidos:

a) O prazolimiteparaapresentacdo de DefesaFinal do estudante da graduacédo é de
noventa (90) dias a contar do encerramento do periodo, sendo garantido ao
estudanteprorrogarpordoisperiodossubsequentes;

b) O prazolimiteparaapresentacdo de DefesaFinal do estudante da p6s-graduacao
(especializacdo) é de sessenta (60) dias e mais 30 diasparaentrega dos Cadernos
Monograficos & Banca Examinadora, a contar do encerramento do periodo, sendo
garantido ao estudanteprorrogarporumperiodosubsequente;

Art. 27° - Os casosomissosserao resolvidos pelaCoordenacaode Curso e Setoresafins.
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ATIVIDADES
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Assinatura orientando (a)
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Pedido de prorrogacdo de
prazoparafechamento de TCC

Prazo limite para pedido de
prorrogacdo de defesa

Orientacgao

Solicitagdo de Defesa e Entrega
de Trabalho Final a Banca
Examinadora

Nova solicitagdo de Defesa e
Entrega de Cadernos

Defesa

Defesa para os pedidos de
prorrogagao

Prazo limite para entrega do
Documento Final

Colacao de Grau




ANEXO |

Ficha de InscricadocomDefinicdo de Tema e ProfessorOrientador

( CENTROFEDERAL DE EDUCACAOTECNOLOGICA DO AMAZONAS

FICHA DE INSCRICAOCOMDEFINICAO DE TEMA E
PROFESSORORIENTADOR

Aluno:

E-mail: Telefone(s): /

Area de Concentragéo:

rcrmma uu 11apaittu.

[ TTUTOJaindaqueprovisorio]

<ProfessorOrientador>

<QOrientando>
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ANEXO Il

Fichapara Solicitacao de Defesa

_ CENTROFEDERAL DE
( EDUCACAOTECNOLOGICA DIO AMAZONAS

CEFET-AM [CURSO]

FICHAPARA SOLICITACAO DE DEFESA

<<Titulo do Trabalho>>
por
<<Nome do Autor>>
Orientador: <<Nome do Orientador>>
Co-Orientador: <<Nome do Co-Orientador>>

Banca: <<Nome >>
<<Nome>>
<<Nome>>

Resumo: [maximode trezentas palavras]

Data: <<dd/mm/aaaa>>
Hora:
Local:;

<Nome do ProfessorOrientador>

<Nome do Orientando>
206




ANEXO Il

FichaparaProrrogacdo de PrazoparaEntrega de Monografia a
Banca Examinadora

CENTROFEDERAL DE EDUCACAOTECNOLOGICA

( DIO AMAZONAS
&

[CURSO]
CEFET-AM

FICHA DE PRORROGACAO DE PRAZOPARAENTREGA
DE MONOGRAFIA A BANCA EXAMINADORA

Aluno:

Titulo do Trabalho:

Justificativa do aluno:

Local:

Data: / /

<ProfessorOrientador>

<-Orientando>
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ANEXOIV

Fichade Entrega de Monografia a BancaExaminadora

CENTROFEDERAL DE EDUCACAOTECNOLOGICA

( DIO AMAZONAS
0

[CURSO]
CEFET-AM

FICHA DE ENTREGA DE MONOGRAFIA A BANCA
EXAMINADORA

Aluno:

Titulo do Trabalho:

Co-Orientador:

Banca Examinadora — [cada membro da banca deve assinar ao lado de seu nome ao receber

a monografia].

Nome: ASS.
Nome: ASS.
Nome: ASS.

Defesa do Trabalho:

Local:

Data: / /

Hora:
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ANEXO V

Ficha de Prorrogacao de Prazo da Defesa de TrabalhoFinal

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA
& DO AMAZONAS

CEFET-AM [CURSO]

FICHA DE PRORROGACAO DE PRAZODE
TRABALHOFINAL

Aluno:

Titulo do Trabalho:

Justificativa do Orientador:

Local:

Data: / /

<Orientador>

<-Orientando>
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ANEXO VI

Folha de Declaracéao

( CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TERCNOLOGICA
DO AMAZONAS

CEFET-AM (CURSO]

DECLARACADO

Declaro, para 0os devidosfins, quea  Monografialntitulada
XAXXXXXXXKXXXXXXXXXXXX, com autoria de José XXXXXXXXXXXXXXX esta
aptapara publicacdo e contém as alteracdes sugeridas pelaBancaAvaliadora.

Manaus, de de 200.

<QOrientador>
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ANEXOVII

Ficha de Acompanhamento de Orientacao
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ceFeTAM  [CURSO]

AMAZONAS

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DE ORIENTACAO

Data da Reunido

Assunto Discutido

Rubrica do Prof.

Rubrica do aluno

Assinatura do Orientador:
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ANEXO VI

Fichade Avaliacdo de Desempenho do Orientando

CENTROFEDERAL DE EDUCACAOTECNOLOGICA DO
6 AMAZONAS

CEFET-AM [CURSO]

FICHA DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO ORIENTANDO

Més:
Orientador:
Aluno:
Titulo do Trabalho:
1 Assiduidade Graus Obtido
Freqiiéncia as orientacdes 0,0-1,0
2. Cumprimento de Prazos Graus Obtido
Realizac¢éo das diversas tarefas combinadas nas orientacdes 0,0-1,0
3. Comportamento Geral Graus Obtido

Autonomia e iniciativa na busca de recursos bibliograficos e da|0,0-1,5

operacionalizacéo do trabalho

Organizacdo em geral (tempo, material, prioridades) para as orientagdes. | 0,0 - 1,5

Busca de aprofundamento teérico e metodolégico 0,0-1,0
Aceitacdo, apreensdo e cumprimento das correcdes e orientacdes. 0,0-1,0
Comprometimento com a qualidade do trabalho 0,0-1,0

Assuncéao de responsabilidade e Dominio sobre o processo de pesquisa | 0,0 - 1,0

Criatividade Geral 0,0-1,0
Resumo das Notas Graus Obtido
Total Geral do Desempenho do Orientando 0,0-10,0

Assinatura do Orientador:
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ANEXO IX

Ficha de Avaliacdo de MonografiapelaBanca Avaliadora

CENTROFEDERAL DE EDUCACAOTECNOLOGICA DO
6 AMAZONAS
CEFET-AM [CURSO]

FICHA DE AVALIACAO DE
MONOGRAFIAPELABANCAEXAMINADORA

Autor:

Orientador:

Titulo do Trabalho:

Avaliador:

1. Introducéo Graus Obtido

Justificativa da escolha, relevancia do tema e definicdo do|0,0- 1,0

problema.

2. Definicdo dos Objetivos Graus Obtido
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Apresentacdo com coeréncia e clareza do problema|0,0-1,0

pesquisado.

3. Reviséo Bibliografica Graus Obtido

Fundamentacdo do tema com fontes, citacbes e atendimentos |0,0 - 0,75
as normas da ABNT. Redagdo com clareza, terminologia

técnica, conceitos cientificos, ortografia e concordancia.

Abordagens sequencial l6gica, equilibrada e ordenada. Revisao | 0,0 - 0,75

com abrangéncia razoavel sobre o problema investigado.

4. Orientagao Metodologica Graus Obtido
Procedimentos Adequados e bem definidos 0,0-1,0
5. Apresentacao dos resultados Graus Obtido
Clareza e objetividade 0,0-1,0
6. Discusséo dos Resultados Graus Obtido

Confronto dos dados atuais com estudos anteriores|0,0-1,0
contribuindo para a discussdo do problema. Conteudo:

significativo, criativo e/ou relevante para area de informatica.

7. Apresentacao Graus Obtido

Apresentacdo oral do trabalho (qualidade do material audio-|0,0 - 3,0
visual, utlizagdo de linguagem adequada, resposta aos

guestionamentos da banca).

Cumprimento do tempo estabelecido 0,0-0,5

8. Implementacédo do Software Graus Obtido

Avaliacdo da elaboracdo do software, da conformidade do|0,0- 10,0
software com os objetivos do trabalho, interface, os métodos e
as tecnologias de desenvolvimento responderam

adequadamente ao propésito do trabalho.

Média = Nota / 2 Média =

<<Assinatura do Examinador (a)>>
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ANEXO X

Ficha de Atribuicdao de NotaFinal

CENTROFEDERAL DE EDUCAQAOTECNOLOGICA DO
6 AMAZONAS
CEFET-AM [CURSQ]

FICHA DE ATRIBUICAO DENOTAFINAL

Aluno:

Titulo do Trabalho:

Orientador:

Total Geral
Primeiro Arguidor A.
Segundo Arguidor B.
Professor Orientador C.

Média

Média Final A+B +C) /3

Assinaturas:

PrimeiroExaminador (a):

SegundoExaminador (a):

Orientador (a):

Data: / /

<<Coordenacédo de TCC do Curso>>
ANEXO XI

FOLHA DE DIVULGACAO DE DEFESA
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<<Titulo do Trabalho>>
<<Nome do Autor>>

Orientador: <<Titulacdo e Nome
Co-Orientador: <<Titulacao e Nome

Banca: <<Nome>>Titulacdo e Nome
<<Nome>> Titulacdo e Nome
<<Nome>> Titulacdo e Nome

Data: <<dd/mm/aaaa>>
Hora:
Local:




P CEFET - AM

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DO
CEFET-AM A M A Z O N A s

Ata de Defesa de Trabalho Final de
Graduagao do (a) académico (a)

sobre o tema:
D 009909999.9.9.9.0990.09099999.9.9.9.9.4
XXX XXXXXXXX
XXI".

Aos 250 dias do més de agosto de Dez mil e quatro, as 16
horas no auditério Paulo Sarmento do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Amazonas, realizou-se a Defesa Publica de
monografia do (a) formando (a) , intitulada:

". A composi¢do da Banca Examinadora contou com trés
profissionais: Prof? Dr? Sol de Esperanga, orientadora e presidente da mesma, Prof° Dr° Meados de Linha, examinador e Dr° Lima
Azedo, examinador. A presidéncia da mesa deu inicio aos trabalhos, seguindo metodologia apropriada. Ap6s a apresentagéo, a Banca
Examinadora se reuniu para deliberag&o, divulgando o resultado de sua avaliagdo: a monografia do (a) académico (a) foi
aprovada por unanimidade. A sesséo foi encerrada as 00:30 horas. Eu, , assistente administrativa do Curso XX do
CEFET/ AM, lavrei a presente ata, que depois de lida e aprovada foi assinada por mim, pelos membros da Banca Examinadora e pelo
(a) formando (a) a quem foi conferido o grau de
Tecndlogo em XXXXXX. Manaus, 250 dias de agosto de 12004.

Orientador (a):

Examinador (a):

Examinador (a):

Formando (a):

Secretario (a):
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