INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO o
AMAZONAS

CAMPUS MANAUS DISTRITO INDUSTRIAL

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

OBJETIVOS

Dotar o aluno de uma ferramenta numérica de andlise estrutural, que também ¢é aplicavel a
fendmenos de transporte, e constitui a base da técnica da tecnologia CAE. O aluno devera ser
capaz de executar programas computacionais capazes de avaliar as tensdes de deformacdes em
s6lidos de geometria complexos, bem como a transferéncia de calor em sélidos de geometria

simples.
DISCIPLINA: PERIODO C.H. Semanal: C.H. Total:
Métodos de Elementos Finitos 4° 4h 80h
PRE-REQUISITO (S) C. H. Teorica: 80 h
Mecénica Geral
C. H. Pritica: ------

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugcédo ao MEF
1.1 Conceitos gerais;
1.2 Aplicagées;
1.3 Programas computacionais.
2. Método do deslocamento
2.1 Matriz de rigidez;
2.2 Derivaga@o da matriz de rigidez para elasticidade;
2.3 Condicdes de contorno.
3. Desenvolvimento das equacdes de trelicas
3.1 Derivagéo da matriz rigidez para um elemento barra na coordenada local;
3.3 Aproximacao de funcao para deslocamentos;
3.4 Transformagao de vetores em duas dimensoes;
3.5 Matriz rigidez global para barra arbitrariamente orientada no plano;
3.6 Calculo de estresse para uma barra no plano x-y;
3.7 Solugao de uma treliga plana;
3.8 Matriz transformagéo e matriz rigidez para uma barra no espaco tridimensional;
3.9 Simetria na estrutura;
3.10 Aproximagao de energia potencial para derivar elementos de equagdes de barra;
3.11 Comparagéao da solugéo de elementos finitos para solucéo exata da barra;
3.12 Método residual de Galerkin e sua aplicagdo em equagdes de barra em uma dimensao;
3.13 Fluxograma para solucao de problemas de trelica em trés dimensdes.
4. Desenvolvimento de equagdes de viga
4.1 Rigidez da viga;
4.2 Exemplos de andlise de viga utilizando o método de rigidez direto;
4.3 Carregamento distribuido;
4.4 Comparacgdo da solugao de elementos finitos e solugao exata para viga;
4.5 Elemento de viga com dobradica;
4.6 Aproximacgao da energia potencial para derivar os elementos de equagéao de viga;
4.7 Método de Galerkin para derivagao dos elementos de equacéao de viga.
5. Equacgdes de estrutura e grades




5.1 Elemento de viga orientado arbitrariamente em duas dimensoes;
5.2 Exemplos de estrutura no plano rigido;
5.3 Equacdes de grades;
5.4 Elemento viga orientado arbitrariamente no espaco;
5.5 Conceitos de analise de subestrutura.
6. Equacao de rigidez no plano de tensao e no plano de tragéo
6.1 Conceitos basicos de tensao e tragao no plano;
6.2 Derivagao da matriz rigidez triangular tragéo constante e equagdes;
6.3 Tratamento de corpo e forga de superficie;
6.4 Solucao de elemento finito de um problema de tenséo plano;
6.5 Elemento plano retangular.
7. Consideragdes praticas de modelagem
7.1 Modelagem por elemento finito;
7.2 Resultados de elementos finitos de compatibilidade e equilibrio;
7.3 Convergéncia da solucao;
7.4 Condensacao estatica;
7.5 Fluxograma para a solu¢ao de problemas de tenséo-tragéo plano;
8. Desenvolvimento de equacgdes lineares do triangulo de tensées
8.1 Derivagao da matriz rigidez triangular de tracao linear e equagoes;
8.2 Comparagao de elementos.
9. Elementos aximétricos
9.1 Derivagé@o da matriz rigidez;
9.2 Aplicacao de elementos assimétricos.
10. Formulagao isoparamétrica
10.1 Formulagao isoparamétrica da matriz rigidez de um elemento de barra;
10.2 Formulagao isoparamétrica da matriz rigidez de um elemento quadrilatero plano;
10.3 Quadratura Newton-Cotes e Gaussiana;
11. Analise tridimensional de tenséao
11.1 Tensao e estresse tridimensional;
11.2 Formulagéo isoparamétrica.
12. Transferéncia de calor e transporte de massa
12.1 Derivagao da equagao diferencial basica;
12.2 Transferéncia de calor com convecgao;
12.3 Formulagéo de elementos finitos para uma dimenséo usando um método variacional;
12.4 Formulacao de elementos finitos para duas dimensao;
12.5 Transferéncia de calor tridimensional pelo método de elementos finitos;
12.6 Transferéncia de calor em uma dimensao com transporte de massa.
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