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APRESENTACAO

O presente manuwal de roteiros experimentais é o- produto- da
execucdo- do- Projeto- de Iniciacio Cientificaw (PIBICJv.)
executado no- periodo de agosto de 2020 a julho- de 2021 do-
trabalho- intitulado: AVALIACAO DE UM KIT DIDATICO DE
CIENCIAS COMO FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM
que teve por objetivo- realigowr av owvaliacio- dos experimentos
propostos no- Kit de ciéncias Alquimia: A misturo perfeito
entre ciénciw e diversio (GROW®), como ferramento
potencializadora para o ensino- de quimica. A presente
pesquisov contow com av orientacdo do- Professor EBTT de
Quimicav Leandro- Junior Machado- (IFAM - campus Labrea),
tendo como- colaboradores o orientondo Renouwv Clemente
Peres (Discente do- Curso- Téc. Integrado emv Informatica -
campus Labrea) e Lizanete Batisto de Paulow (Graduandow e
Letras pelaw FAEL).
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LISTA DE REAGENTES E SOLUCOES

o Aguw (destilado ow Mineral);
° Pdde/fe/w'o

INDICADORES ACIDO - BASE

. Agulde metdo 1%;
) F@V\O{ﬁml%

SOLUCOES

Acido citrico- (0,05 M);

Corbonato de sédio- (0,4 M);

Cloveto-de ferro-III (0,2M);

Hexacianoferrato-de potdssio- (0,2M);

Hidvdgeno cawbonato-de sédio- - Bicawbonato- (0,2M);
Hidvréxrido de calcio- (0,2 M);

Iodeto-de potissio-1%;

Nitrato-de prato (0,2M);

Permanganato-de potissio- (0,2 M);

Sulfato-de cobre (0,2 M).

Obs.: Alemv doy reagentes citados paraw realigacio- de algung
experimentos se fag necessdrio, o utiligacio- de utenstlios e
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EXPERIENCIA 1: PREPARACAO DE UMA SOLUCAO COM GLICOSE

Conceitoy Quimicos relacionadoy
e Conceito de misturas;
e  Definicio de solucses;
e Processo de dissolucio-

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 60 gotus de dgu;
o Acucar (o suficiente).

Procedimenito-Experimenitad

No- tubo- de ensaio- coloque 60 gotas de agua depois adicione
uma pitada de acicar Observe que ao- alrovessar o Aguow
pawte do- acicar & dissolvida tornando-o solucdo levemente
twvow o restonte ficaw depositado no- fundo- do- tubo- agite
levemente o-tubo-e verd que o- restante do- acicow toumbém sercy
dissolvido-pelav agua. Ocorrew wmaov "dissolucio” do- acicor no-
"solvente dgua.

Obs.: Guawde este tudo-paraw o Experiéncio 2.




EXPERIENCIA 2: PROCESSO DE SATURACAO DE UMA SOLUCAO

Conceitos Quimicoy relacionados
e Definicio de solucses;
e Fendmeno de satuwracio-

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ensaio (daexperiéncio 1);
o Acticow (o suficiente);

Procedimenito-Experimeniad
CMWWM@WWWMWWMMW
Algo- semelhante v experiénciov 1 ocorre: Paute do- acicor &
dissolvido- nv dgua, enquanto- v maior parte se deposita no-
fundo- do-tubo- Agite o-tubo. O que acontece agora? Veja que av
agua nd.o- consegue dissolver todo- o- acicar. A iss0- chamamos
Obs.: Guarde este tubo-paraw av Experiénciow 3.
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EXPERIENCIA 3: OBSERVACAO DE UMA MISTURA HETEROGENEA

Conceitos Quimicoy relacionados
e Conceito de misturas;
o  Mistwras heterogéneas.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio (daexperiéncio 2);
e 10 gotas de dgua;
o 1 gotade azul de metileno-

Procedimenito-Experimeniod

Coloque as 10 gotas de dgua no-tubo- e aguarde wwm instante.
Agora ponhav 1 gotaw de azul de metileno. O que acontece? A
agu e av solucdo- ndo- se misturam completamente, e o- azul
de metileno- comprovaw isso;, diluwindo-se nav parte superior e
tornando- o- Uquido- azgulado. Temosy wmar solucio- comv trés
concentracdes, ow camadas, diferentes de acucowr no- tubo:
solido- (no- fundo), lUquido incolor saturado (no- meio) e
liquido- azulado (naw camadaow superior).
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Experiéncia 4: PREPARACAO DE UMA SOLUCAO COM COMPOSTO
IONICO.

Conceitoy Quimicos relacionadoy
e Conceito de misturas;
e Definicio de solucses;
e Processo de dissolcio-

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 60 gotus de dgu;
o Sal de coginha.

Procedimenito-Experimenitad

No- tubo- de ensaio; coloque a 60 gotas de dgua, depois
adicione wma pitada de sal. Observe que, ao- atravessar v
agua, poute do sal & dissolvida, tornando-a solucdo
levemente tuwvan. O restonte ficaw depositado- no-fundo- do-tubo-
Agite levemente o- tubo- e vejov que o- restonte do- sal tambénm &
dissolvido- pelav dgua. Ocorrew wmav "dissolucdo” do- sal no-
"solvente dgua.

Obs.: Guawde este tubo-paraw o Experiéncio 5.
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EXPERIENCIA 5: EFEITO DE SATURACAO DE UMA SOLUCAO

Conceitoy Quimicos relacionadoy
e Definicao de solucdes;
o Fendmeno de satuwracio-.

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ensaio (daexperiéncio4);

o Salde coginho (o suficiente);

Procedimenito-Experimeniod

Coloque sal ate o metade dav solucio- contida no- tubo- Algo
semelhante v experiénciov 4 acontece: pawrte do-sal é dissolvida
na dgua, enquanto- v maior paute se depositor no- fundo- do-
tubo. Agite o tubo. O que acontece agora? Veja que av g
nao- consegue dissolver todo o sali A so- chamoamos
“satuwracao” do solucdo- de dguo com sal.

Obs.: Guawde este tubo-paraw o Experiéncio 6.




EXPERIENCIA 6: IDENTIFICANDO UMA MISTURA HETEROGENEA

Conceitos Quimicoy relacionados
e Conceito de misturas;
o  Mistwras heterogéneas.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio (davexperiéncio5);
e 10 gotas de dgua;
e 1 gotade azul de metileno-

Procedimenito-Experimeniod

Coloque as 10 gotas de dgua no-tubo- e aguarde wwn instante.
Agoraw 1 gotaw de azul de metileno. O que ocorre? A dgua
adicionada e av solucio- ndo- se misturam completoumente; e o-
agul de metileno-comprova isso; dilindo—-se nav pawte superior
e tornando- o iquido- azulado. Temoy uwma solucdo com 3
concentracdes, ow camadas, diferentes de sal no- tubo: sélido-
(no- fundo), Uquido incolor satwrado (no- meio) e liquido
agulado (nov comadow superior).
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EXPERIENCIA 7: OBSERVACAO DA DISPOSICAO DAS MOLECULAS

Conceitosy Quimicos rdaa,onowloy
e Covstituicio da matéria;
o  Organigacdo das moléculas.

Materiads e Reagenies ’
o 1 tubo de ensaio-limpo; ’
e 1 gotade tintow paraw cowimbos;
o Aguo

vcedimento-Experimeniod )
ﬁgtudyodee:/siwo coloqwe/wdgmate/qwaée/md’w-lcz
Adicione 1 gota de tintw e observe: a/ﬁ’/nta/e/de/wowlrr
caminhos na dagua, e por eles atravessa. Iwaoqud’m/mwd&
difusdo- de umar substinciow emv outra,, ow seja,, ov passagesmn
wnaw atrowvés do outran. Nestow @)cpenéna,ou mostramoy que 001(:
agua & formado por pequenas unidades seporadas p
espacos vagios, peloy quais a tinto penetra.
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EXPERIENCIA 8: OBTENDO O CARBONATO DE COBRE

Conceitoy Quimicos relacionadoy
* Reacdes quumicas;
o  Solubilidade das substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 10 gotas de sulfato-de cobre;
e 10 gotuas de cawrbonato- de sédio-

Procedimenito-Experimeniod
No- tubo- de ensaio; coloque primeiro-as 10 gotos de sulfato- de
cobre. Adicione as 10 gotas de carbonato- de sddio- e aguarde
algung minutos. O que acontece?
Vocé obteve duas substincias novas:

o Sulfato-de sédio; que & soluvel;

e Carbonato-de cobre, insoliwvel e de cor azul esverdeado-
O carbonato- de cobre é o- que se chama precipitado,; ow seja,
wmar  substincioe insoluwvell no- meio- onde a reacio estiv
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EXPERIENCIA 9: OBTENCAO DO FERROCIANETO DE COBRE

Conceitos Quimicoy relacionados
* Reacdes quumicas;
o  Solubilidade das substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 4 gotos de sulfato-de cobre;
o 5 gotas de hexacianoferrato- de potissio;
e 10 gotay de dgua.

Procedimenito-Experimental

No-tubo- de evsaio; coloque as 10 gotas de dgua, adicione as 4
gotos de sulfato- de cobre e as 5 gotas de hexacianoferrato- de
potissio. O que resulto da reacdo- quimica? Aparece uwma
bonitow cov mowrom avermelhada, resultado- da formacio- do-
precipitado- de ferrocianeto- de cobre. Agoray deire esse tubo
descansor nav estonte: vocé verds o- precipitado- se sedimentar,
depositondo-se no-fundo- do-tubo- e deixando- acima dele wmow
solugdo- incolor.

Obs.: Guawde este tubo-paraw v Experiéncia 10.




EXPERIENICA 10: DESCOLORACAO® DO FERROCIANETO DE
COBRE

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacgdes quimicas (oxirreducdo).
Maderiads e Reagenies

o 1 tubo de ensaio (davexperiéncio9);
e 20 gotas de nitrato-de prato.

Procedimenito-Experimenitad

No- tubo- de ensaio- que contém o ferrociamneto- de cobre
(mawrrom owvermelhado), adicione as 20 gotas de nitrato- de
prata. O que acontece? O que erav mawrom ficaw branco- como-




EXPERIENCIA 11: OBSERVANDO A OXIDACAO DO PO DE FERRO

Conceitoy Quimicos relacionadoy
e Reacdes quumicay (reacdo-de deslocamento);
e Reatividade dos metais.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 20 gotas de sulfato-de cobre;
e PSdefervo (o suficiente).

Procedimenito-Experimentad

No- tubo- de ensaio; coloque as 20 gotas de sulfato- de cobre e
umav pitado de ps- de fervo. Depois dav reacdo, o sulfato de
cobre vai se tornoando- mais clowo- ate ficow incolor, e, no-
fundo- do- tubo; o ps vai se tornando avermelhado. Vocé
transformow o-fervo-emv cobre! Isso-é o- que se chaumaw oxidacio,
ow sejoy; o cobre do sulfato- de cobre reagiw com o fervos
dissolvendo—-o- (isto- é, retirow cowgas negativas do- ferro) e
tornando—-o- incolor. No- fundo; ficw o cobre, que se
sedimentow.

Cwriosidade: O ferro- & wm materiol muito- importante e
atuadmente perdem-se toneladas dele, devido a suav ficil
oxidacdo (neste caso;, oxidacdo pelo- oxigénio- do- ar). O
produto- da oxidacio & a ferrugem. Agoroar vocé jiv sabe como-
el surge. Quando- oo homemv covseguir deter essav reacio
quimicow do-ferro- comv o- oxigénio- do-ar, terd dado wm grande
passo-para manter suas reservas naturais de fervo.

Obs.: Guawde este tubo-paraw v Experiéncio 12.




EXPERIENCIA 12: REACAO DE OBTENCAO DO FERROCIANETO DE
COBREt

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Reacdes quumicas;
e Reatividade dos metais.

Maderiacs e Reagenies
o 1 tubo de ensaio- (davexperiéncia11);
o 3 gotas de hexacianoferrato- de potissio-

Procedimenito-Experimeniod

No- tubo- de ensaio- que contém o- sulfato- de cobre; adicione as
3 gotas de hexacianoferrato- de potissio. O precipitodo- que ses
formow; azul-escuro, & o chamado-ferrocianeto-de cobre:
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EXPERIENCIA 13: REACAO DE OBTENCAO DO CARBONATO DE
FERRO

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quumicas (entre sais).

Makeriacisy e Reagenies

1 tubo-de ensaio- limpo;

2 gotas de cloveto-de ferro;

6 gotas de cowbonato- de sddio;

20 gotos de agua.

Procedimenito-Experimenitad

No-tubo- de ensaio, coloque as 20 gotas de dgua, as 2 gotas de
cloveto- de ferro-e as 6 gotas de carbonato- de sédio. Depois da
reacio- quimica,  swgirdv  ww  precipitado-  mawromw
awvermelhado; que é o- cawbonato-de ferro-
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EXPERIENCIA 14: REACAO DE OBTENCAO DO NITRATO DE
PRATA

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Reacdes quumicas;
o  Solubilidade das substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 5 gotas de nitrato-de prato;
e 2 gotos de cawbonato de sédio;

e 20 gotas de dguo.

Procedimenito-Experimenitad

No-tubo- de ensaio, coloque as 20 gotas de dgua, as 5 gotas de
nitrato- de pratov e ay 2 gotas de carbonato- de sddio: Depois
dw reacgdo; dois novos compostos sio- formados: o- cawrbonato
de prato ow Sxido- de pratw e o- nitrato- de sédio: O cawbonato
de prato & insolivel emv dgua, por isso- av deiraw twvay, e o
nitrato- de sédio-é o-precipitado moarrom que se formow.




EXPERIENCIA 15: DISSOLUCAO DO OXIDO DE PRATA

Conceitoy Quimicos relacionadoy
* Reacdes quumicas;
o  Solubilidade das substincias.

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ensaio- (dovexperiéncia 16);
e 10 gotas de hexacianoferrato- de potissio-

Procedimenito-Experimental

Nav experiénciav 16, vimos que o- Sxido- de pratw & insoliwvel nov
agua. Vamos agora mudor esse meio- e ver se & possivel
dissolver o oxido de prata. Coloque as 10 gotas de
hexacianofervato- de potassio- no- tubo- de ensaio- e agite o
tubo: vocé veras que o precipitado se dissolve no- meio;
branqueando- o solucio-

Obs.: Agorav vocé jo pode levar o-tubo-e guawrda-lo- nav estonte.
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EXPERIENCIA 16: OBTENCAO DO CLORETO DE PRATA

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (formacio de sais).

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo-
e 2 gotas de cloveto-de ferro;
o 5 gotas de nitrato-de prato;

Procedimenito-Experimeniod

No-tubo- de ensaio; coloque as 40 gotas de dgua, as 2 gotos de
cloveto- de ferro- e as 5 gotas de nitrato- de prato. Depois dov
reacdo- quimicay, forma-se wmw precipitado- de cor branca, o
cloreto- de prato. Alguns sais de prato, como- esse; sdo- usados
navfotografio tradicional, no-processo-de revelacdo-
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EXPERIENCIA 17: REACAO DE OBTENCAO DE CARBONATO DE
FERRO

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (formacio de sais).

Makeriacisy e Reagenies
1 tubo-de ensaio- limpo;
1 gota de cloveto-de ferros;
6 gotas de cowbonato de sddio;
20 gotos de dagua;
20 gotos de agua oxigenada 10 volumes.

Procedimenito-Experimenitad

No- tubo- de ensaio; coloque av dgua, av gotw de cloveto- de fervo-
e ay 6 gotas de carbonato- de sédio. Depoisy da reacio; surgew
dois novos compostos: o cloveto de sédio- e oo cowbonato de
ferro. O cloveto- de sodio- & solwvel e, quando refinado e
tratado;, torna-se o- sal wsado- nov cozinhou O cawrbonato de
ferro- € o precipitado- de cor marrom-escuro, que se dissolve
novamente quando- vocé agitar. Agora adicione as 20 gotas

de dguo oxigenadw. Vocé verds que o solucdo e pawrte do-
precipitado- efervescemv de formoa continuar e por bastante
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EXPERIENCIA 18: DO AMARELO AO AZUL

Conceito- Quimico- relacionado-
o TReacdes quuUmicas.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 1 gotade clorveto-de ferro-;
e 1 gotade hexacianoferrato-de potissio-;
e 30 gotas de dgua.

Procedimento-Experimentad

No- tubo- de ensaio; coloque as 30 gotas de dgua, a gotw de
cloveto- de ferro- e v gotw de hexacianoferrato- de potdissio-
Depois da reacdio; surgivd wmav cov azul intensa.
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EXPERIENCIA 19: REACAO DO FERRO COM FERROCIANETO

Conceito- Quimico- relacionado-
o TReacdes quuUmicas.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 5 gotas de nitrato-de prato;
o 5 gotas de hexacianoferrato- de potissio;
e 1 gotwde cloveto-de ferro;
. 15 gotay de dgua.

Procedimento- Experimental

No-tubo- de ensaio; coloque as 15 gotas de dgua, as 5 gotas de
nitrato-de prato e as 5 gotos de hexacianoferrato- de potissio-
Swrge ww precipitado- branco-. Levemente, adicione wma gota
de cloveto- de ferro: vocé verd ww liquido- azul no- meio- das
particudas brancas. E a reacio- do- ferro- com o ferrocianeto-
que gerav av cor agil




EXPERIENCIA 20: FORMACAO DO CARBONATO DE FERRO

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quumicas (formacio de sais).

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 1 gotwde cloveto-de ferro;
o 4 gotos de cawbonato- de sédio;

* 5 gotay de agua.

Procedimento-Experimental

No- tubo- de ensaio; coloque as 5 gotas de dgua e o gotow de
cloveto- de ferro. Agite bewv o- tubo: Emv seguiday, adicione as 4
gotas de carbonato- de sédio. Suwrgira ww precipitado- de cor
mowrom - clawo, que indicaw av formacio de corbonato de
ferro. Deixe o tubo- emv repouso- nav estante vocé verds que o
precipitado- wa pawraw o fundo: € o sedimentacio do-
precipitado:-
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EXPERIENCIA 21: REACAO DE OBTENCAO DO BICARBONATO DE
PRATA

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (formacio de sais).

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 5 gotas de nitrato-de pratw ;
o 5 gotas de hidrdgeno carbonato de sédio

Procedimento-Experimental

No-tubo- de ensaio; coloque as 5 gotas de nitrato-de pratw e as
5 gotas de hidvdgeno- carbonato- de sédio. Depois da reacdo-
quimica, surgirac uw precipitado- de cor dara que & o
bicawrbonato- de prato.

Obs.: Guawde este tubo-paraw o Experiéncio 22.
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EXPERIENCIA 22: OBSERVANDO A CARACTERISTICA BASICA DE
UMA SUBSTANCIA - I

e 1 tubo de ensaio (daexperiéncios21);
o 1 gotwde fenolftalewncv.

Procedimento- Experimental

No- tubo- de ensaio- da experiénciav 21, Coloque 1 gota de
fenolftaleina. O que acontece? O Uquido- ficaw Rosados;
comprovando- que o- hidvogénio- cawrbonato- de sédio- & wmna
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EXPERIENCIA 23: OBSERVACAO DE UMA REACAO EM MEIO
ACIDO - I

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (meio- acido).

Materiad e Reagenios
o 1 tubo de ensaio-limpo;
» 3 gotasde agua;
5 Gotas de suco-de limdo;
5 gotas de hidrdgeno cawrbonato-de sédio-

Procedimento-Experimental

No- tubo- de ensaio; coloque as 3 gotas de agua, as 5 gotas de
suco-de limdo-e as 5 gotas de hidrdgeno- carbonato- de sédio:-
A solucdo irdv efervescer, indicando- a acideg do- suco- de
limado-
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EXPERIENCIA 24: OBSERVACAO DE UMA REACAO EM MEIO
ACIDO - II

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (meio- acido).

Materiad e Reagenios
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 5 gotas de suco-de laranja;
e 5 gotas de agua;
o 5 gotas de hidrdgeno de carbonato-de sédio-

Procedimento- Experimental

No- tubo- de ensaio;, coloque 5 gotas de agua, as 5 gotas de
suco- de laranja e as 5 gotas de hidvdgeno carbonato- de
sodio: O Uquido irde efervescer, indicando- v reacdo- dcidar do-
suco-de laranjor no-hidrdgeno- carbonato-de sédio-
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EXPERIENCIA 25: OBSERVANDO A CARACTERISTICA BASICA DE
UMA SUBSTANCIA - II

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o  Funcgédes Inovganicas;
o Identificacio- do-cawrdter basico- das substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 1 gotode hidvéoxido de calcio;
e 2 gotuy de fenolftaleina;
e 60 gotus de dagua.

Procedimento- Experimental

No-tubo- de ensaio, coloque as 60 gotas de dgua, as 2 gotas de
fenolftaleinav e 1 gota de hidréxido de cdlcio. Suwrge wmw
Lquido réseo; comprovando- o- cawdter basico- do- hidvoxido- de
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EXPERIENCIA 26: TESTE DE ACIDEZ E BASICIDADE DO SABAO DE
COCO

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o  Funcgédes Inovganicas;
o Identificacio de substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 1 pedacgo pequeno-de sabdo-de Coco;
o 2 gotus de fenolftaleino.

Procedimento- Experimental

Dissolvaw o-pedacinho-de sabdo-em agua e ponhav 5 gotas dessa
agua no- tubo- de ensaio. Coloque as 2 gotas de fenolftaleina.
Aparece uma bonitw cor rosada, indicando a reagio
alcalinaw (ow basica) dov fenolftaleinar com av base que existe
no- sabdo-de coco:

Obs.: Guawde este tubo-paraw o Experiéncia 27 .
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EXPERIENCIA  27: OBSERVANDO UMA  REACAO DE
NEUTRALIZACAO COM VINAGRE - I

Conceitos Quimicoy relacionados
o  Funcgédes Inovganicas;
e Reacdo de neutraligzacio.

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ensaio- (dovexperiéncia 26);
o Gotus de vinagre (o suficiente).

Procedimento-Experimental

No- tubo- de ensaio- que contém av solucdo- rosada, adicione as
gotas de vinagre. O que acontece? A medida que o vinagre
vai pingando; a solucio- Rosada vai ficando- transparente, ow
sejoy;, o-composto- dcido neutralizo av reacdo- alcalinaw (bdsica).
Curiosidade: O dcido que compde o-vinagre & o- dcido- acetico-
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EXPERIENCIA 28: TESTE DE ACIDEZ E BASICIDADE DO COM
DETERGENTE

Conceitos Quimicoy relacionados
o  Funcgédes Inovganicas;
o Identificacio de substincias.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 2 gotus de detergente;
o 2 gotuy de fenolftaleina;
e 3 gotas de agua.

Procedimento- Experimental

No-tubo- de ensaio, coloque as 3 gotas de dgua, as 2 gotas de
detergente e ay 2 gotas de fenolftaleina. Se o- iquido- fica
rosado, & porque ocorrew uwmov reacio- alcalinaw (ow bdsica)
da fenolftaleina com av base que existe no- detergente. Se ndo-
ficaw, entio- o- detergente & neutro-

Curiosidade: Faca essov experiénciov comv o- sabonete que Vocé
usav no- banho-e descubra se & neutro-ow alcalino-
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EXPERIENCIA 29: REACAO DE OXIDACAO COM IODETO DE
POTASSIO

Conceitos Quimicoy relacionados
o Tipo de reacdo quimica;
o Reacdes de Oxivreducio.

Materiads e Reagenies
e Miolo-de pdo;
e 1 gotowde todeto de potissio;
e 1 gotwde dgua oxigenada 10 voluwmes.

Procedimenito-Experimenial

tm w pedaco- de miolo- de pdo; pingue 1 gotow de iodeto- de
potissio- e 1 gotw de agua oxigenada. N reacdo quimica
entre o iodeto- de potdssio- e dgua oxigenada ocorre w
oxidacdo, e o todeto & liberado. Ao final, o- que acontece? O
pdo- se torna arroxeado! Isso- provaw que ele contém amido-
(polvilho- extraido- de alguns vegetais, como- o batata, o-trigo,
o- milho; etc.). O iodo; ao reagiv com o- aumido; pr a cov
awvoxeada, cansada pelaw absorcio-das moléculas de iodo-




EXPERIENCIA 30: OBSERVANDO A MATURACAO DA BANANA.

Conceitos Quimicoy relacionados
o Tipo de reacdo quimica;
e Reacdes de Oxivreducio-

Materiads e Reagenies
o Rodelas de banana
e Gotas de iodeto de potissio;
o Gotas de dguw oxigenada 10 voluwmes.

Procedimenito-Experimenitad

Paraw descobrir se o banana estiv ow ndo- maduwra, pingue
nelaw algumas gotas de iodeto- de potissio e de dgua
oxigenada. Nav reacdo quimicaw entre o- iodeto- de potdissio- e

agua oxigenada, ocorre o oxidacdo; e o iodo & liberado. O
que acontece? Se v banana ndo- estiver maduwray, ficowdr azul,
caso- contrawrio- ficowdr amowelo. A coloracdo azul se deve v
presencov de amido- que se trawusformaor emv agilcaw conforme ov
boanonav  vair amaduwrecendo. Porar melhor observawr o
experiencia, selecione bananas bemv verdes e outras bemv




EXPERIENCIA 31: VERIFICANDO A PRESENCA DE AMIDO NO
ARROZ.

Conceitosy Quimicos relacionados
o Tipo de reacdo quimica;
o Reacdes de Oxivreducio:

Materiads e Reagenies
* Arrog cogido;
o Gotas de iodetode potissio (o suficiente);
e Gotoys de dgua oxigenada 10 volumes (o suficiente).

Procedimenito-Experimental

Amasse bemv w pouco- de awrroy e pingue sobre ela algumas
gotas de Lodeto- de potissio-e de dgua oxigenada. Novamente;
nw reacio quimica entre o iodeto- de potdssio e dgua
oxigenada, ocorre o oxidacio, e o iodo & liberado. Surge
entilo- v cov roxa, que caracterigzow avpresencar do-amido-




EXPERIENCIA 32: REACAO DE DUPLA TROCA ENTRE SAILS

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Tipo-de reacdes quimicas (Dupla Troca);
o Conceitode solubilidade.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo-
e 5 gotas de sulfato-de cobre;
o 5 gotay de itodeto de potissio-

Procedimenitos Experimerions

No- tubo- de ensaio; coloque as 5 gotas de sulfato- de cobre
(azl), e as 5 gotas de iodeto- de potdssio: O que acontece?
Comv av reacio, o- conteddo- do-tubo-de ensaio-ficow mowrom.
Obs.: Guawde este tubo- nav estante paraw av experiéncio 38.
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EXPERIENCIA 33: OBSERVANDO A ALCALINIDADE DE UM A
REACAO

Conceito- Quimico- relacionado-
o Estudo das funcées inorginicas (dcidos e bases).

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 6 gotas de hidrogénio- cawrbonato-de sédio;
e 6 gotuy de fenolftaleino.

Procedimenito-Experimenial

No- tubo- de ensaio; coloque as 6 gotas de hidrogénio-
cawrbonato de sédioo e asy 6 gotay de fenolftaleinay
comprovando- o- cawater basico- (ow alcalino) do- hidrogénio-
cawrbonato- de sodio: Lembre-se, mesmo- que jou saibaw disso; wm
bomv cientistaw deve dwidoawr de tudo, até que seus
experimentos comprovem, ow nio; oy fatos.

Obs.: Guawrde este tubo-para Experiéncicv 34.
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EXPERIENCIA 34: REACAO DE NEUTRALIZACAO® COM ACIDO
CITRICO

Conceitos Quimicoy relacionados
o Estudo das funcées inovganicas (dcidos e bases);
o Reacdo de neuwtralizacio-
Materiads e Reagenies

e 1 tubo de ensaio (daexperiéncio 33);
e Gotuy de dcido citrvico- (o suficiente).

Procedimenito-Experimeniad

Vamoy neuwtraligonw o reacdo- bisica do- hidvdgeno- carbonato-
de s6dio- que estiv no- tubo- de ensaio. Paraw isso; pingue dcido-
citrico- até que av solucdo- percav suav cov rosada, comprovando-
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EXPERIENCIA 35: OBSERVANDO A CARACTERISTICA BASICA DE
UMA SUBSTANCIA - III

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Estudo das funcdes inovganicay (acidoy e bases);
o Identificacio do-cawvdter basico- de wma substancia.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 5 gotas de cawbonato de sédio;
o 1 gotwde fenolftalewncv.

Procedimenito-Experimental

No-tubo- de ensaio; coloque 5 gotas de carbonato- de sédio-e v
gotw de fenolftaleino. Novamente surge umov soluciio rosada
o-que significaw que o- carbonato- de sédio-tem cowrdter bdsico-
Obs.: Guawrde este tubo-paraw o Experiéncio 36.
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EXPERIENCIA  36: OBSERVANDO UMA  REACAO DE
NEUTRALIZACAO COM VINAGRE - I

Conceitos Quimicoy relacionados
o Estudo das funcdes inovganicay (acidoy e bases);
e Reacdo de neutraligzacdio.

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ensaio (daexperiéncio 35).

o 20 gotas de vinagre.

Procedimenito-Experimental

Acrescente asy 20 gotas de vinagre no- tubo- que contem av
experiénciav 35. A solucdo efervesce e ficow incolor, pois o
fenolftaleina, em meio-dcidos; perde o cor.
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EXPERIENCIA 37: REACAO DE DECOMPOSICAO DA AGUA
OXIGENADA

Conceitoy Quimicos relacionadoy
* Reacdes quumicas;
o Reacdo de decomposiciio-

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpos;
e 5 gotuys de permanganato-de potassio;
e 20 gotas de dguo oxigenadao 10 voluwmes;
e 3 gotuas de dcido citrico-

Procedimenito-Experimental

Vamos agora decompor o agua oxigenada. Coloque no- tubo-
as 20 gotasy de aguw oxigenada, as 5 gotas de permanganato-
de potassio- e as 3 gotas de dcido- citrico. Forma-se wmov
efervescénciay, com av iberacdo- do- oxigénio- e av descolovacio
completo do- permanganato- de potissio-

Obs.: Guawde este tubo-paraw ov experiéncia 38.
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EXPERIENCIA 38: REACAO COM DESPRENDIMENTO DE CO, - I

Conceito- Quimico- relacionado-
e Reagdes quimicas (desprendimento-de gas).

Maderiads e Reagenies
o 1 tubo de ersaio (dovexperiénciov 37);
o 8 gotas de carbonato-de sédio-

Procedimenito-Experimental

Acrescente agora, ao- tubo- dav experiéncio 38, as 8 gotos de
cawrbonato de sodio: aparece ww precipitodo mawromy e ov
solucdo- voltow av efervescer, pois o dcido- citrico- contido nav
solucdo- reage com carbonato de sodio; liberando o gds
cyowb&m’m




EXPERIENCIA 39: DESCOLORACAO DO KMnO,

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quimicas (reacio- e meio- Acido,).

Makteriais e Reagentes
o Itubo de ensaio-limpo;
e 3 gotuys de permanganato-de potissio;
. 8 gotus de dcido citirico;
o 5 gotas de iodeto de potissio-

Procedimenito-Experimenitad

No- tubo- de ensaio; coloque as 3 gotas de permanganato- de
potissio- e as 8 gotas de dcido- citrico. Adicione ew seguidar 5
gotas de iodeto de potdssio: o- permanganato- de potissio- se
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EXPERIENCIA 40: FORMACAO DO IODETO DE PRATA

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Reacdes quumicas;
o Soluwbilidade.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
o 3 gotas de nitrato-de prato;
o 3 gotuy de todeto de potissio-

Procedimenito-Experimental
No-tubo- de ensaio; coloque as 3 gotas de nitrato-de prato e
as 3 gotas de lodeto- de potissio. Dessav reacdo; surge wmw
precipitado amarvelado- (o- iodeto- de prata) e wwn liquido
(nitrato-de potiissio).
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EXPERIENCIA 41: REACAO COM DESPRENDIMENTO DE CO, - I1

Conceitoy Quimicos relacionadoy
o Reacdes quumicas;
o Solwbilidade.

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 5 gotas de sulfato-de cobre;
e 5 gotus de todeto-de potissio;
o 5 gotas de hidrdgeno carbonato de sédio;
e 10 gotas de vinagre.

Procedimenito-Experimental

No-tubo- de ensaio; coloque as 5 gotas de sulfato-de cobre, que
& agzul. Emv seguiday, adicione as 5 gotay de todeto-de potissio-
Veremos que o- agul virow mowromw clawo. Agoraw ponhav as 5
gotas de hidvégeno carbonato de sédio. Comv av reacdo; o
liquido- mescla-se entre oo mowrom awmawelado e o azul.
Finalmente,; ponha as 10 gotas de vinagre. O que acontecew?
Ow vinagre dilwiw pawte da solucio; formando- wm liquido-
agul-clavo-  esverdeado;  provocando o assentaumento
precipitado azul-clawro- da reacdo- anterior, olém da
bbermdogaywbomwmxt&da no- hidvdégeno- carbonato-




EXPERIENCIA 42: DO BRANCO AO AZUL

Conceitos Quimicoy relacionados
» Reacdes quumicas;
e S 01 .

Makteriais e Reagenites
o 1 tubo de ensaio-limpo;
e 4 gotas de hexacianoferrato- de potissio;
e 4 gotas de nitrato-de prato;
e 1 gotade cloveto-de ferro;

e 10 gotas de dguo.

Procedimenito-Experimenial

No-tubo- de ensaio; coloque as 10 gotas de dgua, as 4 gotas de
hexacianofervato- de potissio- e as 4 gotas de nitrato- de
prato: Aparece uwv precipitado- branco. Adicionando- se wma
gotw de cloveto-de fervo, o-precipitado se torna azul.
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EXPERIENCIA 43: EFEITO DA SUPERFICIE DE CONTATO NAS
REACOES

Conceito- Quimico- relacionado-
o Reacdes quumicas;
o Cineticaw quumica

o Efeito-da superficie de contato-

Makeriacisy e Reagenies

2 tuboy de ensaio- limpos;

10 gotas de sulfato-de cobre;
1 prego-de ferro;

PS de fervo- (o suficiente).

Procedimenito-Experimental

Prepave oy dois tuboy com 5 gotas de sulfato- de cobre emv cada
wn. Simudtoneamente, coloque o prego- emv wn doy tuboy e
wnav pitado de ps- de ferro- no- outro. O ferro- reage com o
sulfato- de cobre e ficowr mowrom-escuro; e o- sulfato- de cobre,
por suav veg; ficaw incolor. Vocé percebe que av reacdo- do- po- de
fervo- & mais rapida que av do- prego-. 1sso- porque o- pd- de ferro
temv maior superficie de contato- com o- sulfato- de cobre; o- que




EXPERIENCIA 44: OBSERVANDO AS CARACTERISTICAS ACIDO -
BASE DAS SUBSTANCIAS

Conceito- Quimico- relacionado-
o Estudo das funcées inorganicas.

Makeriacisy e Reagenies
o 4 tuboy de ensaio- limpos;
o 16 gotus de hidvérido de calcio;
. 16 gotas de fenolftaleina;
e 10 gotus de vinagre.

Procedimenito-Experimental
Disponhav todoy oy tuboy emv suav estante. Depois; na ordem,
coloque:

v' No primeivo- tubo; 8 gotas de fenolftaleina e 8 gotas de

v No segundo-tubo; 10 gotas de vinagre;

v' No-terceiro-twrno; 8 gotas de fenolftaleina;

v No-quawto-tubo; 8 gotas de hidroxrido-de calcio-
Agoraw pegue o- primeiro- tubo- com av miio- esquerda e o- quoawto-
tudo- comv suav mdo- diveito. Despeje o- conteurdo- do- primeiro-
tubo- no- segundo- tubo, e o conteudo do quauwto tubo- no-
tevceiro: O qwawvd‘eoew? O lquido- incolor ficow rosado; e o
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EXPERIENCIA 45: OBTENCAO DO SAL DE MANGANES

Conceitos Quimicoy relacionados
* Reacdes quumicas;
e S AL .

Makeriacisy e Reagenies
o 1 tubo de ensaio-limpo-
e 10 gotas de dgu;
e 5 gotuys de permanganato-de potissio;
o 3 gotas de dagua oxigenada 10 voluwmes.

Procedimenito-Experimenitad
Coloque no- tubo- asy 10 gotas de dgua, as 5 gotas de
permanganato- de potissio- e as 3 gotas de agua oxigenada.
Forma-se wmov efervescéncia, o lquido ficw mawrom
amawelado e swge ww precipitudo escuwvo. E o sal de

;
‘) INSTITUT
! FEDERAI

=-PhotoGrfid—




EXPERIENCIA 46: DESPOLUINDO O AZUL DO MAR

Conceitoy Quimicos relacionadoy
* Reacdes quumicas;
o Reacdes de Oxivreducio:

Makeriacisy e Reagenies
2 tuboy de ensaio-lumpos;
5 gotas de sulfato-de cobre;
5 gotay de iodeto de potissio;
5 gotus de dcido citrico;
5 gotas de carbonato-de sodio-

Procedimento-Experimental

No- tubo- de ensaio- 1, coloque as 5 gotas de sulfato- de cobre;
que & agul. No-tubo- 2, coloque as 5 gotas de acido-citrico-e ay
5 gotas de corbonato-de sodio-

APRESENTANDO A MAGICA: “Despoluindo-o-agul do- mar”
Mostre av todos o tubo- comv liquido- agud, digendo: “Esto & umaov
amostro da dgua Azl do- Maw”. Comv v midio- diveitoy, pingue
as 5 gotas de lodeto- de potissio- e diga a todos: “A poluicdo

gerada pela hwmanidade estiv destruindo- as dguas do-
mundo!”. Com av reacio; o lWquido ficowd mawrom. Agora
pegue o- tubo- 2 com v mdo- diveitow e despeje sew conteiido- no-
tuwbo- 1, digendo: “devemos ter consciénciow de que av dgua €
wn bemv escasso;, e wd-law de modo responsdvel preservor
nossas vidas; agora e no-futwro!”. Mostre a todoy que o- liquido-
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EXPERIENCIA 47: A TINTA INVISIVEL

Conceitos Quimicoy relacionados
* Reacdes quimicas;
e Reacdo de oxirreducio-

Makeriacisy e Reagenies
o 1 folhade papel em brancos;
o 1 chuwmagode algodio;
o 1 palito-de dente;
o hexacianoferrato de potissio- (o- necessinioy);
e Cloveto-de ferro- (o- necessdwio).

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Na folha de papel; escreva algumar coisaw usando- o- palito- de
dente como- “canet’ e o- hexacianoferrato- de potissio- como-
“tinta”. Deire secan.

APRESENTACAO DA MAGICA: “A tintw inwisivel”

Mostre a todos a folha de papel emv branco- (afinal; av tintaw &
wwisivel e ninguém sabe o- que ha algo- escrito) e diga: “Pawrov
proteger suas formumlas secretas dasy mdos doy reisy tiranoy da

antiguidade;, oy alquimistas escrevioun suas experiéncias com
a tintw inwisivel. Seus segredoy so poderiam ser revelados
aqueles que possutoun av substinciow corvretal”. Passe no-papel o-
chumaco- de algoddo- wmedecido- emv cloveto- de ferro-e pronto:




NOTA EXPLICATIVA

Todoy oy experimentoy apresentados neste monumal foram
retirados do- Kit diddtico- intitulado- ALQUIMIA: A mistuwrar
perfeitaw entre ciénciow e diversio- (GROW’). Ressaltounos que oy
experimentoy propostoy sio- de cunho- qualitativo-

APLICATIVO UTILIZADO
A edicdo das fotosy presentes neste manumal de roteiros

experimentois foram realizados utiligondo- o aplicativor
PhotoGrid - disponivel pawaw versdes Andvoid e IOS .
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