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INTRODUCAO

O objetivo deste documento é complementar as informacdes e especificacbes
dos projetos desenvolvidos para a execucéo da obra de Reforma e Ampliacao
do Refeitério do campus Tabatinga. Todas as informacfes constantes neste
visam orientar e esclarecer quanto as fases, materiais e processos de execucao

da obra.

OBJETO

O Presente Projeto Bésico tem por objeto estabelecer as diretrizes para a
contratacao de empresa de engenharia para execucao de servicos necessarios
a Reforma e Ampliacéo do Refeitrio do campus Tabatinga, perfazendo um total
de 506,78mz.

FUNDAMENTOS DA CONTRATACAO

Dado a caracteristica e complexidade dos servicos, a contratacdo podera
ocorrer mediante competente procedimento licitatério com fundamento no
Inciso | do artigo 22, combinado com o inciso |, alinea “c” do artigo 23 da Lei n°

8.666/93 e suas alteracdes posteriores.
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1. - MEMORIAL DESCRITIVO

O Projeto de Reforma e Ampliacdo do Refeitério do Campus Tabatinga foi
elaborado de acordo com a técnica de planejamento de edificacfes de ensino e
pesquisa, onde foi dimensionado em funcdo da proposta pedagdgica com um
custo de manutencdo minimizado, o Refeitério atenderd as demandas de
assisténcia ao aluno com o fornecimento de alimentagdo com coccéo
fomentadas pelo recurso repassado pelo Programa Nacional de Alimentacéo
Escolar (PNAE) através do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), o Refeitorio possui uma éarea projetada de 506,78m?2, disposto em 01
pavimento, com o0 seguinte partido arquitetdnico:

Compdem este projeto os seguintes ambientes: Pré-higienizacdo, Sanitario
| Vestiario, DML, Despensa, Cocc¢do, Hall, Lixo, Higienizacdo de Utensilios,
Cantina, Distribuicdo, WC Masculino e Feminino e Refeitério.

Quadro de Areas

Pré-higienizacao 6,55m?
Sanitario / Vestiario 6,00m?2
DML 3,60m?2
Despensa 6,00m?
Coccéo 37,02m?
Hall 2,52m?2
Lixo 5,92m2
Higienizacao de 12,45m2
Utens.

Cantina 8,66m?2
Distribuicéo 9,71m?2
W. C. Masculino 28,92m2
W. C. Feminino 28,46m2
Refeitério 269,75m?2
Calcada externa 81,24m?2
Total 506,78m?2

Desta forma, o refeitorio possuira uma capacidade de fornecimento de 400
lanches por turno/periodo sem coccéao.

O refeitdrio sera todo estruturado em concreto armado, alvenarias de tijolos
ceramicos rebocados. As esquadrias seréo tipo max-ar em aluminio vidro incolor

4mm, o piso em concreto polido de alta resisténcia nivelado a laser em toda
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extensdo do refeitdrio, as fachadas externas serdo pintadas com tinta acrilica
conforme projeto.

Os forros do serdo em lambril de PVC 10mm branco em todos os
ambientes.

Os materiais especificados para construcdo e acabamentos sdo simples e
adequados a regido.

Todos os demais projetos estdo com materiais especificados em plantas,

que deverdo ser seguidos, sempre atestado pela fiscalizacao.

2. - DISPOSICOES GERAIS

2.1 O presente caderno de especificagdes como parte integrante do projeto de
Reforma e Ampliacdo do Refeitério do Campus Tabatinga, completa as
informacBes das plantas, cortes, fachadas e detalhes, esclarecendo a
respeito dos materiais e acabamentos a serem empregados na obra.

2.2 Todas as especificacdes técnicas fardo, juntamente com todas as pranchas
graficas dos projetos, parte integrante do contrato de construcdo, valendo
como se fosse transcrito no termo de ajuste.

2.3 Todos os documentos sdo complementares entre si, constituindo juntamente
com os projetos e detalhes, conjunto Unico. Assim, qualquer mencédo
formulada em um documento e omitida nos outros, serd considerada como
especificada e valida.

2.4 Todos os materiais e processos de aplicacédo especificados neste documento
deverdo obedecer as recomendacBes da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas). A Empreiteira, executando quaisquer servicos em
desacordo com essas leis, disposicfes, normas ou regulamentos sem
comunicacdo & PROPRIETARIA e sem a aprovacéo escrita desta, assumira
todos os custos ou penalizagdes advindas dessa inobservancia.

2.5 Este documento contém todas as especificacdes de ordem geral; as
instalacbes especiais serdo especificadas a parte, sob a responsabilidade
dos respectivos projetistas.

2.6 Qualquer modificacdo nos projetos s6 podera ser feita com a aprovacao da
fiscalizacédo; sera ouvida a direcdo da escola sempre que a modificacao

importar despesas extra-orcamento. Nenhuma alteragdo se fara em
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gualquer especificacdo ou mesmo projeto, sem autorizacdo da Contratante
e da Fiscalizagdo, apés a verificacdo da estrita necessidade da alteracao
proposta. A autorizacdo para tal modificagdo s tera validade quando
confirmada por escrito. Nos casos em que este caderno for eventualmente
omisso ou apresentar davidas de interpretacao de projeto, devera ser ouvido
o profissional autor do mesmo, o qual prestard 0s esclarecimentos
necessarios.

2.7 Os materiais de fabricacao exclusiva serdo aplicados, quando for o caso, e
guando omisso neste caderno, de acordo com as recomendacfes e
especificacdes dos fabricantes e fornecedores dos mesmos.

2.8 Fica expressamente proibida a manutencdo no canteiro de obras de
gualquer material ndo especificado, bem como todo aquele que
eventualmente venha a ser rejeitado pela Fiscalizacao.

2.9 Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada
como precisa. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto
e suas dimensdes medidas em escala prevalecerdo, em principio, as
primeiras. Divergéncias entre as cotas do projeto arquitetdnico e estrutural
prevalecerao este Ultimo. Mantendo-se a duvida, consultar o autor do projeto.

2.10 A Empreiteira deve ter pleno conhecimento dos servigos a serem
executados em todos os seus detalhes, submetendo-se inteiramente as
normas de execucdo, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e
acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel a visita ao terreno da
obra.

2.11 A EMPREITEIRA deve coordenar os servicos para que a obra seja
concluida dentro do prazo estabelecido, conforme cronograma fisico-
financeiro a apresentar.

2.12 Todos os servigos deste caderno deveréo ficar perfeitamente executados
pela EMPREITEIRA e aprovado pela FISCALIZACAO. As dividas e/ou
omissOes dos servigcos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, S&o
de responsabilidade da EMPREITEIRA, que deverd consultar a
FISCALIZACAO e executa-lo as suas expensas para perfeita concluséo dos
Servigos.

2.13 Se a EMPREITEIRA encontrar duvida nos servigos ou se lhe parece

conveniente introduzir modificacdes de qualquer natureza, deve apresentar
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0 assunto a FISCALIZACAO por escrito. A apresentacéo de tais sugestdes
e/ou davidas ndo sera justificativa para qualquer retardamento no
cronograma da obra.

2.14 Os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade,
obedecendo rigorosamente a especificacdo, inclusive na sua aplicacdo. Em
caso de duvida ou omiss&o, consultar a FISCALIZACAO.

2.15 A EMPREITEIRA deve substituir por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que durante o prazo de um ano, a contar da
data de entrega da obra, apresentar defeitos ou problemas decorrentes da
fabricacdo ou de mé instalagao.

2.16 Todo e qualquer servico considerado inaceitavel pela Fiscalizacdo sera
refeito as custas do proponente e a critério do SUPERVISOR.

2.17 Todas as concretagens devem, necessariamente, ter a liberacéo prévia
da FISCALIZACAO.

2.18 A EMPREITEIRA submetera & aprovacéo da FISCALIZACAO, antes de
adquirir os materiais, amostras significativas dos materiais a serem
empregados nos servicos especificados. Sendo aprovadas, as amostras
serdo mantidas no escritério da obra, para eventual comparagdo com
exemplares dos lotes postos no canteiro para utilizagéo.

2.19 Somente Laboratérios Tecnologicos iddneos deverdo proceder aos
ensaios e testes previstos nestas especificacbes ou requeridos pela
Fiscalizagdo quando esta julgar necessario e conveniente.
Independentemente dos resultados obtidos, a Empreiteira arcard com todas
as despesas referentes aos ensaios. A Empreiteira arcara com 0s custos de
demolicdo, reconstrucdo e substituicdo dos materiais rejeitados, quando o
resultado dos ensaios for inferior as tens6es minimas previstas.

2.20 Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deverdo ser
completamente protegidos contra danos de qualquer origem, durante o
periodo da construcdo, ficando a EMPREITEIRA responsavel por esta
protecdo, sendo inclusive obrigada a substituir ou consertar quaisquer
materiais ou servicos eventualmente danificados sem quaisquer despesas
para a PROPRIETARIA.

2.21 A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel perante a Proprietaria por

todos os servigos que venha a sub-empreitar juntamente a terceiros.
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3. - INSTALACOES E SERVICOS INICIAIS
3.1 Canteiro de obras

O projeto de instalagdo do canteiro de obras ira utilizar a area existente da
lanchonete antiga que é coberta. Nessa area sera disposto os ambientes do
canteiro conforme abaixo:

e Escritdrio para engenheiro residente;

¢ Almoxarifado;

¢ Depdsito de cimento;

e Apontadoria e CIPA,;

e Vestiarios/ sanitarios; utilizar o banheiro feminino como vestiarios até sua
demolicdo e logo apds a conclusédo do vestiario masculino utiliza-lo).

eDemais dependéncias exigidas pelos o6rgdos de controle ambiental,
inclusive destinacdo de residuos da obra.

Cabera a Empreiteira fornece todo o material, médo-de-obra, ferramental,
magquinaria, equipamentos, etc., necessarios e convenientes para que todos 0s
trabalhos sejam desenvolvidos com seguranca e qualidade.

O barracéo de obra devera ser em madeira compensada pintada interna e
externamente com tinta PVA. O terreno devera ser fechado quando necessario
e na forma das exigéncias locais. Nesse fechamento, deve-se observar que os
elementos de vedacado néo se localizem justamente sobre as linhas do perimetro,
possibilitando desse modo, a construcdo definitiva sem ser preciso destruir o
fechamento ja existente.

Os tapumes serdo executados com telhas metalicas, obedecendo
rigorosamente as exigéncias municipais e de seguranca.

Deve ser feita a locacdo da obra, utilizando gabarito de tabuas corridas
pontaletadas a cada 2,00m.

As placas de identificacdo da obra deverao ser afixadas em local visivel, de
acordo com o modelo que sera fornecido pelo IFAM e pelo CREA.

As instalagGes da obra deverao ser mantidas limpas e organizadas, ficando
a cargo da Empreiteira os servicos de limpeza, rocado, demolicdes quando
existente e necessaria, remocéo de entulhos, de forma a deixar livre o terreno

para os trabalhos da obra.
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A Empreiteira providenciara a instalacdo de agua para abastecimento de
todo o canteiro, e de agua potéavel para os operarios. A Empreiteira devera ainda
providenciar a ligacao de energia elétrica a obra e a instalacao de luz e forga
necessaria a iluminacao e acionamento dos equipamentos da obra.

As instalacdes provisorias serao retiradas no final da obra e o local devera

ser entregue limpo e recuperado.

3.2 Escavacgdes

As cavas, quando necessérias, e outras partes da obra previstas abaixo do
nivel do solo serdo executadas em obediéncia restrita e rigorosa ao projeto, e de
acordo com a natureza do terreno encontrado e o volume de trabalho a ser
realizado.

Se durante a escavacao for encontrado solo de natureza duvidosa, nao
anotado nas sondagens, e que exija cuidados especiais, a Fiscalizacdo devera
ser alertada, a fim de que o projeto seja revisto.

O fundo da vala sera isento de pedras soltas, detritos organicos, etc. Apos
a execucdo da limpeza e antes de lancar o lastro, o solo ser4 fortemente

apiloado.

3.3 Aterros e Reaterros

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacgdes e outras partes
escavadas da obra, serdo executadas com cuidados especiais, tendo em vista
resguardar as estruturas de possiveis danos causados, quer por carregamentos
exagerados e/ou assimétricos, quer por impacto de equipamentos utilizados.

Os reaterros serdo executados com material escolhido, sem detritos
vegetais, em camadas sucessivas de 0,20m de espessura no maximo,
adequadamente molhados e energicamente apiloados, para serem evitadas

posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas.
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4. SERVICOS DIVERSOS

4.1 Andaimes e protecdes

Os andaimes deverao ser construidos a uma altura que permita o trabalho,
ou seja, a mobilidade e 0 acesso de pessoas ou materiais e deverdo estar bem

firmes e escorados.

Externa e internamente, para grandes pés direitos, sdo aconselhados os
andaimes tubulares metalicos.

Na instalacdo dos andaimes fachadeiros deve-se ter o cuidado de usar
patamares metélicos entre os vaos ndo se admitindo em hipo6tese alguma, a
utilizac@o de tAbuas como patamares. O contraventamento € necessério e feito
em 45 graus em todas as direcfes de possiveis deslocamentos. Nos andaimes

externos ou de altura elevada devera sempre existir um guarda-corpo.

4.2Demolicado/Remocéao
4.3.1 Alvenaria

A demolicdo das alvenarias de vedagdo dever4d ser efetuada
cuidadosamente. Este trabalho sé podera ser realizado com a supervisdo do
engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho. Todo o entulho

gerado pelo servi¢co devera descartado em bota-fora permitido pela Prefeitura.

Deveréao ser tomadas medidas adequadas para protecao contra danos aos
operarios e observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condicdes de
Trabalho na Indastria da Construcdo (MTB) e da NBR 5682/77 - Contrato,

execucao e supervisdo de demolicoes.

4.3.2 Forro

A demolicdo dos lambris de PVC sem reaproveitamento inclusive estrutura,
devera ser efetuada cuidadosamente. Este trabalho s6 podera ser realizado com
a supervisdo do engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho.
Todo o entulho gerado pelo servico devera descartado em bota-fora permitido
pela Prefeitura. Deverao ser tomadas medidas adequadas para prote¢ao contra

danos aos operarios e observadas as prescricdes das Normas NR 18 -
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Condicdes de Trabalho na Industria da Construcdo (MTB) e da NBR 5682/77 -
Contrato, execucéo e supervisdo de demoli¢des.

4.3.3 Bancadas

As retiradas das bancadas em granito deverdo ser sem reaproveitamento
inclusive estrutura, devera ser efetuada cuidadosamente. Este trabalho so
podera ser realizado com a supervisdo do engenheiro residente e do técnico em
seguranca do trabalho. Todo o entulho gerado pelo servico devera ser
descartado em bota-fora permitido pela Prefeitura. Deverdo ser tomadas
medidas adequadas para protecao contra danos aos operarios e observadas as
prescricbes das Normas NR 18 - Condigbes de Trabalho na Indastria da
Construgdo (MTB) e da NBR 5682/77 - Contrato, execugdo e supervisao de

demolicdes.

4.3.4 Argamassa
A demolicio da argamassa de vedacdo deverd ser efetuada
cuidadosamente. Este trabalho sé podera ser realizado com a supervisdo do
engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho. Todo o entulho

gerado pelo servico devera descartado em bota-fora permitido pela Prefeitura.

Deveréao ser tomadas medidas adequadas para protecao contra danos aos
operarios e observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condicdes de
Trabalho na Indastria da Construcdo (MTB) e da NBR 5682/77 - Contrato,

execucao e supervisdo de demolicdes.

4.3.5 Revestimento ceramico
A demolicio do revestimento ceramico deverd ser efetuada
cuidadosamente. Este trabalho sé podera ser realizado com a supervisdo do
engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho. Todo o entulho
gerado pelo servico devera descartado em bota-fora permitido pela Prefeitura.

Deveréao ser tomadas medidas adequadas para protecao contra danos aos
operéarios e observadas as prescricdes das Normas NR 18 - Condicdes de
Trabalho na Industria da Construcdo (MTB) e da NBR 5682/77 - Contrato,

execucao e supervisdo de demoli¢des.
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4.3.6 Loucas, acessOrios e metais sanitarios

A remocdao das loucas, acessorios e metais sanitarios, deverdo ser sem
reaproveitamento, devera ser efetuada cuidadosamente. Este trabalho so6
podera ser realizado com a supervisdo do engenheiro residente e do técnico em
seguranca do trabalho. Todo o entulho gerado pelo servico devera ser
descartado em bota-fora permitido pela Prefeitura. Deverdo ser tomadas
medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as
prescricbes das Normas NR 18 - Condicbes de Trabalho na Industria da
Construcdo (MTB) e da NBR 5682/77 - Contrato, execucdo e supervisdo de
demoligdes.

4.3.7 Esquadrias

A remocao das esquadrias devera ser sem reaproveitamento, devera ser
efetuada cuidadosamente. Este trabalho s6 podera ser realizado com a
supervisdao do engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho.
Todo o entulho gerado pelo servico deverd ser descartado em bota-fora
permitido pela Prefeitura. Deverdo ser tomadas medidas adequadas para
protecdo contra danos aos operarios e observadas as prescricdes das Normas
NR 18 - Condicbes de Trabalho na Industria da Construcdo (MTB) e da NBR
5682/77 - Contrato, execucao e supervisdo de demoli¢des.

4.3.8 Bancadas em granito

A remocao das bancadas em granitos devera ser sem reaproveitamento,
deverd ser efetuada cuidadosamente. Este trabalho sé podera ser realizado com
a supervisdo do engenheiro residente e do técnico em seguranca do trabalho.
Todo o entulho gerado pelo servico deverd ser descartado em bota-fora
permitido pela Prefeitura. Deverdo ser tomadas medidas adequadas para
protecdo contra danos aos operarios e observadas as prescricbes das Normas
NR 18 - Condicbes de Trabalho na Industria da Construcdo (MTB) e da NBR

5682/77 - Contrato, execucao e supervisdo de demolicdes.

5. ALVENARIAS
A definicdo quanto a vedacdo a ser empregada serd em funcdo das

condi¢cbes de fornecimento desses materiais na regido da construcdo, devendo
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a Fiscalizacdo ser consultada a aprovar preliminarmente o emprego de um ou
outro tipo.

As alvenarias de fechamento perimetral serdo executadas com blocos de
tijolos ceramicos com espessura final (bloco + revestimento) como indicado no
projeto incluindo os frontdes norte e sul da edificacdo.

As alvenarias internas serdo do mesmo material, tendo espessura final de
aproximadamente 15 cm, exceto as indicadas em projeto.

O encunhamento das alvenarias sera feito por pecas do mesmo material,
cortadas em forma de cunha triangular. A operacdo de encunhamento s6 devera
ser executada apés decorridos 7 dias da conclusdo do pano de alvenaria. de
modo a garantir o perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura. Para obras
com mais de um pavimento o travamento da alvenaria, respeitado o prazo de
sete dias referido, sera executado depois que as alvenarias do pavimento
imediatamente acima tenham sido levantadas até igual altura.

As alvenarias serdo aprumadas e niveladas e a espessura das juntas
uniforme, ndo devendo ultrapassar 15 mm. As juntas serdo rebaixadas com
ponta de colher. As fiadas serdo perfeitamente alinhadas e aprumadas.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento, cal
em pasta e areia no trago volumétrico 1:2:9 em volume, quando néo especificado
ou definido pela Fiscalizacdo. Podera também ser utilizada argamassa preé-
misturada. O assentamento dos componentes ceramicos sera executado com
juntas de amarragéo.

Os tijolos devem ser abundantemente molhados antes de sua colocacéo.

As superficies de concreto que tiverem contato com alvenaria seréo
previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com
eventual adicdo de adesivo, devendo-se aplicar nos pilares tela de ferro
"deployé" antes do assentamento dos tijolos. Neste particular, o maximo cuidado
devera ser tomado para que as superficies de concreto aparente nao
apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no
chapisco.

Nos pilares devera ser prevista ferragem de amarracao para a alvenaria.

As alvenarias apoiadas em alicerces serdo executadas, no minimo, 24
horas ap0s a impermeabilizagcdo desses alicerces. Nesses servicos de

impermeabilizacdo deverdo ser tomados todos 0s cuidados para garantir a
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estanqueidade da alvenaria e, consequentemente, evitar 0 aparecimento de

umidade ascendente.

5.1 Vergas e Contravergas

Todos os vaos de portas e janelas levardo vergas de concreto de altura
compativel com o vdo (minimo 10 cm) e ferragem minima de 2 vezes, no
didmetro 3/16" e estribo a cada 15cm.

Deveréao transpassar 30 cm, no minimo, de cada lado do véao.

6. COBERTURA

6.1 Estrutura Metalica
. Sera utilizado aco laminado ou dobrado conforme o caso com

resisténcia minima de 250 mPa ao escoamento, estando de acordo com a NBR
8800 e NBR 14762;
. A estrutura metalica devera receber tratamento anticorrosivo e

pintura com tinta esmalte sintético cor: Verde Bandeira;

6.2 Telha e Acessoérios

6.2.1.1 Materiais
. Telha Ceramica tipo italiana i=30%

6.2.1.2 Processo Executivo
Iniciar a primeira fiada pelos cantos e tendo como referéncia a ripa e/ou

tabeira da estrutura metéalica/madeiramento;

Amarrar as telhas do beiral sempre que ndo houver o forro do beiral, para

prevenir o destelhamento devido a acéo do vento;

O alinhamento vertical das telhas pode ser obtido por meio de um caibro
ou régua que devera ser utilizada como guia e o alinhamento das telhas de

cumeeira pode ser obtido através de linha de nailon;

Durante a execucéao do telhamento devem-se dispor pilhas de telhas sobre
a trama, nos cruzamentos dos caibros com as ripas, evitando que o montador

caminhe com telhas na méo sobre a parte ja coberta;
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O recobrimento entre a cumeeira e a telha deve ser no minimo de 30 mm.
O recobrimento entre o espigéo e a telha deve ser no minimo de 30 mm.

Deve-se executar o embocamento das telhas e das pegas complementares

(cumeeiras, espigao, arremates, etc.)

Para os arremates de beirais laterais, pode ser utilizado um sarrafo pregado
a tabeira para facilitar o assentamento e melhorar o alinhamento, este devera
ser retirado apds o endurecimento da argamassa de embogamento das telhas

de arremate das extremidades.

Os telhados devem ser executados com declividade compreendida entre
32% e 40%

A declividade pode ser maior, se as telhas forem fixadas com arame,

através da orelha de aramar, a estrutura de apoio do telhado.

6.3 Calhas
6.3.1 Materiais
Calhas em chapa de ago galvanizada ASTM A36 N°24, espessura =

0,65mm. Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido, conforme ABNT
NBR 6323:2007.

Com intuito de padronizar a utilizacdo das calhas e rufos vamos adotar o

padrdao de mercado:

Chapa galvanizada N°24, com desenvolvimento de 33cm para as calhas de

telhados até 100m2 e rufos.

Chapa galvanizada N°24, com desenvolvimento de 50cm para as calhas de

telhados com mais de 100mz2.

6.3.2 Condicdes gerais
Serao usados rufos metalicos para fazer as concordancias de paredes com

os telhados metalicos ou constituidos por saliéncias de concreto armado

embutidas no paramento vertical e ndo solidarios as telhas.

Devera ser feita vedacdo dos rufos e calhas que sera realizada com

calafetador que mantenha flexibilidade permanente, e apresente aderéncia e
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resisténcia a agua e a acao do tempo. Fita impermeavel autoadesiva para

vedacao em telhas, calhas e rufos, ou outro tecnicamente equivalente.

Este servico devera compreender todas as despesas decorrentes do
fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra
necessarios a instalacéo, incluindo carga, transporte até o local da instalacao
conforme projeto, inclusive todos os materiais acessorios tais como: massa de
vedacédo, eletrodos quando for o caso, rasgos em alvenaria e/ou concreto,

isolamento térmico, eventuais escavacoes e demais servicos necessarios.

A medicao sera efetuada por metro linear.

6.3.3 Processo executivo
Para instalacdo e fixacdo das pecas, seguir rigorosamente as

recomendacdes do fabricante.

Telha de fibrocimento ondulada e = 6 mm, incluso elementos de fixagao da

peca em estrutura metalica;

A fixacdo dos elementos devera ser efetuada nos locais especificados no

manual da telha e com as devidas vedacdes neste local;

Em nenhuma hipétese serd admitida infiltracdes por sob a telha.

7. IMPERMEABILIZACOES

7.1 Pisos em contato com o solo

Na execucao dos contra-pisos sobre o terreno, nas areas internas da obra,
deve-se aplicar Vedacit ao concreto, na proporcéao indicada pelo fabricante.

Impermeabilizacdo de respaldos (tijolo macico ou bloco de concreto)
Alvenaria de embasamento:

Esta impermeabilizacdo sera executada com emprego de argamassa de
cimento e areia, no traco 1:3 em volume, com adi¢do de SIKA 1 (ou Vedacit) na
proporcao de 2 kg/saco de cimento, seguida de duas demaos de pintura com
SIKA TOP 107. A segunda deméo deve ser aplicada quando a primeira estiver

endurecida.
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Nas areas molhadas identificadas no memorial de Calculo utilizar
impermeabilizagdo com argamassa polimérica, com 3 deméaos conforme manual

de especificacdo do fabricante.

7.2 Vigas baldrames
Pintura com 02 dem&os no minimo. A segunda dem&o deve ser aplicada

guando a primeira estiver endurecida.

8. PISOS

O piso complementar interno ser4 executado sobre camada
impermeabilizadora de 8 cm de espessura meédia, em concreto, sendo o solo
previamente compactado de forma a suportar as cargas acidentais previstas
para o prédio. O piso s6 deve ser acabado apos instalacdo de todos os dutos
gue passem sob o mesmo e de seus respectivos dispositivos de inspecéao. A
superficie do piso cimentado deverd ser curada, mantendo-se umidade
permanente durante os 7 dias posteriores a sua execucao.

Deverado também ser respeitados os caimentos estabelecidos no projeto.

O piso remanescente devera passar pelo processo de limpeza e polimento
mecanizado em piso alta resisténcia utilizando estuque com adesivo e resina
acrilica.

As caixas de passagem ou de gordura e pocos de visita serdo, sempre que
possivel executado fora dos pisos pavimentados, conforme projeto de
implantagao.

Quando houver instalacdo hidraulico-sanitaria embutida, os pisos s6 serao
vedados apos exame e liberacédo, por escrito, da Fiscalizacao.

Os pisos das areas internas serdo em piso porcelanato (PEI 5) de
dimensdes 60x60 cm, retificado, superficie acetinado, com especificacdo Munari
Cimento AC, marca Eliane ou similar, juntas de assentamento de 3mm, com
rejunte cor cinza platina.

Os pisos das éareas externas serdo em concreto de alta resisténcia,
granitina resinado, nivelado a laser (concreto nivel zero), espessura média de 20
mm, juntas plasticas com quadros de 1,50 x 1,50m, devidamente polido que
deverdo ser executados de uma s6 vez, ou até cada junta, evitando-se emendas

ou remendos posteriores.
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9. ARREMATES

Havera rodapés de concreto polido no encontro de todas as alvenarias com
0s pisos de concreto nivel zero, com altura de 8.0 cm, tendo suas faces
aparentes polidas e enceradas. Os peitoris junto as esquadrias seréo
executados em granito cinza andorinha, tendo uma espessura minima de 2,0
cm.

As soleiras serdo de granito cinza andorinha, com largura igual ao marco
da porta, mais 1,50 cm de bocel, tendo uma espessura minima de 2,0 cm,

conforme projeto e planilha orgamentaria.

10. REVESTIMENTOS DAS ALVENARIAS

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, devera a Empreiteira adotar
providéncias para que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas,
niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo nesse sentido seré feita antes da
aplicacdo do revestimento. Cabera a Empreiteira fornecer e aplicar o
revestimento em todas as superficies onde especificado e/ou indicado em
projeto.

Os revestimentos em geral serdo sempre executados por profissionais de
pericia reconhecidamente comprovada. Os revestimentos apresentardo
paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e nivelados,
as arestas vivas e os planos, perfeitos. A mesclagem de argamassa para
revestimento sera executada com particular cuidado.

As superficies das paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes do inicio dos revestimentos. Todas as instalacdes hidraulicas e
elétricas serdo executadas antes do chapisco, evitando-se dessa forma,
retoques no revestimento. Remover-se-a toda a sujeira deixada pelos servigcos
de revestimento no chéo, vidros e outros locais.

Os revestimentos de ceramica serdo aplicados com argamassa preé-
fabricada, utilizando-se desempenadeira de aco para obter-se uma camada de
5,0 mm de espessura, sobre emboc¢o apenas mestrado a régua, executando com
argamassa de cimento e areia, traco 1:4, o emboc¢o devera estar curado por pelo

menos 07 dias antes da aplicagéo do revestimento.
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As juntas entre os elementos deverdo estar rigorosamente niveladas e
aprumadas, e serdo tomadas com argamassa, referéncia do fabricante do
revestimento, apos 07 dias do assentamento.

As arestas e 0s cantos ndo serdo guarnecidos com pecas de arremate;
cortes e furos nos elementos deverao ser feitos com equipamentos adequados,
nao se admitindo o processo manual.

Todas as arestas convexas de ceramicas deverdo ser executadas
cantoneira de aluminio com abas iguais, quina arredondada e com
chumbadores.

As argamassas de assentamento e os rejuntes serdo do tipo flexivel. O

rejuntes serao na cor cinza platina.

11. PINTURA

As paredes externas serdo revestidas com massa latex e tinta latex acrilica
cor: Verde Bandeira (Quadr. C50 MO Y100 K45), barra h=1,15 e Branco Gelo
(Quadr. CO MO YO0 K10) nas superficies remanescentes até a cobertura, marca
Coral ou tecnicamente similar, conforme projeto.

As paredes internas serdo revestidas com massa acrilica Branco Gelo
(Quadr. CO MO YO0 K10) nas superficies remanescentes até a cobertura, marca
Coral ou tecnicamente similar, conforme projeto.

Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas,
escovadas e raspadas, para remover, sujeiras, poeiras e outras substancias
estranhas. Deverao estar firmes, lisas, isentas de mofo e secas (tempo de cura
do reboco novo, cerca de 30 dias, conforme a umidade relativa do ar), no caso
de massa comum.

As superficies a pintar serdo protegidas de forma a evitar que poeiras,
fuligens, cinzas e outros materiais possam se depositar durante a aplicacéo e
secagem da tinta.

Aplicar cada deméo de tinta quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo observar um intervalo de 24 horas, entre demaos sucessivas.

Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tintas e de massa
plastica, observando um intervalo minimo de 48 horas ap6s cada demé&o de
massa.

Os trabalhos de pintura serdo suspensos em tempos de chuva.
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Adotar precaucdes especiais, com a finalidade de evitar respingos de tinta
em superficies ndo destinadas a pintura, tais como vidros, ferragens e outras.
Os salpicos que ndo puderem ser evitados deveréo ser removidos quando a tinta
estiver seca, empregando-se removedor adequado.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e
pecas: isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais; separagéo com
tapumes de madeira, chapas de compensado de madeira ou outros materiais e
remocao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando removedor
adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra em
cores com as dimensdes minimas de 0,50 x 1,00 m no préprio local a que se
destina, para aprovacao do responsavel pela obra.

Se as cores ndo estiverem definidas no projeto, cabe a Empreiteira
consultar a Fiscalizacdo. Deverao ser utilizadas tintas ja preparadas em fabrica,
ndo sendo permitidas composicdes, salvo com autorizacao do responsavel.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante, e
aplicadas na proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem
corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagéo das tintas
deverdo estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos.

Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicacao,
para obter uma mistura uniforme, evitando a sedimentacdo dos pigmentos e
componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras. Além
disso, devera haver ventilagdo forgada no recinto.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em
tempos de chuva ou de excessiva umidade.

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serédo

convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas.

111 Preparo das superficies rebocadas
Em todas as superficies rebocadas verificar as ocasionais trincas ou outras

imperfeicbes visiveis e aplicar o enchimento de cimento branco ou massa,
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conforme o caso, lixando levemente as areas que ndo se encontrem bem
niveladas e aprumadas. As superficies deverao estar perfeitamente secas, sem

gordura, raspadas, escovadas e seladas para receber o acabamento.

11.2 Preparo das superficies em argamassa raspada

A execucdo da argamassa raspada de cada pano de parede s podera ser
iniciada depois de embutidas todas as canaliza¢gBes projetadas, concluidas as
coberturas e ap0s a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De
inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1
a 2 metros, que servirdo de referéncia.

As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes
apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de
botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto a baixo entre as referéncias, proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de
argamassa, serao retirados os sarrafos e embocados os espacos. Depois de
sarrafeados, os embocos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para
facilitar a aderéncia do reboco. A espessura maxima da argamassa raspada sera
de 15 mm.

As paredes internas, indicadas em projeto, serdo revestidas com
porcelanato esmaltado (PEI 3) nas dimensdes 30X60cm, Murani Branco AC, na
cor Branco, até a altura de 2,50m do piso, com junta de assentamento 3mm, com
rejunte cor cinza platina e reboco tipo “paulista”, com argamassa composta de
cimento, aglomerante-plastificante, e areia, no traco 1:1:10, ou como
recomendado pelo fabricante e aprovado pela fiscalizac&o;

As paredes externas serdo rebocadas, mestradas com régua e
desempenadas a feltro ou esponja de borracha, para receber pintura com tinta
latex acrilica, na cor Branco gelo, com liquibrilho até o teto.

As alvenarias internas dos outros ambientes serdo preparadas para
receber pintura latex acrilica, na cor Branco Gelo (Quadr. CO MO YO K10) —

Coral ou similar.

12. ESQUADRIAS E VIDROS
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As esquadrias (janelas e portas) serdo em aluminio cor natural, conforme
projeto, fixadas na alvenaria ou pilaretes em alguns casos, em véos requadrados
e nivelados com contramarco. Os vidros serdo comuns com espessura minima
4mm do tipo cristal.

As esquadrias serdo armazenadas ao inteiro abrigo do sol, intempéries e
umidade. A colocacao das esquadrias devera obedecer ao nivelamento, prumo
e alinhamento perfeitos e ndo poderéo ser forcadas a se acomodarem em vaos
porventura fora do esquadro ou com dimensdes insuficientes.

Os contra-marcos serdo montados com as dimensbes dos vaos
correspondentes. Sua fixacdo na alvenaria sera feita por dispositivos e
processos que assegurem a rigidez e estabilidade.

Levando em conta a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas
entres 0s quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, calafetar as juntas de
modo que lhes assegure plasticidade e estanqueidade permanentes.

Todos os vaos envidragcados, expostos as intempéries, serdo submetidos a
prova de estanqueidade, por meio de jato de mangueira d’agua sob pressao.

Nas janelas de correr e maxi-ar, descritas no projeto, deverdo ser
instaladas tela mosquiteiro com requadro em aluminio, fixacdo com parafuso,
para impedir a entrada de vetores.

As janelas tipo guilhotina serdo em vidro temperado 10mm sem tela

mosquiteiro.

13. BANCADAS

As bancadas da coccao, higienizacdo de utensilios e Cantina serdo em
granito Cinza Andorinha ou Corumba polido em uma das faces, espessura 2,0
cm, conforme projeto. Estas deveréo ter rodabancada com 10cm de altura e saia
(testeira) com 10 cm no mesmo material da bancada. As cubas das bancadas
serdo em aco inox e com a mesma especificacdo do projeto e orcamento.

As bancadas dos banheiros masculino, feminino e vestuario/sanitario de
funcionarios serdo em granito cinza andorinha ou corumba polido em uma
das faces, espessura 2,0 cm, conforme projeto. Estas deverédo ter rodabancada
com 10cm de altura e saia (testeira) com 10 cm no mesmo material da bancada.
As cubas serdo de embutir em louga branca redonda, com a mesma

especificacao do projeto e orcamento.
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14. LOUCAS E METAIS

Antes de iniciar os servicos de instalacdo das bancadas e metais, a
CONTRATADA devera submeter & aprovacéo da FISCALIZACAO os materiais
a serem utilizados. O profissional devera proceder a locacdo das bancadas de
acordo com o projeto e os pontos de tomada de 4gua e esgoto. Nessa atividade,
deverd ser garantido que nenhuma tubulacdo se conecte a peca de maneira
forcada, visando impedir futuros rompimentos e vazamentos.

Apos a locacdo, devera ser executada a fixacdo da peca. Todas as
bancadas deverdo ser fixadas, seja através de chumbagdo com argamassa,
trago 1:3, seja com a utilizagédo de parafusos com buchas.

A sequir, devera ser efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a
qual foi fixada com a utilizacdo de argamassa de cimento branco, com ou sem a
adicao de corantes.

Os metais e acessoérios deverdo, para sua colocacdo, obedecer as
especificacdes do projeto.

Os espelhos deverdo ser com espessura de 4mm, com moldura em
aluminio e compensado 6mm plastificado colado, as dimensfes deverdo ser
conforme descritas no Projeto.

Os mictérios deverao ser sifonados em louca branca com pertences, com
registro de pressao 1/2" com canopla cromada acabamento simples e conjunto
para fixacdo, marca deca ou similar.

Deverao ser instalados no Depésito de Material de Limpeza (DML) e Pré-
higienizacdo, tanque de louca branca com coluna, 30L, marca deca ou similar.

Nos Lavatorios dos banheiros femininos, masculinos, vestuario/sanitario e
coccéao deverdo ser instaladas torneiras cromadas de mesa, 1/2" ou 3/4", padréo
popular, com excec¢do no lavatorio de canto do box acessivel, que deverdo ser
instaladas torneira cromada de mesa do tipo alavanca, padrdo popular.

No ambiente de coccgdo, cantina e pré-preparo de carnes e vegetais,
deverdo ser instaladas torneira cromada tubo mével, de mesa, 1/2" ou 3/4", para
pia de cozinha, padréo alto.

No ambiente de Higienizacdo de utensilios devera ser instalado um tanque

industrial em inox 120x90x70 cm, incluso valvula tipo americana em metal
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cromado e sifao tipo copo extensivel universal em pvc. Devera ser instalada
torneira tubo mével, de parede,1/2" ou 3/4", para pia de cozinha, padrao médio.

Todas as barras de apoio utilizadas nos banheiros devem resistir a um
esforco minimo de 150 kg no sentido de utilizacdo da barra, sem apresentar
deformacfes permanentes ou fissuras, e estar firmemente fixadas a uma
distancia minima de 40 mm entre sua base de suporte (parede, painel, entre
outros), até a face interna da barra. Suas extremidades devem estar fixadas nas
paredes ou ter desenvolvimento continuo até o ponto de fixacdo com formato
recurvado. Quando necessario, 0s suportes intermediarios de fixacdo devem
estar sob a area de empunhadura, garantindo continuidade de deslocamento das
maos.

O comprimento e a altura de fixacdo estdo descritos no projeto, conforme
a utilizacdo de cada elemento.

As barras de apoio e seus elementos de fixagdo e instalacdo devem ser
confeccionadas em material resistente a corrosdo, conforme NBR 10283, e
determinacao da aderéncia do acabamento conforme NBR 11003.

As bacias e assentos em sanitarios acessiveis ndo podem ter abertura
frontal e devem estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do piso acabado,
medidas a partir da borda superior sem o assento. Com 0 assento, esta altura
deve ser de no maximo 0,46 m para as bacias de adulto e 0,36 m para as
infantis., conforme NBR 9050/2015.

Os demais itens de loucas e metais deverdo ser fornecidos e instalados
conforme descricdo da Planilha Orcamentaria e Projeto.

15. FORROS
Os forros existentes estdo em excelente estado de conservacao, desta
forma serdo removidos e recolocados. Os forros serdo formados por réguas em
PVC de 20cm cor: Branco gelo, com estrutura de Metalon 20x20mm e 50x30mm
e arremate com perfil “U”.
16. ACESSORIOS

16.1 Placa de Inauguracgéo
Placa de inauguracdo metalica em ago inox 0,40 x 0,60m com gravagdo em

baixo relevo, devendo ser aprovada pela FISCALIZACAO.
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MODELO: IDENTIFICACAO DE AMBIENTE

Especificacbes para as placas;
e Simbolo: retangular
e Fundo: verde

e Dimensofes: 20 cm x 15 cm

16.3 Placas de sinalizagcao de seguranca contra incéndio
As placas de sinalizacdo de rota de fuga e de identificacdo dos extintores

seguiram os seguintes modelos.

MODELO: ROTA DE FUGA MODELO: SINALIZACAO DE
EXTINTOR

EspecificacBes para as placas de rota de fuga:
e Simbolo: retangular
e Fundo: verde
e Pictograma: fotoluminescente

e Dimensdes: 29 cm x 14,5 cm
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EspecificacOes para as placas de sinalizacao de extintor de incéndio:

e Simbolo: quadrado
e Fundo: vermelha
e Pictograma: fotoluminescente

e Dimensodes: 15cm x 15 cm

16.4 Coifa (Sistema de Exaustéo)

O sistema de exaustéo sera composto por 05 itens principais, a saber:
1- Duto central
2- Rede de dutos secundarios
3- 01 Coifa
4- 01 Exaustor
5- 01 Filtro de ar
Devera ser instalada uma coifa tipo ilha, em inox escovado de 3500 mm x

950 mm, em chapa 0,8 mm. Para fazer a capitacdo da coifa, devera a ser
instalado um duto central, o qual sera preso nas estruturas do telhado por
suportes. Os dutos deverao ter diametro D= 400 mm, comprimento de 5500 mm
de duto, com curvas e conexdes de D=400 mm. Deveréo ser instalados um filtro
inercial de centro para saida de D= 400 mm e exaustor industrial e no terminal

um chapéu chinés.

16.5 ETE - Estacao de tratamento de esgoto

A Estacao de tratamento de esgoto sera construida em reservatorios em
fibra de vidro em formato cilindrico, segundo critérios estabelecidos nas normas
ABNT, NBR 10.354/1988 e NBR 8.220 e adocé&o de tecnologia prépria, 0s
tanques seréao expostos, os tubos e conexdes serdo em PVC, as camaras teréo
suas inspec¢des para eventuais manutencgoes.

A ETE possui as seguintes unidades:

a. Tratamento Preliminar: Sistema de gradeamento, caixa separadora de

areia e Estacao Elevatoria de Esgoto.

b. Tratamento Primario: Reator anaerébio de aluxo ascendente (UASB).
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c. Tratamento Secundario: Reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA)
seguido de reator aerdébio por lodos ativados com decantador
secundario.

d. Tratamento Terciario: Unidade de desinfeccao por pastilhas de cloro.

e. Desinfeccao: Sistema de eliminacéo de odores.

f. Retorno de lodo: Sistema de recirculagdo de lodo do decantador
secundario até o reator RAFA.

g. Filtros de Biogas: Filtro de biogas por meio de carvao ativado.

O futuro sistema devera contemplar os volumes gerados para a seguinte

situagao:
Tipo de ocupagdo Temporaria Tipo de ocupacdo Temporaria
Contribuintes  Func. Operacionais Empreendimento Func. Administrativos
Equivalente Pop. 1000 hab Equivalente Pop. 0 hab
Contribuicdo Percapta 50 I/hab.d Contribuicao Percapta 50 |/hab.d
Volume Gerado 50.000 1/d Volume Gerado 0 I/d
DBO Percapta 20 g/hab.d DBO Percapta 20 g/hab.d
DBO Total 20 Kg/d DBO Total 0 Kg/d
Tempo Geragao 12 h Volume Total Gerado  50.000 |/d
Vazdo Média 4,17 m3/h DBO Total Didria 20 Kg/d

TRATAMENTO PRELIMINAR

A falta de informacédo quanto ao aumento ou diminuicdo de vazao pode
acarretar o mau funcionamento da ETE.
A garantia concedida pelo fornecedor, nas seguintes condi¢des:
a. Um ano de garantia para pecas mecanicas, eletroeletrénicas, tubos e
conexodes;

b. Cinco anos para as pecas em Fibra de Vidro;

16.3.1 Normas de referéncia
NBR 7229 de setembro de 1993: Projeto, construgao e operacgéo de
sistemas de tanques sépticos.
NBR 13969 de setembro de 1997: Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto,

construcdo e operacgao.
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NBR 12209 de dezembro de 2011: Elaboracédo de projetos hidraulico-
sanitarios de estacfes de tratamento de esgotos sanitarios.
NBR 12208 de abril de 1992: Projeto de estacdes elevatérias de esgoto

sanitario.

17. LIMPEZA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao.
Deverao apresentar funcionamento perfeito todas as instalagdes, equipamentos
e aparelhos, com as instalagfes definitivamente ligadas as redes de servicos
publicos (agua, esgoto, luz e forcga, telefone, gas, etc.).

Todo o entulho devera ser removido do terreno pela Empreiteira. Durante
o desenvolvimento da obra, sera obrigatria a protecdo dos pisos ceramicos
recém-concluidos, com estopa e gesso, nos casos em gque a duracao da obra ou
a passagem obrigatéria de operarios assim o exigirem.

Serao lavados convenientemente e de acordo com as especificagcbes, 0s
pisos ceramicos, cimentado, bem como os revestimentos de azulejos e ainda,
aparelhos sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos
quaisquer vestigios de tintas, manchas e argamassa. A protecdo minima

consistira da aplicacdo de uma demao de cera incolor.

18. ESPECIFICACOES TECNICAS DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

18.1Infraestruturas

Toda a infraestrutura do prédio do Refeitério do campus Parintins, sera
executada em concreto armado, Fck 25 Mpa.

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia
as disposic¢des do projeto estrutural. Nenhum conjunto de elementos estruturais
podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificacdo, por parte da
Contratada e da Fiscalizacdo, das formas e armaduras, bem como do exame da
correta colocacgdo de tubulacéo elétrica, hidraulica e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto.

Sempre que a Fiscalizacéo tiver duvidas a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade

e resisténcia das pegas.



35

Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memoria de
calculo, seré levado em conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais
da ABNT, na sua forma mais recente, aplicaveis ao caso.

Serdo observadas e obedecidas rigorosamente todas as particularidades
dos projetos arquitetdnico e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia

na execucgao dos servigos.

A execucdo de qualquer parte da estrutura de acordo com projetos
fornecidos, implica na integral responsabilidade da EMPREITEIRA pela sua

resisténcia e estabilidade.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a
prévia e minuciosa verificacdo por parte da EMPREITEIRA e da FISCALIZACAO
das perfeitas disposi¢cfes, dimensdes, ligacbes e escoramentos das formas e
armaduras correspondentes, bem como do exame da correta colocacdo de
canalizacéo elétrica, hidraulica e outras que eventualmente serdo embutidas na

massa de concreto.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver divida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, poderd solicitar provas de carga para se avaliar a
qualidade e resisténcia das pecas, custos este que ficardo a cargo da
EMPREITEIRA.

Cumpre a CONSTRUTORA examinar o projeto estrutural e apresentar por
escrito & FISCALIZACAO qualquer observacéo sobre ele ou parte dele com que
ndo concorde ou a iniba da responsabilidade de executa-lo, sugerindo as

solugdes que julgue adequadas ao caso.

A CONSTRUTORA locara a estrutura com todo o rigor, sendo responsavel
por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, e correra por sua conta a
demolicdo, bem como a reconstrucdo dos servicos julgados imperfeitos pela
FISCALIZACAO.

Antes de iniciar os servicos, a CONSTRUTORA devera verificar as cotas
referentes ao nivelamento e locagéo do projeto, sendo a R-N, referéncia de nivel,

tomada no local juntamente com a FISCALIZACAO.
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18.1.1 Aco para concreto armado
As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricbes das Normas
Brasileiras que regem o assunto, a saber: NB-1e EB-3.
De modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar
defeitos prejudiciais tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes e corroséo.

18.1.2 Aditivos
Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas proporc¢des na mistura e
os locais de utilizacao seréo definidos apds a realizacdo de ensaios e aprovacao
da FISCALIZACAO.

18.1.3 Agregado miudo
Utilizar-se-4 a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da
britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no

especificado na EB-4 da ABNT.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como

mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila e outras.

18.1.4. Agregado graudo
Sera utilizada a pedra britada n°® 01 e 02, proveniente do britamento de
rochas sés, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, tais como: torroes
de argila, material pulverulento, gravetos e outras.
Sua composicao granulométrica enquadrar-se-a no especificado na EB-1
da ABNT.

18.1.5 Agua para confeccéo de concreto
A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes,
sais, alcalis, acidos, 6leos, matérias organicas ou qualquer outra substancia
prejudicial a mistura. Em principio, a agua potavel pode ser utilizada.
Sempre que se suspeitar de que a agua local ou a disponivel possa conter

substéancias prejudiciais, andlises fisico-quimicas deverao ser providenciadas.
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Agua com limite de turgidez até 2.000 partes por milhdo, podera ser
utilizada. Se esse limite for ultrapassado, a &gua deverd ser previamente
decantada.

Devera atender aos itens 8.1.3 da NB1 e EB-19.

18.1.6 Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto satisfara as especificacdes
e 0s ensaios da ABNT. O cimento Portland comum atendera a EB-1 e o de alta
resisténcia inicial, & EB-2. Devera atender aos itens 8.1 ,1 .1 e 8,1 ,1 .3 da NB1.

O armazenamento do cimento na obra sera feito de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de
diversas procedéncias ou idades.

O prazo maximo para armazenamento em locais secos e ventilados é de
30 dias. Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a
aprovacéo da FISCALIZACAO, que inclusive, indicara quais as pecas - se houver
- que receberao concreto com cimento além daquela idade.

Para cada partida de cimento serd fornecido o certificado de origem
correspondente. Ndo se permitira empregar-se cimento de mais de uma marca

ou procedéncia.

18.2 Armazenamento
De uma forma geral, os materiais dever&o ser armazenados de forma a
assegurar as caracteristicas exigidas para seu emprego e em locais que ndo

interfiram com a circulacdo nos canteiros.

18.2.1 Acos
Os acos deverdao ser depositados em patios cobertos com pedrisco,

colocados sobre travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.

18.2.2 Agregados
Os agregados serdo estocados conforme sua granulometria em locais
limpos e drenados, de modo a ndo serem contaminados por ocasido das chuvas.
A guantidade a ser estocada deverd ser suficiente para garantir a

continuidade dos servigos.



38

18.2.3 Cimento
O armazenamento, ap0s o recebimento na obra, far-se-4 em depdsitos
isentos de umidade, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de
assoalho isolado do solo. Devem ser atendidas as prescri¢cdes da EB-1 sobre o

assunto.

18.2.4 Madeiras
Armazenar-se-ao as madeiras em locais abrigados, com suficiente
espacamento entre as pilhas para prevencdo de incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas

de trabalho, sendo proibida sua doacéo a terceiros.

18.2.5 Formas
O projeto das formas e seus escoramentos sera de exclusiva
responsabilidade da EMPREITEIRA. A FISCALIZACAO n&o autorizara o inicio
dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado o0s planos e projetos
correspondentes. A execucao das formas devera atender as prescricbes da EB-

1/78 e as das demais normas pertinentes aos materiais empregados (madeira e
aco).

18.2.5 Materiais
Os materiais de execuc¢do das formas serdo compativeis com o
acabamento desejado e indicado no projeto.
Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera
permitido desde que se realize a conveniente limpeza e se verifique estarem o0s

mesmos isentos de deformacdes, a critério da FISCALIZACAO.

18.3 Execucdo
As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que
as deformacgbes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacdes de

temperatura e umidade, sejam despreziveis.
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As formas serdo construidas corretamente para reproduzir os contornos,
as linhas e as dimensfes requeridas no projeto estrutural. Garantir-se-4 a
estanqueidade das formas, de modo a n&o permitir as figas de nata de cimento.
A amarracao e o espacamento das formas deverao ser feito por meio de tensor
passando por tubo plastico rigido de diametro conveniente, colocado com
espacamento uniforme.

Apés a desforma, deverdo ser retirados os tubos plasticos e preenchidos
os fixos com argamassa. A ferragem sera mantida afastada das formas por meio
de pastilhas de concreto. Ndo se admite o uso de tacos de madeira como
espacadores e 0s pregos serdo usados de modo a nunca permanecerem
encravados no concreto apds a desforma.

Na forma dos pilares sempre deixar janelas (abertura) no local da emenda

dos mesmos, para limpeza da junta de concretagem.

18.3.1 Escoramento
As formas deverdo ser providas de escoramentos e travamento
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes

superiores a 5 (cinco) mm. obedecer-se-ao as prescricdes contidas na NB-1/78.

18.3.2 Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

Antes do langcamento do concreto, conferir-se-do as medidas e as posicoes
das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto, com tolerancias previstas na NB-I/78.

As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres
de incrustacfes de nata ou outros materiais estranhos. As formas absorventes
serdo convenientemente molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento de 4gua em excesso.

Observar-se-ao as prescricées do item 9.5 da NB-1/78.

18.3.3 Armaduras
As armaduras constituidas por vergalhbes de aco de tipo e bitolas
especificadas em projeto deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das
normas e especificacées da ABNT, NB-1, NB-2 e EB-3.
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Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco, a EMPREITEIRA
providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tracdo, através de laboratério idéneo, de acordo com as MB-4 e MB-5 da ABNT.
Os lotes serdo aceitos ou rejeitados de acordo com a conformidade dos

resultados dos ensaios com as exigéncias das EB-3.

Para montagem das armaduras, sera utilizado o arame recozido nr 18 em
lagada dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas as condi¢gbes
previstas nos itens 6.3.5.4 e 10.4 da NB-1/78.

A EMPREITEIRA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracfes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicao ou solda, e tudo o mais que for necessario a
perfeita execucdo desses servicos de acordo, com as indica¢des do projeto ou
determinacées da FISCALIZACAO.

Para armaduras de espera, indicadas em projeto, utilizar revestimento
polimérico inibidor de corroséo para proteger suas extremidades, empregando-

0 da seguinte forma:

18.3.4 Substrato
As armaduras devem estar limpas, isentas de ferrugem, 6leo, graxa, nata
de cimento e outras substancias incrustadas. A limpeza podera ser executada

por lixamento ou jateamento de areia.

18.3.5 Aplicacéo

Garantida a perfeita mistura, aplicar revestimento polimérico inibidor de
corrosdo com trincha de cerdas médias, até atingir a espessura aproximada de
0,5mm. A segunda demao sera feita em 2 ou 3 horas ap0s a primeira demao. A
espessura final da pelicula para duas demaos estimada de 1 mm.

As armaduras serao de preferéncia revestidas em toda a superficie com o
inibidor de corroséo. E recomendavel que as superficies de concreto adjacentes
as armaduras tratadas com revestimento polimérico inibidor de corrosao,

também sejam revestidas com o0 mesmo, em duas demaos, aplicadas a trincha.
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Antes de aplicar a argamassa de reparo propriamente dita, aguardar no

minimo 24 horas.

18.3.6 Cobrimento
Qualquer armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, tera
cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na NB-1/78.
Para garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo
confeccionadas pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento
previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a
do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas

de arames para fixagcado nas armaduras.

18.3.7Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as camadas eventualmente
destacadas por oxidacdo. De preferéncia, desde que viavel, a limpeza da
armadura sera feita fora das respectivas formas.
Quando feita em armaduras jA montadas em formas, sera cuidadosamente
executada, de modo a garantir que os materiais provenientes dessa limpeza nao

permanecam retidos nas formas.

18.3.8 Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos
nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1/78. As barras de aco tipo B serdo sempre

dobradas a frio. As barras ndo poderéo ser dobradas junto a emendas com solda.

18.3.9Emendas
As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, respeitando-se as prescri¢coes dos itens 10.4 da NB-1/78. As

nao previstas, s poderao ser localizadas e executadas conforme o item 1/78.
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18.3.10 Fixadores e espacadores
Para manter o posicionamento da armadura e durante as operacdes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, é permitido o uso de
fixadores e espacadores, desde que, fique garantido o recobrimento minimo
preconizado no projeto e que essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo
concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies

externas.

18.3.11 Protecao
Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigco
deverdo estar dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das
armaduras.
As barras de espessura deverao ser protegidas contra a oxidacao atraves
de pintura com nata de cimento ou 6leo soluvel e, ao ser retomada a

concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

18.3.12 Preparo do concreto
O preparo do concreto serd executado através de equipamento apropriado
e convenientemente dimensionado em fungdo das quantidades e prazos
estabelecidos para a obra.
O concreto empregado na execucdo das pecas devera satisfazer
rigorosamente as condicbes de resisténcia especificada, durabilidade e
impermeabilidade adequada as condi¢des de exposi¢cédo, assim como obedecer,

além destas especificacdes, as recomendacdes das normas vigentes na ABNT.

18.3.13 Materiais

Seré& exigido o emprego de material de qualidade rigorosamente uniforme,
agregados de uma s6 procedéncia, correta utilizacdo dos agregados graudos e
miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem consertadas; fixacao
do fator 4gua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do
concreto, compativel com as dimensdes e acabamento das pegas.

O cimento, a areia e a pedra a serem empregados no preparo do concreto
aparente, deverdo ser sempre da mesma procedéncia, atestada pelas notas

fiscais dos fornecedores e comprovadas por inspecdes visuais, antes do
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recebimento, complementadas pelos testes que se fizerem necessarios a critério
da FISCALIZACAO.

No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e impermeabilizantes, esses serdo prescritos pela
FISCALIZACAO em consonancia com o projeto estrutural. Vedar-se-a o uso de
aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, tais como os de alta resisténcia inicial, sé poderado ser
utilizados com a autorizacdo da FISCALIZACAO, cabendo & EMPREITEIRA
apresentar toda a documentacdo, em apoio e justificativa da utilizacao

pretendida.

18.4 Ensaios

Os ensaios para caracterizacdo dos materiais e os testes para fixacdo dos
tracos, serdo realizados por laboratorio idéneo e os resultados apresentados
para aprovacédo da FISCALIZACAO antes do inicio de cada etapa do trabalho.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo
previamente testados para comprovacao de sua adequacédo ao traco adotado.

O controle de resisténcia do concreto obedecera ao exposto no item 15.0
da NB-1/78.

Os corpos de prova a serem testados serdo retirados dos locais abaixo
relacionados.

Cada série é representada por quatro corpos de prova onde dois deles
serdo rompidos aos sete dias de moldagem:

a) sapatas ou blocos de fundacéo: 2 séries
b) vigas baldrames: 3 séries

Se for utilizado concreto de usina, devera ser obtida uma série de cada

caminhao betoneira.

18,5 Dosagem
Todos o0s materiais componentes do concreto serdo dosados ou
proporcionados de maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as
guantidades de cimento e agua sejam minimas necessarias para obtencao de

um concreto denso, resistente e duravel. Na dosagem, cuidados especiais
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deverdo ser tomados a fim de que a elevacédo da temperatura seja a minima

possivel.

18.6 Mistura e amassamento do concreto
O concreto preparado no canteiro de servicos devera ser misturado em

betoneiras, por possibilitarem maior uniformidade e rapidez na mistura.

O amassamento mecéanico em canteiro durara, sem interrup¢éo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacédo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duracdo necessaria aumenta com o volume da
amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera atender ao item 12.4 da NB-
1/78 e a adicéio da agua seréa efetuada sob o controle da FISCALIZACAO.

No caso de mistura do concreto em usina, esta devera ser acompanhada
no local por técnicos especialmente designados pela EMPREITEIRA e pela
FISCALIZACAO.

18.7 Lancamento
O lancamento do concreto obedecera ao plano prévio especifico e
aprovado pela FISCALIZACAO, néo se tolerando juntas de concretagem nao

previstas no referido plano.

A EMPREITEIRA comunicara previamente & FISCALIZACAO, e em tempo
habil, o inicio de toda e qualquer operacdo de concretagem, a qual somente
podera ser iniciada apos sua correspondente liberacdo, a ser dada pela referida
FISCALIZACAO.

O inicio de cada operacédo de lancamento esta condicionado a realizacdo
dos ensaios de abatimento (slump test), pela EMPREITEIRA, na presenca da
FISCALIZACAO, em cada betonada ou caminh&o-betoneira. Para todo concreto
estrutural o slump admitido estara compreendido entre 5 e 10 cm.

O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacao das superficies esteja inteiramente

concluido e aprovado. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido
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incrustadas com argamassa proveniente de concretagem seréo limpas antes

gue o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado.

Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar
comprimido e equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a
FISCALIZACAO podera exigir a abertura de filtros ou janelas nas formas para

remocao de sujeiras.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e
praticavel, diretamente em sua posicao final e ndo devera fluir de maneira a
provocar sua segregacao. Nos locais de grande densidade de armadura, deve-
se eliminar a pedra 2 do concreto, ou concretar esses locais com a argamassa

referida, sempre garantindo a mesma resisténcia do concreto utilizado.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo é permitida. A utilizacao de

tremonha (tubo com funil) é recomendavel.

O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes

superiores ao tempo de pega do concreto.

Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser

continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas.

Por outro lado, a operacdo de langcamento devera ser tal que o efeito de

retracdo inicial do concreto seja 0 minimo possivel.

Cada camada de concreto deverda ser consolidada até o maximo praticavel
em termos de densidade e deverao ser evitados vazios ou ninhos de tal maneira

que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

18.8 Adensamento
Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado
com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento cuidado
para que o concreto preencha todos os vazios das formas.
Durante o adensamento tomar-se-80 as precauc¢des necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacédo dos materiais; dever-se-a evitar a
vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo

da aderéncia.
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O adensamento do concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos
através de vibradores de imerséo, de configuracéo e dimensdes adequadas as
véarias pegas a serem preenchidas, a critério da FISCALIZACAO. A utilizag&o de
vibradores de forma estara condicionada a autorizacdo da FISCALIZACAO e a
medidas especiais, visando a assegurar a imobilidade e indeformabilidade dos
moldes.

Os vibradores de imersdo nao serdo operados contra formas, pecas
embutidas e armaduras. A vibracéo devera ser completada por meio de ancinhos
e egquipamentos manuais, principalmente onde a aparéncia € requisito

importante. Observar-se-ao as prescri¢coes do item 13.2.2 da NB-1/78.

18.9 Cura
Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas,

com o objetivo de impedir a perda da agua destinada a hidratacdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deveréo
ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura,
choques e vibracbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia
com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serdao abundantemente umedecidas com agua, durante pelo menos 7 (sete) dias
apos o lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de
cura, de modo que a superficie seja protegida pela formacao de uma pelicula

impermeavel.

N&o poderédo ser usados processos de cura que descolorem as superficies
expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracado das camadas
de acabamento que vierem a ser aplicadas. Todo o concreto ndo protegido por
formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apos o
mesmo ter endurecido o suficiente para evitar danos nas suas superficies. O
meétodo de cura dependera das condigcdes no campo e do tipo de estrutura em

guestao.

18.10 Desforma
As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido

resisténcia para suportar com seguranca seu peso proprio e as demais cargas
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atuantes, e as superficies tenham suficiente dureza para nao sofrerem danos na

ocasiao da sua retirada.

A EMPREITEIRA providenciara a retirada das formas, obedecendo ao
artigo 14.2 da NB-1/78, de maneira a nao prejudicar as pecas executadas. Os

prazos minimos para a retirada das formas deverao ser:
a) 7 (sete) dias para faces laterais das vigas.
b) 7 (sete) dias para todas as faces das sapatas.

c). Ficara a critério da FISCALIZACAO desformas em prazos inferiores a
NB.1.

18.11 Reparos
No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocdo do material demolido e
recomposicdo com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela
FISCALIZACAO, a vista de cada caso. Registrando-se graves defeitos, a critério
da FISCALIZACAO, sera ouvido o autor do projeto.

As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicbes que
eventualmente resultarem nas superficies, serdo reparadas de maneira a se
obter as caracteristicas do concreto. A programacdo e execucdo de reparos
serdo acompanhadas e aprovadas pela Fiscalizacdo. As rebarbas e saliéncias

maiores que eventualmente ocorrerem serdo eliminadas.

18.12 Aceitacao da estrutura
Satisfeitas as condi¢des do projeto e destas especificacdes, a aceitacédo da

estrutura far-se-4 mediante as prescricfes do item 16 da NB-1/78.

18.13 Tolerancias na construcéao
Na construgdo da obra, ndo seréo tolerados desvios dos alinhamentos,
niveis e dimensdes fixadas nos desenhos que excedam aos limites indicados a

seqguir:
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A. Dimensdes de fundacdes (em planta) - por falta I0 mm, por excesso 30

mm.

18.14 Superestruturas
Toda a superestrutura do prédio do Refeitdrio do campus Parintins, sera
executada em concreto armado, Fck 25 Mpa, sendo as pecas, em geral,

revestidas com reboco ou recobertas, para acabamento final.

Os servicos em concreto armado seréo executados em estrita observancia
as disposicoes do projeto estrutural. Nenhum conjunto de elementos estruturais
podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagdo, por parte da
Contratada e da Fiscalizacéo, das formas e armaduras, bem como do exame da
correta colocacgdo de tubulacao elétrica, hidraulica e outras que, eventualmente,

sejam embutidas na massa de concreto.

Sempre que a Fiscalizacdo tiver duvidas a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade

e resisténcia das pegas.

Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memoria de
calculo, sera levado em conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais
da ABNT, na sua forma mais recente, aplicaveis ao caso.

Serdo observadas e obedecidas rigorosamente todas as particularidades
dos projetos arquitetdnico e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia

na execugao dos servigos.

A execucdo de qualquer parte da estrutura de acordo com projetos
fornecidos, implica na integral responsabilidade da EMPREITEIRA pela sua

resisténcia e estabilidade.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a
prévia e minuciosa verificagdo por parte da EMPREITEIRA e da FISCALIZACAO
das perfeitas disposi¢cbes, dimensoes, ligacdes e escoramentos das formas e
armaduras correspondentes, bem como do exame da correta colocacdo de
canalizagéo elétrica, hidraulica e outras que eventualmente serdo embutidas na

massa de concreto.
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Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para se avaliar a
qualidade e resisténcia das pecas, custos este que ficardo a cargo da
EMPREITEIRA.

Cumpre a CONSTRUTORA examinar o projeto estrutural e apresentar por
escrito & FISCALIZACAO qualquer observacéo sobre ele ou parte dele com que
ndo concorde ou a iniba da responsabilidade de executéd-lo, sugerindo as

solucdes que julgue adequadas ao caso.

A CONSTRUTORA locara a estrutura com todo o rigor, sendo responsavel
por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, e correra por sua conta a
demolicdo, bem como a reconstrucéo dos servi¢os julgados imperfeitos pela
FISCALIZACAO.

Antes de iniciar os servicos, a CONSTRUTORA devera verificar as cotas
referentes ao nivelamento e locacéo do projeto, sendo a R-N, referéncia de nivel,
tomada no local juntamente com a FISCALIZACAO.

18.15.1 Aco para concreto armado
As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescricdes das Normas
Brasileiras que regem o assunto, a saber: NB-1e EB-3.
De modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar

defeitos prejudiciais tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corroséo.

18.15.2 Aditivos
Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas proporcdes na mistura e
os locais de utilizacao seréo definidos apés a realizacao de ensaios e aprovacao
da FISCALIZACAO.
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18.15.3 Agregado miudo
Utilizar-se-4 a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da
britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre no
especificado na EB-4 da ABNT.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como

mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica, torrbes de argila e outras.

18.15.4 Agregado graudo
Sera utilizada a pedra britada n°® 01 e 02, proveniente do britamento de
rochas sés, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, tais como: torroes
de argila, material pulverulento, gravetos e outras.
Sua composicdo granulométrica enquadrar-se-a no especificado na EB-1
da ABNT.

18.15.5 Agua para confeccéo de concreto

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes,
sais, alcalis, acidos, 6leos, matérias organicas ou qualquer outra substancia
prejudicial a mistura. Em principio, a agua potavel pode ser utilizada.

Sempre que se suspeitar de que a agua local ou a disponivel possa conter
substancias prejudiciais, andlises fisico-quimicas deverao ser providenciadas.

Agua com limite de turgidez até 2.000 partes por milhdo, podera ser
utilizada. Se esse limite for ultrapassado, a dgua deverd ser previamente
decantada.

Devera atender aos itens 8.1.3 da NB1 e EB-19.

18.15.6 Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto satisfara as especificacdes
e 0s ensaios da ABNT. O cimento Portland comum atendera a EB-1 e o de alta
resisténcia inicial, & EB-2. Devera atender aos itens 8.1 ,1 .1 e 8,1 ,1 .3 da NB1.

O armazenamento do cimento na obra sera feito de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de
diversas procedéncias ou idades.

O prazo maximo para armazenamento em locais secos e ventilados é de

30 dias. Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a
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aprovacao da FISCALIZACAO, que inclusive, indicara quais as pecas - se houver
que receberdo concreto com cimento além daquela idade.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem
correspondente. Nao se permitira empregar-se cimento de mais de uma marca

ou procedéncia.

18.16 Armazenamento
De uma forma geral, os materiais deverdo ser armazenados de forma a
assegurar as caracteristicas exigidas para seu emprego e em locais que néo

interfiram com a circulagao nos canteiros.

18.16.1 Acos
Os acos deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco,

colocados sobre travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.

18.16.2 Agregados
Os agregados serdo estocados conforme sua granulometria em locais
limpos e drenados, de modo a ndo serem contaminados por ocasido das chuvas.
A quantidade a ser estocada deverd ser suficiente para garantir a

continuidade dos servicos.

18.16.3 Cimento
O armazenamento, ap0s o recebimento na obra, far-se-4 em depdsitos
isentos de umidade, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de
assoalho isolado do solo. Devem ser atendidas as prescricdes da EB-1 sobre o

assunto.

18.16.4 Madeiras
Armazenar-se-40 as madeiras em locais abrigados, com suficiente
espacamento entre as pilhas para prevencdo de incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas

de trabalho, sendo proibida sua doacéo a terceiros.
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18.16.5 Formas
O projeto das formas e seus escoramentos sera de exclusiva
responsabilidade da EMPREITEIRA. A FISCALIZACAO n&o autorizara o inicio
dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos
correspondentes. A execuc¢do das formas devera atender as prescri¢cdes da EB-

1/78 e as das demais normas pertinentes aos materiais empregados (madeira e

aco).

18.16.6 Materiais
Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o
acabamento desejado e indicado no projeto.
Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira
serrada em bruto. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera
permitido desde que se realize a conveniente limpeza e se verifique estarem os

mesmos isentos de deformacdes, a critério da FISCALIZACAO.

18.17 Execucao

As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que
as deformacbes, devido a acdo das cargas atuantes e das variacbes de
temperatura e umidade, sejam despreziveis.

As formas serdo construidas corretamente para reproduzir os contornos,
as linhas e as dimensbes requeridas no projeto estrutural. Garantir-se-4 a
estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir as figas de nata de cimento.
A amarracao e o espacamento das formas deverdo ser feito por meio de tensor
passando por tubo plastico rigido de diametro conveniente, colocado com
espacamento uniforme.

Apéds a desforma, deverdo ser retirados os tubos plasticos e preenchidos
os fixos com argamassa. A ferragem sera mantida afastada das formas por meio
de pastilhas de concreto. Ndo se admite o uso de tacos de madeira como
espacadores e 0s pregos serdo usados de modo a nunca permanecerem
encravados no concreto apoés a desforma.

No caso de constru¢do com tijolos de barro (macicos ou filtrados), poder-

se-a utilizar a elevacéo das alvenarias como forma na execucédo de pilares e 0
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respaldo das paredes como fundo de forma para vigas ou cintas, desde que as
dimensdes das pecas estruturais sejam respeitadas e que as demais faces das
pecas sejam fechadas com cuidados especificos de estanqueidade,
alinhamento, prumo e travamento.

Na forma dos pilares sempre deixar janelas (abertura) no local da emenda

dos mesmos, para limpeza da junta de concretagem.

18.17.1 Escoramento
As formas deverdo ser providas de escoramentos e travamento
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacgdes

superiores a 5 (cinco) mm. obedecer-se-ao as prescricdes contidas na NB-1/78.

18.17.2 Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

Antes do langamento do concreto, conferir-se-ao as medidas e as posi¢cdes
das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto, com tolerancias previstas na NB-I/78.

As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres
de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos. As formas absorventes
serdo convenientemente molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento de agua em excesso.

Observar-se-ao as prescricées do item 9.5 da NB-1/78.

18.17.3 Armaduras
As armaduras constituidas por vergalhBes de aco de tipo e bitolas
especificadas em projeto deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das

normas e especificagdes da ABNT, NB-1, NB-2 e EB-3.

Para efeito de aceitagdo de cada lote de ago, a EMPREITEIRA
providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tracdo, através de laboratoério idéneo, de acordo com as MB-4 e MB-5 da ABNT.
Os lotes serdo aceitos ou rejeitados de acordo com a conformidade dos

resultados dos ensaios com as exigéncias das EB-3.
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Para montagem das armaduras, sera utilizado o arame recozido nr 18 em
lagada dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas as condi¢bes
previstas nos itens 6.3.5.4 e 10.4 da NB-1/78.

A EMPREITEIRA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracfes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposi¢cao ou solda, e tudo o mais que for necessario a
perfeita execucdo desses servicos de acordo, com as indicacdes do projeto ou
determinacdes da FISCALIZACAO.

Para armaduras de espera, indicadas em projeto, utilizar revestimento
polimérico inibidor de corroséo para proteger suas extremidades, empregando-

0 da seguinte forma:

18.17.4 Substrato
As armaduras devem estar limpas, isentas de ferrugem, 6leo, graxa, nata
de cimento e outras substancias incrustadas. A limpeza podera ser executada

por lixamento ou jateamento de areia.

18.17.5 Aplicacao

Garantida a perfeita mistura, aplicar revestimento polimérico inibidor de
corrosdo com trincha de cerdas médias, até atingir a espessura aproximada de
0,5mm. A segunda demao seré feita em 2 ou 3 horas apds a primeira deméo. A
espessura final da pelicula para duas demaos estimada de 1 mm.

As armaduras serao de preferéncia revestidas em toda a superficie com o
inibidor de corroséo. E recomendavel que as superficies de concreto adjacentes
as armaduras tratadas com revestimento polimérico inibidor de corroséo,
também sejam revestidas com o0 mesmo, em duas demaos, aplicadas a trincha.

Antes de aplicar a argamassa de reparo propriamente dita, aguardar no

minimo 24 horas.

18.17.6 Cobrimento
Qualquer armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, tera

cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas na NB-1/78.



55

Para garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, seréo
confeccionadas pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento
previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a
do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas

de arames para fixacdo nas armaduras.

18.17.7 Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as camadas eventualmente
destacadas por oxidacdo. De preferéncia, desde que viavel, a limpeza da
armadura serd feita fora das respectivas formas.
Quando feita em armaduras ja montadas em formas, sera cuidadosamente
executada, de modo a garantir que os materiais provenientes dessa limpeza nao

permanecam retidos nas formas.

18.17.8 Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com
raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos
nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1/78. As barras de aco tipo B serdao sempre

dobradas a frio. As barras ndo poderéo ser dobradas junto a emendas com solda.

18.17.9 Emendas
As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, respeitando-se as prescricées dos itens 10.4 da NB-1/78. As

nao previstas, s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 1/78.

18.17.10 Fixadores e espacadores

Para manter o posicionamento da armadura e durante as operacdes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, é permitido o uso de
fixadores e espacadores, desde que, fique garantido o recobrimento minimo
preconizado no projeto e que essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo
concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies

externas.



56

18.17.11  Protecéao
Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigco
deverdo estar dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das
armaduras.
As barras de espessura deverdo ser protegidas contra a oxidacao através
de pintura com nata de cimento ou Oleo soluvel e, ao ser retomada a

concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

18.17.12  Preparo do concreto
O preparo do concreto sera executado através de equipamento apropriado
e convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos
estabelecidos para a obra.
O concreto empregado na execucdo das pecas deverd satisfazer
rigorosamente as condicbes de resisténcia especificada, durabilidade e
impermeabilidade adequada as condi¢cdes de exposicao, assim como obedecer,

além destas especificacdes, as recomendacdes das normas vigentes na ABNT.

18.17.13  Materiais

Seré& exigido o emprego de material de qualidade rigorosamente uniforme,
agregados de uma so6 procedéncia, correta utilizacdo dos agregados graudos e
miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem consertadas; fixacao
do fator 4gua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do
concreto, compativel com as dimensfes e acabamento das pecas.

O cimento, a areia e a pedra a serem empregados no preparo do concreto
aparente, deverdo ser sempre da mesma procedéncia, atestada pelas notas
fiscais dos fornecedores e comprovadas por inspecdes visuais, antes do
recebimento, complementadas pelos testes que se fizerem necessarios a critério
da FISCALIZACAO.

No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e impermeabilizantes, esses serdo prescritos pela
FISCALIZACAO em consonancia com o projeto estrutural. Vedar-se-a o uso de

aditivos que contenham cloreto de célcio.
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Cimentos especiais, tais como os de alta resisténcia inicial, sé poderéo ser
utilizados com a autorizagdo da FISCALIZACAO, cabendo & EMPREITEIRA
apresentar toda a documentacdo, em apoio e justificativa da utilizacdo

pretendida.

18.18 Ensaios

Os ensaios para caracterizagdo dos materiais e os testes para fixagao dos
tracos, serdo realizados por laboratorio idéneo e os resultados apresentados
para aprovacgéo da FISCALIZACAO antes do inicio de cada etapa do trabalho.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina seréo
previamente testados para comprovacao de sua adequacao ao trago adotado.

O controle de resisténcia do concreto obedecera ao exposto no item 15.0
da NB-1/78.

Os corpos de prova a serem testados seréo retirados dos locais abaixo
relacionados.

Cada série é representada por quatro corpos de prova onde dois deles
serdo rompidos aos sete dias de moldagem:

a) pilares: 2 séries

b) vigas e cintas da cobertura: 2 séries
Se for utilizado concreto de usina, deverda ser obtida uma série de cada

caminhao betoneira.

18.19 Dosagem
Todos o0s materiais componentes do concreto serdo dosados ou
proporcionados de maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as
guantidades de cimento e agua sejam minimas necessarias para obtencao de
um concreto denso, resistente e duravel. Na dosagem, cuidados especiais
deverdo ser tomados a fim de que a elevagdo da temperatura seja a minima

possivel.

18.20 Mistura e amassamento do concreto
O concreto preparado no canteiro de servicos devera ser misturado em

betoneiras, por possibilitarem maior uniformidade e rapidez na mistura.
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O amassamento mecanico em canteiro durara, sem interrupcéo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizagéo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duragdo necessaria aumenta com o volume da
amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera atender ao item 12.4 da NB-

1/78 e a adicdo da agua sera efetuada sob o controle da FISCALIZACAO.

No caso de mistura do concreto em usina, esta devera ser acompanhada
no local por técnicos especialmente designados pela EMPREITEIRA e pela
FISCALIZACAO.

18.21 Lancamento
O lancamento do concreto obedecerd ao plano prévio especifico e
aprovado pela FISCALIZACAO, no se tolerando juntas de concretagem n&o

previstas no referido plano.

No caso de pilares, deve-se concreta-los até o nivel do filado das vigas,

antes de colocar as armacoes das respectivas lajes e vigas.

A EMPREITEIRA comunicara previamente a FISCALIZACAO, e em tempo
habil, o inicio de toda e qualquer operacdo de concretagem, a qual somente
podera ser iniciada apos sua correspondente liberacdo, a ser dada pela referida
FISCALIZACAO.

O inicio de cada operacdo de lancamento esta condicionado a realizacao
dos ensaios de abatimento (slump test), pela EMPREITEIRA, na presenca da
FISCALIZACAO, em cada betonada ou caminh&o-betoneira. Para todo concreto
estrutural o slump admitido estara compreendido entre 5 e 10 cm.

O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies esteja inteiramente
concluido e aprovado. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido
incrustadas com argamassa proveniente de concretagem seréo limpas antes

que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lan¢ado.

Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar

comprimido e equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a
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FISCALIZACAO podera exigir a abertura de filtros ou janelas nas formas para

remocao de sujeiras.

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e
praticavel, diretamente em sua posicao final e ndo devera fluir de maneira a
provocar sua segregacdo. No caso de pilares, para evitar formacdo de vazios,
antes de sua concretagem deve-se colocar na forma (na base do pilar) uma
argamassa de cimento e areia usando o mesmo fator agua e cimento do
concreto, com 3 a 4 cm de altura. Nos locais de grande densidade de armadura,
deve-se eliminar a pedra 2 do concreto, ou concretar esses locais com a
argamassa referida, sempre garantindo a mesma resisténcia do concreto

utilizado.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo é permitida. A utilizacao de

tremonha (tubo com funil) é recomendavel.

O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes

superiores ao tempo de pega do concreto.

Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser

continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas.

Por outro lado, a operacdo de langcamento devera ser tal que o efeito de

retracdo inicial do concreto seja 0 minimo possivel.

Caso seja realmente necesséria a interrupcéo de uma peca qualquer (viga,
laje, parede, etc.) a junta de concretagem devera ser executada perpendicular
ao eixo da peca e onde forem menores os esforcos de cisalhamento. Deverao
ser tomadas precaucdes para garantir a resisténcia aos esforcos que podem agir
na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixarem barras
suplementares no concreto mais velho.

Antes de reiniciar-se o lancamento, devera ser removida a nata e feita a

limpeza da superficie da junta.

Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel
em termos de densidade e deverdo ser evitados vazios ou ninhos de tal maneira

gue o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.
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18.22 Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado
com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento cuidado
para que o concreto preencha todos os vazios das formas.

Durante o adensamento tomar-se-80 as precauc¢des necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar a
vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo
da aderéncia.

O adensamento do concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos
através de vibradores de imerséo, de configuracdo e dimensdes adequadas as
véarias pecas a serem preenchidas, a critério da FISCALIZACAO. Para as lajes,
poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizacdo de vibradores de forma
estara condicionada a autorizacdo da FISCALIZACAO e a medidas especiais,
visando a assegurar a imobilidade e indeformabilidade dos moldes.

Os vibradores de imersdo nao serdo operados contra formas, pecas
embutidas e armaduras. A vibracdo devera ser completada por meio de ancinhos
e egquipamentos manuais, principalmente onde a aparéncia € requisito

importante. Observar-se-ao as prescri¢coes do item 13.2.2 da NB-1/78.

18.23 Juntas de concretagem
Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, far-se-a a lavagem
da superficie da junta por meio de jato de &gua e ar sob presséo, com a finalidade
de remover todo o material solto e toda a nata de cimento que tenha ficado sobre

a mesma, tomando-a mais aspera possivel.

Se eventualmente a operagcdo sO puder processar-se apds o
endurecimento do concreto, a limpeza da junta far-se-a mediante o emprego de

jato de ar comprimido e areia.

A FISCALIZACAO n&o autorizara o reinicio da concretagem se a operacao

da limpeza nao for realizada com o necessario vigor.

Seguir-se-a o disposto no item 13.2.3 da NB-1/78
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18.24 Cura
Ser& cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas,
com o objetivo de impedir a perda da agua destinada a hidratagdo do cimento.

Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverao
ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura,
choques e vibragbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia
com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto
serdo abundantemente umedecidas com agua, durante pelo menos 7 (sete) dias
apos o lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de
cura, de modo que a superficie seja protegida pela formagcédo de uma pelicula

impermeével.

N&o poderédo ser usados processos de cura que descolorem as superficies
expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas
de acabamento que vierem a ser aplicadas. Todo o concreto ndo protegido por
formas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds o
mesmo ter endurecido o suficiente para evitar danos nas suas superficies. O
meétodo de cura dependera das condigcdes no campo e do tipo de estrutura em

guestéo.

18.25 Desforma
As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido
resisténcia para suportar com seguranc¢a seu peso préprio e as demais cargas
atuantes, e as superficies tenham suficiente dureza para nao sofrerem danos na

ocasiao da sua retirada.

A EMPREITEIRA providenciara a retirada das formas, obedecendo ao
artigo 14.2 da NB-1/78, de maneira a nao prejudicar as pecas executadas. Os

prazos minimos para a retirada das formas deverao ser:
a) 3 (trés) dias para faces laterais das vigas.

b) 14 (quatorze) dias para faces inferiores, deixando-se pontaletes bem

encunhados e convenientemente espacados.
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c). Ficaréa a critério da FISCALIZACAO desformas em prazos inferiores a
NB.1.

18.26 Reparos
No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocédo do material demolido e
recomposicdo com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela
FISCALIZACAO, a vista de cada caso. Registrando-se graves defeitos, a critério
da FISCALIZACAO, sera ouvido o autor do projeto.

As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicbes que
eventualmente resultarem nas superficies, serdo reparadas de maneira a se
obter as caracteristicas do concreto. A programacdo e execucdo de reparos
serdo acompanhadas e aprovadas pela Fiscalizacdo. As rebarbas e saliéncias

maiores que eventualmente ocorrerem serdo eliminadas.

18.27 Aceitacao da estrutura
Satisfeitas as condi¢des do projeto e destas especificacdes, a aceitacdo da

estrutura far-se-a mediante as prescri¢cdes do item 16 da NB-1/78.

18.28 Tolerancias na construcao
Na construcdo da obra, ndo serdo tolerados desvios dos alinhamentos,
niveis e dimensdes fixadas nos desenhos que excedam aos limites indicados a
seqguir:

A. Dimensdes de pilares, vigas e lajes por falta 5 mm, por excesso 10 mm;

19. ESPECIFICACOES TECNICAS DE INSTALACOES

19.1 Objetivo
O Presente Projeto Basico tem por objeto estabelecer as diretrizes para a

contratacdo de empresa de engenharia para execucao de servicos necessarios



63

a Reforma e Ampliacdo do Refeitério do campus Tabatinga do IFAM,

perfazendo um total de 506,78m2.

Compdem neste projeto os seguintes ambientes: Pré-higienizacao, Sanitario
| Vestiario, DML, Despensa, Cocc¢ao, Hall, Lixo, Higienizacdo de Utensilios,

Cantina, Distribuicdo, WC Masculino e Feminino e Refeitorio.

19.2 Condic¢des gerais
Esta é uma obra onde a sua concepcdo se baseou na economia, nas
necessidades da populacdo (clientela), nos parametros técnicos, nas normas

das Concessionarias Publicas e na ABNT.

Estas Especificacbes Técnicas fardo, juntamente com todas as pecas
gréficas dos projetos, parte integrante do contrato de construcdo, valendo como

se fosse transcrito no termo de ajuste.

Todos o0s documentos sdo complementares entre si, constituindo
juntamente com os projetos e detalhes, peca Unica. Assim, qualquer mencgéo
formulada em um documento e omitida nos outros, serd considerada como

especificada e valida.

Nenhuma alteracdo se fard em qualquer especificacdo ou nas pecas
graficas sem autorizacdo da FISCALIZACAO, apés a verificacdo da estrita
necessidade da alteracdo proposta, pelo autor do projeto. A autorizacdo so tera
validade quando confirmada por escrito. Os materiais de fabricacdo exclusiva
serdo aplicados, quando for o caso, e quando omisso nestas especificacoes, de
acordo com as recomendac0des e especificacdes dos fabricantes.

Os materiais empregados serdo de primeira qualidade e que atendam as
normas da ABNT e garantam o bom funcionamento e durabilidade das
instalacdes. Os servicos a serem executados serdo 0s necessarios ao perfeito

funcionamento dos aparelhos previstos nos projetos.

Os cortes, rasgos e aberturas necessarias em elementos de concreto
armado, para passagem das tubulagdes, serdo locadas e tampadas com tacos,
buchas ou bainhas, antes da concretagem, com prévia indicacdo do instalador,

conforme os projetos.
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As cavas abertas no solo para assentamento das canaliza¢cdes, s6 poderao
ser fechadas apds a verificacdo, pela FISCALIZACAO da Obra, das condi¢cdes
das juntas, dos tubos, da protecdo dos mesmos, niveis de declividades,
observando-se o disposto no artigo 36 da NB—-19. Os tubos serdo assentados
com a bolsa, sempre, voltada em sentido contrario ao do escoamento. A
instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspecdo necessarios,
obedecendo, rigorosamente o disposto nos projetos.

Na execucéo da tubulacdo de PVC as partes soldadas deverédo ser limpas
com solucéo limpadora, ndo sendo permitido aquecer a tubulacéo para curva-la
ou deforma-la na forma de bolsa. Todos os aparelhos serdo instalados com

suportes necessarios ndo se admitindo improvisagoes.

20. INSTALACOES CONTRA INCENDIO

20.1 Prética geral
Estas especificacdes foram elaboradas com a finalidade de complementar
0s projetos e fixar normas de execucado, bem como de determinar os materiais a
serem empregados na referida obra. A execucdo das obras obedecera as
normas e métodos previstos no DECRETO n.° 11258 de 16 de setembro de 1988
e normas e do CBDF.

20.2 Extintores
Os extintores serao de 2 tipos:
a. P6 quimico do tipo ABC, 3A, 40-BC

b. Pé quimico seco 4 Kg

A Localizacao sera conforme detalhado no Projeto de Incéndio.

20.3 Vistoria

Sera feita pelo Corpo de Bombeiros de Tabatinga - AM.
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21. INSTALACOES CENTRAL DE GAS

21.1 Pratica geral

Estas especificagdes foram elaboradas com a finalidade de complementar
0S projetos e fixar normas de execuc¢do, bem como de determinar os materiais
a serem empregados na referida obra. A execucao das obras obedecera as
normas e metodos previstos nas normas:

15526/16 — Rede de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacdes residenciais e comerciais;

13523/08 — Central de GLP;

16057 /12 — Sistema de aquecimento de agua e gas;

15923/11 — Inspecéao de rede de distribuicdo interna de gases
combustiveis;

13103/13 — Instalacao de aparelhos a gas para uso residencial;

21.2 Recomendacgdes
A tubulacdo néo pode passar em:
a. Dutos de ventilacdo de ar condicionado (aquecimento e resfriamento);
b. Dutos de compartilhamento de lixo ou de produtos residuais em
atividade;
Dutos de exaustao de produtos de combustdo ou chaminés;
. Cisternas e reservatorios de aguas;

. Compartilhamento de equipamentos ou dispositivo elétrico;

- ® Q O

Locais que contenham recipientes ou depdsitos de combustiveis

liquidos;

g. Locais que contenham recipientes ou depdsitos de combustiveis
liquidos;

h. Elementos estruturais (lajes, pilares, vigas), quando consolidados a
estes;

i. Espacos fechados que possibilitem o acimulo de gas eventualmente
vazados;

j. Escadas enclausuradas, inclusive dutos de ventilagdo de antecamera;

k. Poco ou vazio de elevador;



21.3. Tipos de instalacdes de gas
a. O gas utilizado nas instalacdes é o Géas Liquefeito de Petroleo (GLP)

21.4 Instalacéo de gas

21.4.1 Central de GLP com botijoes P45.
a. Seis botijoes P45;

21.4.2 Tubo de aco galvanizado, conexao rosqueada
a. Tubo com DN 15 (1/27);
b. Tubo com DN 20 (3/4”);

21.4.3 Joelho 90° em ferro galvanizado, conexdo rosqueada
a. Joelho 90° com DN 15 (1/27);
b. Joelho 90° com DN 20 (3/4”);

21.4.4 Té em ferro galvanizado, conexao rosqueada
a. Té com DN 15 (1/27);
b. Té com DN 20 (3/4”);

21.4.5 Unido em ferro galvanizado, conexdo rosqueada
a. Unido com DN 20 (3/4”);

21.4.6 Vélvula de esfera, presséao 15 bar
a. Valvula de esfera DN 15 (1/27);
b. Véalvula de esfera DN 20 ( 3/4");

21.4.7 Manémetro
a. Manémetro tipo bourdon, escala 0 -10 kgf/cm? , visor 70 mm, g 1/2"

rosca bsp, sem glicerina;

21.4.8 Torneira

a. Torneira com niple borboleta;
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21.4.9 Espido de aco
a. Espigdo de aco, rosca de D= 3/4" para mangueira de D=1/2";

21.4.10 Mangueira de borracha
a. Mangueira de borracha nitrilica g 1/2" com trangado em acgo inox NBR
14955;

21.4.11 Uniao de acento de bronze em ferro galvanizado, conexao
rosqueada
a. Unido de acento de bronze g 3/4", galvanizada em ferro maleével
conforme norma NBR 6943;

22. Teste de estanqueidade
Toda tubulacdo, antes de ser abastecida com gas combustivel, deve ser
obrigatoriamente submetida ao ensaio de estanqueidade.
Devem ser realizados dois ensaios (etapas 1 e 2):
a. O primeiro, ao final da montagem com a tubulacdo aparente e em toda
a sua extensao;

b. O segundo, quando da liberacao para abastecimento com gas natural.

Para as tubulacdes embutidas e subterraneas, os testes de estanqueidade
devem ser feitos antes do revestimento das paredes ou do aterramento da vala.

Para a execucao do teste de estanqueidade, as valvulas instaladas devem
estar abertas. Com relacdo as valvulas instaladas nos pontos extremos da
instalacdo de gas, suas extremidades devem estar plugadas. Apdés a
constatacdo da estanqueidade, as extremidades da instalacdo de gas devem
permanecer com 0s bujées metalicos ou flanges cegas, os quais s6 podem ser
retirados quando de sua interligacdo aos aparelhos a gas ou aos conjuntos de
regulagem e medicgé&o.

Recomenda-se que entre o primeiro e 0 segundo teste a rede permaneca
pressurizada.

Quando o projeto da instalacdo apresentar reguladores de presséo,
valvulas de alivio e valvulas de bloqueio automatico, estes devem ser instalados

apos o teste de estanqueidade.
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O mandmetro a ser utilizado deve possuir sensibilidade adequada para
registrar qualquer variagdo de presséo (ex.: coluna de agua).

a. Teste de Estanqueidade da etapa 1: € executado apés a montagem da
instalacdo, com ela ainda exposta, podendo ser realizada por partes e em toda
a sua extensao, sob presséao de 2 bar, com ar comprimido ou gas inerte.

A fonte pressao deve ser destacada da tubulac&o logo apos a presséo da
tubulagéo atingir o valor de ensaio e inicia a contagem do tempo.

O tempo do ensaio da etapa 1 deve ser de no minimo 60 min. com 15 min.
de estabilizacdo e deve ser utilizado neste ensaio o manémetro de Bourdon ou
manometro digital.

Recomenda-se um mandmetro de Bourdon com fim de escala entre 3 a 6
bar, @ 100 mm, 20 divisbes por bar.

a. Teste de Estanqueidade da etapa 2: € executado apoés a instalacéo de
todos os equipamentos, na extenséo total da instalacéo.

O tempo de ensaio da etapa 2 deve ser de no minimo 5 min., utilizando-se
1 min. para tempo de estabilizacdo com ar comprimido, gas inerte ou gas natural
sob a pressdo de operacdo. Deve ser utilizada neste ensaio a coluna de agua
com escala minima de 200-0-200 mm (400 mm), observando a pressdo a ser
testada.

A fonte de presséo deve ser separada da tubulacéo, logo apds a pressao
na tubulacao atingir o valor de ensaio.

Caso haja queda de pressao (vazamentos) em uma das etapas o reparo
deve ser realizado e, consequentemente, o teste de estanqueidade devera ser
refeito de acordo com as premissas anteriormente descritas.

A empresa responsavel pela execucédo, deve apresentar:

a. Laudo do teste de estanqueidade;
b. ART do responsavel pelo teste;

22. Vistoria
Seré feita a fiscalizagdo do mesmo, pela equipe de fiscalizacdo do IFAM e

pelo Corpo de Bombeiros de Tabatinga — AM.
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1. INTRODUCAO

O presente memorial visa descrever, em conjunto com os desenhos e pranchas que
compdem o projeto, os sistemas de instalacbes hidraulicas, sanitarias e pluviais da obra de
reforma e ampliagdo do refeitdrio do campus Parintins. O refeitdrio possui uma area construida
total de aproximadamente 506,78m2, disposto em 01 pavimento. Este documento ira apresentar
0s materiais adotados e as concep¢des de projeto adotadas, relativas a elaboracdo dos projetos
de instalacOes prediais hidraulicas, sanitérias e pluviais.

As normas utilizadas na elaboracdo destes projetos foram: NBR 5626 (Instalagdes
prediais de agua fria), NBR 8160 (Sistemas prediais de esgoto sanitarios e ventilacbes) e NBR

10844 (Instalacdes prediais de &dguas pluviais).

2. GENERALIDADES

Para fins desse documento, CONTRATANTE é o proprietario ou a construtora
responsavel pela execucdo das obras na sua totalidade. CONTRATADA ¢ a
empresa/empreiteira contratada para execucdo de servicos especificos e pertinentes as
instalagdes prediais.

Inicialmente cumpri-nos informar que deverdo ser seguidas rigorosamente as normas
técnicas vigentes, o memorial descritivo e as especificacdes para depdsito, manuseio e
instalacdo dos fabricantes/fornecedores de equipamentos e materiais, de modo a resguardar e
manter as respectivas garantias e assisténcia técnica.

Quaisquer davidas em relacdo aos desenhos, quantidades, especificacfes, normas,
medidas recomendadas ou interpretacbes, deverdo ser dirimidas em consulta a
CONTRATANTE, para que sejam averiguadas e sanadas as duvidas.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos

materiais empregados e mao-de-obra.



3. EXECUCAO

Os servicos serdo executados de acordo com o cronograma fisico-financeiro da obra, devendo
ser empregadas somente ferramentas, equipamentos e técnicas de qualidade comprovada e
apropriadas para cada tipo de tarefa.

A montagem e ligacdo dos equipamentos deverdo ser autorizadas pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE, pois eventualmente podem ocorrer modificagcdes em funcdo de variagfes
de LAY-OUT.

A CONTRATADA devera fornecer méo-de-obra qualificada necessaria, mantendo na
obra uma equipe homogénea durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma
fisico financeiro, definido na elaboracdo do projeto basico, compativel com a complexidade
do empreendimento.

Cabe a CONTRATADA, manter pessoal de nivel superior, com atribuicGes definidas
em lei e experiéncia profissional compativel com o porte e natureza da obra, para além da
conducdo das equipes de montagem, manter o projeto atualizado face as alteracGes que
porventura forem introduzidas.

Os projetos foram elaborados considerando o conjunto de sistemas e as interferéncias
com as demais disciplinas, ndo devendo, portanto, haver modificacdo alguma sem prévia
autorizacdo da CONTRATANTE.

Devido as dificuldades de compatibilizacdo das instalagdes antigas, ja existentes no
campus, com as instalagcdes novas a serem executadas na obra de reforma, foi considerado que
ndo havera reaproveitamento das instalacdes antigas, sendo contemplado em sua totalidade na
planilha orcamentaria os servigos de remocdo de instalacfes antigas.

Devem ser checados se 0s EPC necessarios estdo instalados.

Devem ser usados os EPI exigidos para a atividade.

Devem-se serrar 0s tubos nas extremidades.

Devem ser retirados os trechos serrados (tubos e conexoes).

4. ENSAIOS E ACEITE
e A entrega dos certificados de testes de todos 0s equipamentos e segmentos da
instalagéo faz parte da documentagéo final da obra. A obra so sera considerada
como apta para 0s respectivos recebimentos e, portanto, em condicdes de ter
seu contratado liquidado, apos a verificagdo do pleno funcionamento de todos
os elementos que compdem o sistema e corre¢do de todos os pontos indicados

pela fiscalizagéo.



Para &gua fria deverdo ser executados os testes, ensaios e analises, conforme
dispostos na NBR 5626 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:

As tubulacbes a serem testadas devem ser preenchidas com &gua potavel,
cuidando-se para que o ar seja expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressao de agua deve ser
conectado as tubulagdes.

Este equipamento deve possuir mandmetro adequado e aferido para leitura das
pressdes nas tubulacdes.

O valor da pressédo de ensaio deve ser no minimo, 1,5 vezes o valor da pressao
em condi¢des estaticas.

Alcangando o valor da pressdo de ensaio, as tubulagdes devem ser
inspecionadas visualmente, bem como deve-se observar eventual queda de
pressdo no manémetro. Apos um periodo de pressurizacdo de 01 (uma) hora
parte da tubulacdo ensaiada pode ser considerada estanque, se ndo for detectado
vazamento nem ocorrer queda de pressao. No caso de ser detectado vazamento,
0 mesmo deve ser reparado e o procedimento repetido.

A pressdo de ensaio minima, em qualquer sec¢do da tubulacdo, ndo devera ser
menor que 100 kPa (10 mca, ou seja, 1 kg/cm?), qualquer que seja a parte da
instalag&o solo ensaio considerado.

A pressdo de trabalho para o sistema é de 40 mca.

5. AGUA FRIA

O fornecimento de &agua fria potavel serd realizado por meio do sistema de

abastecimento e armazenamento ja existente do campus. Os pontos de consumo de &gua fria

potavel serdo abastecidos por pressdo, a partir de reservatdrio do campus. No reservatorio,

inclusive, foi prevista uma nova ligacdo, com tubos em PVC de 60 mm, incluso registro de

gaveta independente, visando abastecer o refeitdrio com pressao e vazao suficientes. A agua

proveniente do sistema de abastecimento deverd passar por avaliacdo in loco da sua

potabilidade para assim dimensionar, se necessario um prévio tratamento.

6. ESGOTO SANITARIO
Sera executada uma rede de esgoto, conforme disposicao e especificacdes de projeto,

que coletard as contribui¢Bes de esgoto sanitario dos aparelhos sanitarios.



A rede de esgoto sanitario serd composta basicamente de ramais (incluindo tubos,
conexdes, etc.), por meio dos quais serdo coletados e conduzidos os efluentes provenientes de
lavatdrios, pias, chuveiros, bacias e mictérios.

Toda a contribuicdo de esgoto gerada sera conduzida por meio do sistema de
instalagBes sanitarias, que é constituido por tubos sanitéarios, caixas de inspecao e caixas de
gordura, para o sistema de tratamento e disposicao final, que devera ser uma ETE — Estagédo
de Tratamento de Esgoto, conforme especificacbes dispostas no projeto, planilha orcamentaria

e cotacOes das empresas consultadas.

7. AGUAS PLUVIAIS

Compreenderdo os servigcos e dispositivos a serem empregados para captacdo e
escoamento, rapido e seguro das aguas das chuvas. Os servicos serdo executados tomando
todas as precaucOes para se evitar infiltragdes em paredes e tetos.

As captacdes das areas de cobertura ocorrerdo através calhas e grelhas hemisféricas em
ferro fundido, ap0s a captacdo as vazfes serdo encaminhadas a caixas de inspe¢do hidraulica
do tipo 30x30, posicionadas adjacentes a edificacdo. Posteriormente, o fluxo sera direcionado
para caixas de inspecdo com grelha 60X60. Em seguida, as contribuicdes de dgua pluvial seréo

encaminhadas para o sistema de disposic¢do final j& existente no campus.

8. ESPECIFICACOES: AGUA FRIA

e Os tubos e conexdes de agua fria serdo de PVVC marrom classe 15, fabricados conforme
a NBR 5648. As ligacdes serdo soldadas com solda plastica para diametros até 50 mm,
e solda lenta para didmetros superiores a 50 mm.

e Asprumadas (coluna) ndo devem ser concretadas ou chumbadas com massa forte entre
pavimentos, devendo ser colocado algum dispositivo que evite a fixacdo das mesmas.

e O emprego de cada material devera ser executado seguindo sempre as recomendagoes
dos fabricantes.

e Toda mudanca de direcdo deverd ser executada através de conexdes apropriadas, ndo
sendo permitido o aquecimento ou dobramento forcado para execuc¢do das mesmas.

e Antes do revestimento da alvenaria, executar o teste de estanqueidade para verificar e
corrigir pontos de vazamento e exsudacao.

e Toda tubulacdo sujeita a intempéries devera receber protecdo contar UV, com tinta a

base de agua ou isolantes de polietileno expandido.



Nas mudancas de direcdo, no méximo a 20 cm da conexdo, devera ser colocado
suporte.

Suportes para tubulacdes horizontais de agua quente deverdo permitir livre
movimentacdo da tubulacdo por efeito de dilatacdo térmica, isto €, os suportes nao
deverdo ser, em hipdtese alguma, rigidos.

Tubulagdes de agua fria, quando embutidas nas alvenarias, deverdo ser instaladas sem
que haja esforgos sobre elas que venham produzir esforcos sobre as correspondentes
conexaes.

Tubulagdes quando enterradas em locais ndo sujeitos a passagem de veiculos, deverdo
“correr” a uma profundidade minima de 30 c¢cm, em vala com leito nivelado e
compactado.

Tubulagdes quando enterradas em locais sujeitos a passagem de veiculos, deverao
“correr” a uma profundidade minima de 60 cm, em vala com leito nivelado, bem

compactado e envelopadas com concreto (min 10 cm para cada lado).

9. ESPECIFICACOES: ESGOTO

Os tubos, conexdes e acessorios para esgotos primarios, secundarios e ventilagao serao
de PVC rigido branco, conforme indicacdes em projeto. Fabricados conforme NBR
5688, com ligacdes executadas por meio de solda plastica para didmetros inferiores a
50 mm e solda lenta para diametros superiores a 50 mm.

O emprego de cada material devera ser executado seguindo sempre as recomendacdes
dos fabricantes.

Para a fixacdo das tubulacdes devem-se considerar os movimentos causados pela
variacao de temperatura, estrutura da edificacdo ou por outros esfor¢os mecanicos.

As distancias entre os pontos de fixacdo deve ser tal que ndo provoque trechos de
acumulacdo de detritos e ou contra declividades.

Todas as aberturas, para instalacdo dos aparelhos, deverdo ser protegidas para evitar a
entrada de corpos estranhos nas tubulacgdes, até a instalagdo dos mesmaos.

Os suportes devem ser devidamente ajustados de modo a garantir um caimento
constante no sentido do fluxo, conforme NBR 8160.

As juntas e as tubulagdes devem estar de tal forma arranjada que permitam acomodar
0s movimentos decorrentes de efeitos de dilatacdo térmica, tanto da estrutura do prédio

como do préprio material da instalagéo.



E vedada a confecgdo de bolsa ou curvas na obra, seja por meio de aguecimento ou
qualquer outro meio.

Tubulacdes de esgoto secundario embutido nas alvenarias deverdo ser instaladas sem
que sejam submetidas a tensdes que venham produzir esforcos sobre as
correspondentes conexdes.

Toda tubulagdo enterrada deverd ser assentada em vala, cujo fundo deve ser
cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte das
tubulagoes.

Pontas de rocha ou outros materiais perfurantes, lama, etc., devem ser removidas e
substituidas por terra ou areia.

As valas devem ter largura que permita a execucao das atividades de montagem das
tubulages, assentamento e rejuntamento.

Durante o reaterro das valas, a tubulagdo deve estar cercada de material adequado e

compactado de forma a resistir a movimentos ocasionados durante o reaterro.

10. ESPECIFICACOES: AGUAS PLUVIAIS

Os tubos, conexfes e acessorios para aguas pluviais serdo de PVC rigido série
reforcada branco, conforme indicagdes em projeto. Fabricados conforme NBR 5688,
com ligacGes executadas por meio de solda plastica para diametros inferiores a 50 mm
e solda lenta para didmetros superiores a 50 mm.

Os suportes devem ser devidamente ajustados de modo a garantir um caimento
constante no sentido do fluxo, conforme NBR 10844.

As juntas e as tubulacdes devem estar de tal forma arranjada que permitam acomodar
os movimentos decorrentes de efeitos de dilatacdo térmica, tanto da estrutura do prédio
como do préprio material da instalacéo.

E vedada a confeccdo de bolsa ou curvas na obra, seja por meio de aquecimento ou
qualquer outro meio.

Toda tubulagdo enterrada deverd ser assentada em vala, cujo fundo deve ser
cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte das
tubulagoes.

Pontas de rocha ou outros materiais perfurantes, lama, etc., devem ser removidas e

substituidas por terra ou areia.



e As valas devem ter largura que permita a execucdo das atividades de montagem das

tubulages, assentamento e rejuntamento.

e Durante o reaterro das valas, a tubulacdo deve estar cercada de material adequado e

compactado de forma a resistir a movimentos ocasionados durante o reaterro.

8. CONCLUSAO
Todos os materiais utilizados nas instalagdes hidraulicas, sanitarias e pluviais deverdo ser
novos e isentos de defeitos ou falhas de construgdo e/ou manuseio. O projetista ndo se

responsabiliza por erros ocorridos na execucao das instalacdes ou por problemas decorrentes da
ma utilizacdo dessa instalacéo.
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1. GENERALIDADES
1.1. INTRODUCAO

Este memorial descreve sucintamente as orientagcdes para a execugdo das
instalacdes elétricas na obra de Reforma e Ampliacdo do Refeitério de Tabatinga, do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, localizado na Rua
Santos Dumont, S/N, Bairro Vila Verde, CEP 69640-000.

1.2. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo informar as premissas a serem adotadas na
execucdo do projeto de instalacdes elétricas, apresentando as especificacdes basicas,

descricéo dos sistemas elétricos e critérios de instalacao.

1.3. NORMAS E ESPECIFICACOES

Durante o desenvolvimento dos servi¢cos apresentados, o responsavel pela execucéo
das instalacdes elétricas devera seguir as orientacdes do projeto, obedecendo sempre as
normas e cédigos a seguir relacionadas:

e NBR 5410/2004 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5413/1992 — lluminancia de Interiores;

e NBR 8995-1/2013 — lluminagdo em Ambientes de Trabalho: Parte 1;

e NBR 10898 — Sistema de lluminacédo de Emergéncia;

e NBR-IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte 3;

¢ Normas e padrdes da Concessionaria de energia elétrica local, a Amazonas Energia;
e Normas IEC, quando da inexisténcia de normas ABNT;

e Normas ABNT, para equipamentos e materiais produzidos no Brasil;

¢ Normas Regulamentadores (NR’s), para regulamentacado de Seguranga e Saude do

Trabalho.

e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades que nédo se

encontram aqui relacionadas.
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1.4. SISTEMAS PROPOSTOS

- Distribuicdo de energia para os pontos elétricos comuns e equipamentos
especificos;

- lluminacao funcional para todos os ambientes de trabalho.
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2. SISTEMAS ELETRICOS

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

A concepcédo do projeto prevé a reforma e ampliacdo do refeitorio alimentado pelo
quadro elétrico QDLT5, cujo novo quadro de cargos é apresentado na Tabela 1. Nesta, 0s
itens destacados em amarelo correspondem aos circuitos existentes que sofreréo
alteracbes de carga, ndo sendo necesséria a remocdo do cabeamento, somente a
substituicdo dos disjuntores e eventuais acréscimos de condutores para 0S Nnovos pontos
elétricos. Quanto aos demais circuitos existentes, deverdo ser todos removidos (cabos e
disjuntores), pois serdo substituidos pelos que néo estdo destacados.

Conforme informacdo constante no projeto de implantacdo elétrica do campus,
confirmada in loco, a alimentacdo elétrica atual apresenta a configuracdo 3F#25 mm?2 +
IN#25 mmz2 + 1T#25 mm?2, a qual é suficiente para atender o novo refeitério. Portanto, os
condutores deverdo ser mantidos, substituindo somente as protecbes em ambas as
extremidades: disjuntor tripolar em caixa moldada de 80A no QGBT da subestacdo e
disjuntor tripolar em caixa moldada de 70A no QDLT5 (vide Tabela 1 e prancha 01/03).

Vale ressaltar que apesar de ndo serem reaproveitados nesta obra, todos os itens

removidos pertencem ao IFAM e deverdo ser entregues ao campus.

Tabela 1: Quadro de carga do QDLTS.

QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE LUZE TOMADAS 5 - ODLTS
CIRC. Descricio Esquema| POTENCIA [ FATOR DE [POTENCIA | TENSAO | CORRENTE FASES CONDUTOR| DISJUNTOR | DISPOSITVO DR
ATIVA (W) [ POTENCIA|  (VA) W) () A B C (mm2) () [
1 | lluminagé&o Pré-higienizacéo, Vestiario, DML e Despensa | F+N+T 94 0,92 102,17 127 0,8 102 2,5 1P-| 10 | C
2 lluminac&o Cozinha, Higiene e Lixo F+N+T 252 0,92 273,91 127 2,2 274 2,5 1P-| 10| C
3 lluminacé&o Banheiros F+N+T 144 0,92 156,52 127 1,2 157 2,5 1P-[ 10 | C
4 lluminacé&o Patio Coberto F+N+T 396 0,92 430,43 127 3.4 430 25 1P-| 10 | C
5 lluminacé&o Externa 2F+T 1300 0,92 1413,04 220 6,4 707 707 25 2P-| 16 | C
6 lluminac&o de Emergéngia F+N+T 344 0,92 373,91 127 2,9 374 2,5 1P-[ 10| C
7 TUGs Pétio F+N+T 800 0,92 869,57 127 6,8 870 25 1P-| 20| B
8 TUGSs Pré-Higienizac&o, DML e Vestiario F+N+T 800 0,92 869,57 127 6,8 870 25 1P-| 20 | B | 2P-[ 25| 30mA
9 TUGs Despensa F+N+T 2400 0,92 2608,70 127 20,5 2609 6 1P-[ 32 | B [ 2P-| 40| 30mA
10 TUGs Cozinha F+N+T 2500 0,92 2717,39 127 21,4 2717 6 1P-| 32 | B | 2P- [ 40| 30mA
11 TUGs Lixo e Higienizag&o F+N+T 500 0,92 543,48 127 4,3 543 25 1P-| 20 | B | 2P- [ 25| 30mA
12 TUGs Banheiros F+N+T 1200 0,92 1304,35 127 10,3 1304 4 1P-[ 25| B [ 2P-| 25| 30mA
13 TUGs Bebedouros F+N+T 480 0,92 521,74 127 4,1 522 2,5 1P-| 20| C
14 TUE Buffet Térmico 2F+T 2000 0,92 2173,91 220 9,9 1087 1087 25 2P-| 20| B
15 TUE Ar Condicionado 2F+T 1200 0,92 1304,35 220 59 652 652 4 2P-| 25| C
16 TUE Coifa 2F+T 450 0,92 489,13 220 2,2 245 245 4 2P-| 25| C | 2P-[ 25| 30mA
17 QD Lanchonete 3F+N+T| 6846 0,92 7441,30 [127/220 19,5 2088 3071 2283 6 3P-| 32| C
18 Reserva
ILUMINA(
DEMANDA 50| NsTaaDO:  |23s03va 61,92 A |7442 VA|8467 VA|7684 VA| 3F#25
INSTALADO 2750 VA 127/220 3P- 70 C |4P- 80 (300mA
FATOR DE DEMANDA 100% N#25
POTENCIA DEMANDADA 2750 VA DEMANDADO: 23593 VA 61,92 A |58,60A|66,67A|60,50 A Te25

Além disso, conforme informado pelo campus, as areas nomeadas no projeto como

Cantina e Distribuicdo serdo utilizadas por empresas terceirizadas. Neste contexto, optou-
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se pela instalacdo de um quadro independente (QD-LANCH), alimentado pelo QDLTS5, cujo

quadro de cargas € apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Quadro de carga do QD-LANCH.

OUADRQ DE D|STR|BU|QAO DA |:ANCHONETE - OD-LANCHONETE
CIRC. Descrigo Esquema POTENCIA FAT(?R DE |POTENCIA [ TENSAO|CORRENTE FASES CONDUTOR| DISJUNTOR | DISPOSITVO DR
ATIVA (W) [ POTENCIA | (vA) ) (a) A B C (mm2) ) (A
1 lluminagéo FT 26 092 | 10435 | 127 0.8 104 25 |1P]10]C
2 Tomadas 127V F+T_| 1100 092 | 119565 | 127 94 1196 4 |1P-| 25| B | 2P-| 25| 30mA
3 TUE Chapa Elétrica 2F+T | 2000 092 | 217391 | 220 9,9 1087 | 1087 25 |2P| 20 | B | 2P-| 25| 30mA
4 | Tomadas 220V Distribuicao | 2F+T | 3650 092 | 3967,39 | 220 180 | 1984 | 1984 4 |2p-| 25| C |2P-| 25| 30mA
5 Reserva
6 Reserva
7 Reserva
8 Reserva
9 Reserva
10 Reserva
ILUMINA
DEMANDA Ro INSTALADO: 7441 VA 1953 A |2088 VA|3071VA|2283VvA| 3F#6
INSTALADO 104 VA 127/220 3P- 25 C
FATOR DE DEMANDA 100% . N#6
S TENGIA DEVANDADR s0ava| DEMANDADO: | 7441VA 1953A |1644A(24.18 A| 17,7 Al——2

2.1.1. CARACTERISTICAS DE TENSAO CONSIDERADAS

Para alimentacdo dos quadros, o projeto considera o atendimento a edificacdo em
baixa tenséo, conforme a tensdo nominal operada pela concessionaria local (127V, fase-
neutro; 220V, fase-fase).

Os pontos de forca estdo especificados em fung¢éo das caracteristicas das cargas a
serem atendidas e dimensionados conforme projeto. Os circuitos a serem instalados

seguirdo aos pontos de consumo atraves perfilados, eletrodutos e caixas de passagem.

2.2. QUADROS ELETRICOS

7

Atualmente, o refeitorio € alimentado pelo QDLTS, que consiste em um quadro
elétrico de sobrepor em chapa metéalica com capacidade para 24 disjuntores monopolares,
com barramentos trifasico, neutro e terra. Este devera ser removido e substituido por um
quadro elétrico de embutir em chapa metalica com capacidade para 24 disjuntores
termomagnéticos monopolares, com barramentos principais e secundarios com capacidade
de conducédo de corrente de 100A e 40A, respectivamente, 0s quais sao suficientes para

atender o novo refeitorio e futuros aumentos de carga. A posicdo do QDLT5 nédo sera
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alterada, visto que alguns circuitos ndo serdo alterados, conforme indicado na prancha
01/02.

Jéa 0 QD-LANCH consiste em um quadro elétrico de embutir em chapa metalica com
capacidade para 12 disjuntores termomagnéticos monopolares, com barramentos principais
e secundarios com capacidade de conducao de corrente de 50A e 40A, respectivamente. A
posicdo deste foi definida para facilitar a manobra dos circuitos e estar no centro de cargas
(vide locacao na prancha 02/03).

Os quadros deverao ter um espaco adicional de, no minimo, 30% da &rea total para
instalacdo dos dispositivos diferenciais-residuais (DR) em trilhos DIN na parte inferior,
conforme layout apresentado na prancha 03/03. Com intuito de atender ao item 10.10 -
Sinalizacdo de Seguranca da NR 10, os quadros elétricos deverdo possuir placa de
adverténcia na porta com os dizeres “CUIDADO, RISCO DE CHOQUE ELETRICO,
MANUSEIO APENAS POR PESSOAS AUTORIZADAS”, como também possuir
identificacdo de todos os circuitos elétricos.

Os involucros deverao ser fabricados de forma a garantir o grau de protecdo minimo
IP-40.

Os quadros devem possuir espelho interno permitindo grau de protecéo IP-20
considerando a operacéo por pessoal ndo necessariamente qualificado, além de ajustarem-
se a norma do Ministério do Trabalho, NR-10.

Serdo construidos preferencialmente em chapas de aco carbono evitando-se
problemas com soldas e pinturas em locais de dificil tratamento. Sdo admitidos quadros com
invélucros em material termoplastico desde que todas as demais caracteristicas
especificadas sejam atendidas, incluindo serem auto-extinguiveis e ndo emissores de gases
toxicos.

As chapas com espessura minima 16 USG deverdo ser submetidas a:

e Pré-tratamento anticorrosivo, com  desengraxamento, decapagem,
fosfatizacdo a quente e passivacao;

e Pintura com processo eletrostatico a po, resina poliéster, espessura minima
110 micros;

e Acabamento final sugerido RAL 7032.

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico, sendo que os barramentos de neutro e
terra devem ser compativeis em dimensdo e numero de pontos de conexdo, com pelo

menos 1,3 vezes o numero de circuitos.



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL ®
MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS INSTITUTO FEDERAL
PRO-REITORIA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
DIRETORIA DE OBRAS E SERVIGCOS DE ENGENHARIA

As barras de terra deverdo ser interligadas ao sistema de aterramento da subestacao,
0 qual devera ser conectado ao sistema de malha de terra elétrica existente. Além disso, o
quadro elétrico deve ser equipotencializado com o barramento de terra.

Os quadros deveréo ser fornecidos com uma via do diagrama multifilar colocado em
porta desenho, instalado internamente ao quadro. Externamente, 0 mesmo devera possuir
plagueta identificadora com nome e numero, tensdo nominal e nimero de fases.

Todos os circuitos possuirdo etiqueta de identificacdo em adesivo indelével, aplicado
no espelho interno, com os dados conforme projeto.

Atendendo a NBR 5410/2004, os quadros devem possuir etiqueta interna advertindo
guanto a ocorréncia de desligamentos constantes, riscos de modificacfes e acréscimos e

guanto ao uso e funcionamento do IDR.

2.2.1. DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para protecao dos condutores elétricos serdo utilizados exclusivamente disjuntores
termomagnéticos tipo DIN, com fixacao por engate rapido, cujas caracteristicas (nUumero de
polos, capacidade de corrente, curva de disparo, entre outros) sdo indicadas na prancha
03/03. Vale ressaltar que os disjuntores existentes ndo serao reutilizados nesta obra, sendo
necessaria sua remocao e devolucdo ao campus.

N&o serdo admitidos disjuntores monopolares acoplados com alavancas unidas por
gatilho ou outro elemento, em substituicdo aos disjuntores bipolares ou tripolares. Deverao
possuir padréo de qualidade equivalente ou superior aos disjuntores Siemens, Schneider,
WEG, GE, Steck ou similar.

Como forma de protegcdo adicional contra choques elétricos, além da
equipotencializagéo, dispositivos DR deverdo ser instalados em ambos os quadros,
conforme exigido pelo item 5.1.3.2.2 da NBR 5410/2004. Estes deverdo possuir fixagao por
engate rapido (em trilho DIN de 35 mm), sendo suas caracteristicas indicadas na prancha
03/03. Atentar ao QDLT5, onde serdo instalados dispositivos nos circuitos terminais
(sensibilidade maior) e no geral (sensibilidade menor), para atender a seletividade.

Também esta previsto como forma de protecédo contra sobretenséo a instalacao de
um Dispositivo de Protec&o contra Surtos (DPS) para cada fase e o neutro (vide layout na

prancha 02/02). Vale ressaltar que, conforme o item 6.3.5.2.9 da NBR 5410/2004, a conexao
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DPS-fase e DPS-neutro deve ser realizada através de cabo com secao de no minimo 4 mm?2
em cobre ou equivalente.

Nas conexdes entre os dispositivos de protecdo e os condutores deverdo ser
utilizados terminais isolantes tipo pino ou ilhds, para melhorar o contato elétrico e mitigar
0 surgimento de eventuais pontos quentes. Quando na realizacdo do fechamento do quadro
elétrico, assim como nas conexdes dos cabeamentos com os disjuntores, atentar para o
acabamento da fiag&o, utilizando abragadeiras de nylon para uma melhor organizagéo dos

cabos no interior do quadro.

2.3. ILUMINACAO

Para a iluminacao interna do refeitorio, a alimentacéao elétrica foi projetada através de
circuitos monofasicos na tensdo 127V (fase-neutro-terra). Além disso, as carcacas de todas
as luminérias, sem excecao, deverao ser aterradas.

As luminérias a serem empregadas sdo descritas a seguir (vide prancha 02/03):

e Luminaria aletada de sobrepor com duas lampadas tubulares LED de 18W, base T8,
conforme modelo apresentado na Figura 1: para as areas de Pré-higienizacao, Lixo,
Higienizacdo, WC Masculino, WC Feminino e Restaurante;

e Luminaria aletada de sobrepor com duas lampadas tubulares LED de 12W, base T8,
conforme modelo apresentado na Figura 1: para as areas de Vestiario, Despensa,
Cozinha, Cantina e Distribuicéo;

e Luminaria plafon de sobrepor com uma lampada LED bulbo de 10W, base E27: para
area de DML,

e Poste decorativo para jardim com duas luminarias em forma de globo voltadas para
baixo, na cor preta pintado a pé (tinta poliéster), 2 metros de altura, incluso 2
lampadas LED bulbo de 50W, base E27 (vide modelo na Figura 3): para aclaramento
da Area Externa.

Vale ressaltar que, devido a altura do forro de 2,80 metros e a passagem de uma viga
cuja face inferior esta a uma altura de 2,50 metros, para as areas de Cozinha, Higienizacao
e Distribuicdo, as luminarias deverdo ser instaladas em suspensao, através de tirantes
chumbados na estrutura metalica a uma altura de 2,50 metros, conforme exemplo

apresentado na Figura 2. Para os demais ambientes, instalar sobreposta ao forro.

10
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Na area do restaurante ja existem 8 luminarias de sobrepor instaladas. Porém, todas
deverdo ser substituidas pelas luminarias supracitadas, acrescidas mais 3 luminéarias do

mesmo modelo e no mesmo circuito 4 ja existente, conforme o projeto.

Figura 1: Luminéaria LED aletada para 2 lampadas tubulares.

Figura 2: Luminéria suspensa.

11
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Figura 3: Poste decorativo para jardim.

Para distribuicdo das luminarias, deve-se obedecer as distancias definidas no projeto
(vide prancha 02/03), de forma a respeitar os niveis luminotécnicos previstos por norma.
Além disso, acima das luminarias, deverao ser instaladas caixas de passagens do tipo
octogonal 4”x4” de PVC no entreforro. Enquanto a fixacao das instaladas no perfilado devera
ser realizada utilizando suportes adequados, com cuidado para nao deixar fiacoes
aparentes.

Para os postes de iluminacdo da area externa, os eletrodutos deverao instalados
enterrados e obedecer as distancias definidas no projeto (prancha 02/03). Prever a
instalacdo de caixas de passagem para cada poste.

Os interruptores serdo de embutir, cor branca, modulares, com parafuso embutido e
teclas grandes (interruptores), superior ou equivalente a linha Pial Plus (LEGRAND),
conforme modelo apresentado na Figura 4. Vale ressaltar que todos devem ser do mesmo
modelo e instalados a 1,20 metro do piso acabado. Conforme a prancha 02/03, os
interruptores serdo de uma, duas ou trés teclas, podendo ser conjugado com tomada 2P+T

10 A, instalados em parede de alvenaria.

Figura 4: Interruptor simples com 1 maodulo.

12
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2.3.1. ILUMINACAO DE ACLARAMENTO E ROTA DE FUGA

O sistema de iluminacdo de emergéncia sera de um conjunto de blocos autbnomos
(instalacédo fixa, sobreposto, acima das portas indicadas no projeto), com funcdo de
aclaramento e sinalizagcdo, que visard a orientacdo da populacdo, através de indicacdes
com “seta”’, “saida” e “saida de emergéncia” distribuidas de forma a permitir facil
visualizacdo de quaisquer pontos da edificacdo, conforme a NBR 10898.

Tais luminarias serdo alimentadas na tensdo 127V (fase-neutro-terra) através de
circuitos que partirdo diretamente dos quadros elétricos e possuirdo um sistema de bateria,
com autonomia minima de 120 minutos de funcionamento, e recarregador automatico. Além
disso, deverdo ser constituidas de um anico invélucro adequado, contendo pelo menos 30
LEDs e fluxo luminoso maior ou igual a 200 limens (modelo apresentado na Figura 5).

Como as luminarias de emergéncia serdo instaladas acima da porta (conforme
detalhe na prancha 02/03), para evitar a perfuracdo das vigas, deverdo ser utilizados
canaletas plasticas simples em conjunto com tomadas altas de sobrepor em alvenaria, 2P+T
10A.

Figura 5: Luminaria de emergéncia.

2.4. TOMADAS

Para as tomadas de uso geral do empreendimento, foi adotada a tensédo de 127 V
(fase-neutro-terra) ou 220V (fase-fase-terra), devendo estas ultimas obrigatoriamente serem
identificadas. Para locacao correta das tomadas, ver prancha 02/03.

Ja para os pontos de tomada de uso especifico, a alimentacéo é feita através de
condutores refor¢cados, devendo possuir condutor independente de protecao nas tensoes e

correntes indicadas.

13
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As tomadas serdo instaladas em caixas de passagem embutidas do tipo retangular
4’x2” em PVC, na cor branca, modulares, com parafuso embutido, padréo brasileiro 2P+T
— 20A, padrdo NBR 14136, superior ou equivalente a linha Pial Plus (LEGRAND) (modelo
apresentado na Figura 6), instaladas nas seguintes alturas: a 0,3 metro (baixa), 1,2 metro
(média) ou 2,3 metros (alta) do piso acabado, conforme definido na prancha 02/03. Vale

ressaltar que todos as tomadas instaladas devem ser do mesmo modelo.

Figura 6: Tomada 2P+T com 1 mddulo.

2.5. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem a serem construidas externamente para alimentar os postes
de iluminacdo externa serdo do tipo enterrada, retangular, em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos, fundo em brita, dimensdes internas: 0,3x0,3x0,3m, instaladas
respeitando as distancias previstas em projeto e delimitadas pela NBR 5410, de modo a

possibilitar a inspecao e facilitar a passagem dos condutores elétricos.

2.6. CABEAMENTO ELETRICO

De uma forma geral, os condutores destinados a alimentacédo elétrica interna serédo
de cobre eletrolitico, do tipo flexivel isolado anti-chama, com isolamento em PVC e classe
de tensdo 450/750V — 70°C, nas sec¢des indicadas no projeto, instaladas em condutos
fechados. Além disso, o fabricante dos condutores deve estar em conformidade com a
ABNT/INMETRO, devendo o construtor apresentar os certificados dos mesmos.

14
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Conforme o item 6.1.5.3 da NBR 5410, os condutores neutro e terra deverdo ser na
cor azul e verde, respectivamente. J4 os condutores fase deverdo ser da cor vermelha e
condutores de retorno na cor preta, preferencialmente.

Na passagem dos cabos, especial cuidado deve ser tomado de forma a n&o ofender
(ferir) o isolamento ou sua blindagem quando existir. E vedado o uso de substancias graxas
ou aromaticas (cadeias de benzeno), derivadas de petrdleo, como lubrificante, na passagem
de qualquer fio ou cabo da obra. Caso necessério utilizar apenas Talco Industrial. Nunca
efetuar a passagem dos cabos, antes do reconhecimento, limpeza e enxugamento da
tubulacéao.

Todos os circuitos serdo agrupados, na forma prevista nestas especificaces, e

devidamente dispostos, evitando-se influencias eletromagnéticas, térmicas e indesejaveis.

2.6.1. ACESSORIOS PARA CABOS DE BAIXA TENSAO

Para a instalacdo do cabeamento elétrico, deverdo ser utilizados os seguintes

acessorios:
e Conectores de torcao: para fios e cabos de bitola 2,5 a 6 mmz2, pré-isolado, utilizado
nas ligacdes de fechamento em caixas de passagem. Sdo selecionados de acordo

com a bitola dos condutores interligados (vide Figura 7);

Figura 7: Conector de tor¢&o.
e Conectores de derivagdo: para cabos de bitola 2,5 a 6 mmz?, pré-isolado, utilizado

nas ligacbes de derivacdo em caixas de passagem e linhas de perfilados

selecionados de acordo com a bitola dos condutores interligados (vide Figura 8);
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Figura 8: Conector de derivagao.

e Terminais de presséao isolantes: para cabos de bitola 2,5 a 6 mm?2, pré-isolado,
fixado por ferramenta apropriadas, nos tipos Agulha (Pino), Ilhds, Garfo e Anel.
Utilizado nas ligacdes terminais de cabos nos quadros elétricos, chaves e afins (vide
Figura 9);

(%

. et

Figura 9: Terminais isolantes.

2.7. ELETRODUTOS E PERFILADOS

Os condutores elétricos deverdo ser protegidos por eletrodutos de secéo circular e,
executados obedecendo aos critérios estabelecidos pela NBR 15465/2007, NBR 5598/2009
e determinacdes dos fabricantes. Nos locais indicados no projeto (prancha 02/03), os
eletrodutos a serem instalados serao:
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e Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, nos diametros nominais de 32 mm (1 1/4”) e 50
mm (1 1/2"), instalado em alvenaria ou sobre o forro;

e Eletroduto rigido roscavel, PVC, nos diametros nominais de 25 mm (3/4”), 32 mm (1”)
e 40 mm (1 1/4"), instalados sobre o forro;

e Eletroduto flexivel corrugado, PVC, diametro nominal de 25 mm (3/4”), instalado
embutidos em alvenaria;

e Eletroduto flexivel corrugado, reforcado, cor laranja, diametro nominal de 25 mm

(3/4”), instalado em piso.

Todos os eletrodutos seréo instalados embutidos em piso, alvenaria ou sobre o forro de
modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa, luminaria a luminéria, no qual os
condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o
isolamento. Quando embutidos em forro ou parede, deverdo ser mantidas a 40 mm da
superficie, disposto de maneira a ndo reduzir a resisténcia da estrutura. As ligacbes e
emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas que
deverdo aproxima-los até que se toquem.

Os condutos fechados a serem utilizados serdo do tipo flexivel corrugado de PVC
(para secoes 3/4", 1/2” e 1) e PEAD (para segbes 1.1/4" e 1.1/2”), anti-chama, nas
dimensdes especificadas em projeto.

Para o patio externo, nomeado no projeto como Restaurante, serdo utilizados
perfilados perfurados, em chapa de aco zincada a fogo, n° 22, com tampa envolvente, com
curvas e demais acessoérios de mesmo material, acabamento e fabricante. Nos pontos de
conexao entre os perfilados e eletrodutos deveréo ser utilizados derivacdes laterais e finais
acopladas com uniduts, buchas de acabamento e arruelas (vide Figura 10), de forma a evitar
danos a isolagédo dos condutores na sua enfiacdo. As conexdes dos perfilados deverdo ser
fixadas utilizando parafusos lentilha com o mesmo objetivo, conforme exemplo mostrado na

Figura 10.
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Figura 10: Unidut para eletrodutos flexiveis com bucha de acabamento e arruela (a esquerda) e parafuso
lentilha (a direita).

3. CONCLUSAO

Todos os materiais usados nas instalacdes elétricas deverdo ser novos e isentos de
defeitos ou falhas de construgédo e/ou manuseio. O projetista ndo se responsabiliza por erros

ocorridos na execucdo das instalacdes elétricas ou por problemas decorrentes da ma
utilizacdo dessa instalacao.

_ y Manaus, 10 de setembro de 2019.
Assinado digitalmente por Andrei

Porfiro

DN: C=BR,

OU=DOSE/PRODIN, O=IFAM,
Grodnan (Wineine, Mk, Pogre CN=Andrei Porfiro,

E=andrei.porfiro@ifam.edu.br

Razéo: Eu sou o autor deste

documento

Data: 2019-09-23 12:55:14

Andrei Oliveira Mota Porfiro
Engenheiro Eletricista
DOSE/PRODIN
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1 INTRODUGAO

Este memorial descritivo se refere as condicdes técnicas necessarias a serem
observadas no fornecimento e instalacdo da rede de dutos de GLP (Gas Liquefeito de
Petréleo) do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Tabatinga - AM
localizado na Av. Santos Dumont, S/N, Expansdo Municipio, municipio de Tabatinga,
estado do Amazonas, Brasil.

2 DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Trata-se de uma instalagdo comercial de GLP, com uma central de gas contendo
2x P-45, a tubulagéo de alimentacéao (rede primaria) e ramais (rede secundaria) sera e, tubo
de cobre classe “A”.

3 CENTRAL DE GAS

A edificacao devera ser construida com parede e cobertura resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia ao fogo (TRF) de no minimo 2 horas, posicionada a longo do abrigo
com altura minima de 1,80m.

As instalagdes elétricas dentro da area da central de gas deverédo obedecer as
normas NBR 5363, NBR 5418, NBR 5419 e NBR 8447.

Os recipientes utilizados deverao ser equipados com indicador de nivel de liquido,
dispositivos de seguranca e demais instrumentos necessarios, adequados para trabalhar
com pressao de 1,70 Mpa, de acordo com o prescrito pela NBR 13523.

As valvulas utilizadas deverao ser de material compativel com o GLP e trabalhar
nas condi¢gbes de projetos. As valvulas de bloqueios devem ser instaladas o mais perto
possivel da abertura dos recipientes. Todos os recipientes devem possuir valvulas
automaticas de excesso de fluxo.

Na central de gas deve ser colocados avisos, com letras maiores que 50 mm, que
possam ser lidos de qualquer diregcao de acesso a central de GLP, contendo os dizeres:

PERIGO
INFLAMAVEL
PROIBIDO FUMAR

A central de gas devera contém dois extintores de incéndio de 6kg de p6 quimico,
em local de facil acesso.
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4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo sera executada em tubulacéo de cobre, classe “A”, segundo
a NBR 13206, NBR 12694, NBR 11720, em bitola conforme projeto, em trajeto misto, parte
aparente e parte embutida.

Na montagem da rede de distribuicdo de GLP, devem-se observar os afastamentos
minimos de condutores de energia elétrica, afastamentos de no minimo 2m de para-raios
e pontos de aterramento e em caso de superposi¢ao de tubulagdes a tubulagdo de GLP,
deve ser montada abaixo das demais.

A tubulagao da rede de distribuicdo deve ser totalmente estanque.

O acoplamento de tubos e conexdes deve ser feitos por brasagem capilar, solda
prata para as conexdes da central e solda solfoscoper para a rede de distribuigcao.

Nas interligacdes entre a rede de distribuicdo e aparelhos de utilizagdo podem ser
usados tubos de cobre recozido, sem costura, conforme NBR 7541.

As mangueiras de PVC nao podem ser utilizadas em aparelhos com comprimento
maior que 0,80m e nem sob temperatura acima de 50°C.

5 ESTANQUEIDADE

Devem ser realizados dois ensaios de estanqueidade, o primeiro com a montagem
da rede aparente e em toda extensao e o segundo na liberacédo para o abastecimento do
GLP.

Os ensaios da tubulacdo devem ser feitos na rede de distribuicdo com ar
comprimido ou gas inerte, sob pressao de no minimo duas vezes a pressao de trabalho
maxima admitida (150Kpa / 300Kpa).

E a rede devera ser submetida a presséo de ensaio por um tempo nao inferior a 60
minutos, sem apresentar vazamentos. O mandmetro utilizado deve ser com escala 1,5
vezes maior que a pressao do ensaio e possuir sensibilidade de 20Kpa.

Iniciada a admissao de GLP na tubulacao deve-se drenar e purgar todo o ar ou gas
inerte contido na tubulagdo, durante esta operagao todos os ambientes serdo ventilados,
sem pessoas nao habilitadas no local e sem nenhuma fonte de ignigéo.

Na verificacdo da inexisténcia de vazamentos nao é permitido a utilizacdo de
chamas.
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6 TESTE E MAO DE OBRA

Apds a montagem dos equipamentos no local de funcionamento, montagem da
rede e realizagao do ensaio de estanqueidade, a entrega da instalagdo devera ser realizada
por pessoal especializado sob a responsabilidade de um engenheiro mecanico.

O Instalador devera apresentar-se com todo o material e equipamento para
verificagdes e regulagens

Concluida a montagem e o teste final para efeito de entrega da instalagdo, o
Instalador entregara um jogo de plantas atualizadas, com as modificagdes que porventura
tenha havido, bem com, instru¢cdes detalhadas, por escrito, de operacdo e manutencao da
instalacao, contendo ainda, catalogos técnicos do fabricante do equipamento.

7 RECOMENDACOES GERAIS

Todo transporte vertical e horizontal sera de responsabilidade do Instalador, bem
como, a guarda dos equipamentos, até seu recebimento pela fiscalizagdo da obra.

O Instalador devera endossar o projeto, se responsabilizado por todos os seus
pontos e, em caso de discordancia, justificar na proposta.

8 MAO DE OBRA E SUPERVISAO TECNICA

O instalador fornecera toda a mao de obra e supervisdo técnica a instalacao,
colocando em funcionamento todos os equipamentos. Os servicos eventualmente
executados por terceiros seréo de responsabilidade do Instalador.

Os servigos deverao ser executados com esmero e bom acabamento, com todos os
tubos cuidadosamente instalados, formando um conjunto mecanico satisfatério e de boa
aparéncia.

9 ENTREGA DA OBRA

Apds a conclusao da montagem dos equipamentos no local de funcionamento, sera
realizado um ensaio (teste de balanceamento) para efeito de entrega da instalagao, sendo
executado por pessoal habilitado.
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10 GARANTIA

O instalador fornecera por ocasiao do recebimento das instalagcdes, um certificado
de garantia, de que todos os materiais € m&o de obra fornecida e instalada, de acordo com
as presentes especificagcdes, sdo de primeira qualidade, bem como, compromisso de
correcao de todos os defeitos de fabricacido ou de instalacdo que, porventura, sobrevenham
durante o prazo de um 90 dias, a partir da data da partida inicial dos equipamentos.

14 de Outubro de 2021.
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