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INTRODUCAO

O objetivo deste documento ¢ complementar as informagdes e especificacdes dos projetos
desenvolvidos para a execucdo da Obra de Reforma do Bicicletario de Labrea. Todas as
informacdes constantes neste visam orientar e esclarecer quanto as fases, materiais e processos

de execucao da obra.

OBJETO

O Presente Projeto Basico tem por objeto estabelecer as diretrizes para a contratagdo de
empresa de engenharia para execucdo de servicos necessarios a Obra de Reforma do
Bicicletario de Labrea/AM. A area de intervencdo corresponde a 278,86 m? e perimetro de

94,60 metros lineares, conforme consta no Projeto.

JUSTIFICATIVAS

Este projeto visa efetivar a contratagdo de empresa para execucao dos servicos de Reforma do
bicicletario visando dar suporte ao atendimento basico das atividades de ensino do IFAM

Campus Labrea.

FUNDAMENTOS DA CONTRATACAO

Dado a caracteristica ¢ complexidade dos servigos, a contratagdo podera ocorrer mediante
competente procedimento licitatorio com fundamento no Inciso I do artigo 22, combinado

com o inciso I, alinea “c” do artigo 23 da Lei n® 8.666/93 ¢ suas altera¢des posteriores.

REQUISITOS PARA CONTRATACAO
Faz-se necessario que a empresa a ser contratada possua, no minimo, os seguintes requisitos:

* Atuar no ramo pertinente ao objeto da licitagao;
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* Ter executado servicos da mesma natureza e complexidade, devendo ser comprovado

através de Atestado de Capacidade Técnica;
* Estar registrado junto ao CREA/ CAU;
* Possuir maquinas e equipamentos necessarios a execucao dos servigos;
* Estar com o seu cadastro parcial regular no SICAF;
* Nao estar impedido de contratar com a Administragao;

» N@o estar concordatarias ou em processo de faléncia, sob concurso de credores, em

dissolu¢d@o ou em liquidagao;

* Nao tenham sido declaradas inidoneas por 6rgdo da Administragdo Publica, direta ou
indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal, por meio de ato publicado no
Diario Oficial da Unido, do Estado ou do Municipio, enquanto perdurarem os motivos

determinantes da puni¢@o. Igualmente nao poderdo participar as empresas punidas pelo IFAM;

* Nao estejam reunidas em consorcio, que sejam controladas, coligadas ou subsidiarias

entre si, qualquer que seja sua forma de constituigéo;
* Nao sejam estrangeiras nao autorizadas a funcionar no pais;
* Possuir capital social minimo de 10% do valor da obra;

* Ter no quadro funcional, profissional da area civil, como: engenheiro, pedreiro,

eletricista, carpinteiro/marceneiro, montador, pintor, bombeiro/encanador, etc.

IMPACTO AMBIENTAL

A Obra de Reforma do Bicicletario de Labrea-AM, nao representa nenhuma agressio a
natureza, pois o objetivo do Projeto basico € dar manutengdo e melhor uma estrutura existente,
para apoiar a assisténcia ao aluno, conciliando o desenvolvimento tecnologico e respeito a
vida e tudo que é necessario para a manutencao ¢ desenvolvimento das espécies que compdoem

a biodiversidade do planeta.
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OBRIGACOES FISCAIS E ADMINISTRATIVAS DA CONTRATADA E DA
CONTRATANTE

1. OBRIGACOES DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVICOS:

1.1 Apresentar projeto de lay-out do canteiro de obras bem como destinagdo dos residuos

da construc¢do aprovando-o nos 6rgdos ambientais competentes;

1.2 Instruir seus empregados para cumprirem as Normas Internas do IFAM, uma vez

que este [IFAM sera responsavel pela implantagdo da unidade;

1.3 Indenizar danos ou prejuizo ao IFAM ou a terceiros causados pelo descumprimento

das normas contratuais ou negligéncia comprovada;

1.4 Responsabilizar-se pelos encargos fiscais e sociais da empresa e seus empregados,

mantendo-os atualizados e quitados de acordo com as normas vigentes.
1.5 Responsabilizar-se integralmente pelos servigos contratados, nos termos da
legislacdo vigente;

1.6 Exibir sempre que solicitada pela Administragdo, documentagcdo comprobatéria de
que esta em dias com o recolhimento dos encargos de qualquer natureza incidentes
sobre o contrato em execug¢do, incluindo encargos trabalhistas, fiscais e socias, no

ambito federal;
1.7 Ser responséavel quanto ao correto atendimento dos servigos contratados;

1.8 Facilitar a fiscalizacdo a ser desenvolvida pela CONTRATANTE, através do seu

representante, prestando as informagdes solicitadas;

1.9 Selecionar rigorosamente os empregados que irdo prestar os servigos, encaminhando
elementos portadores de boa conduta e demais referencias, tendo fungdes
profissionais legalmente registradas em suas carteiras de trabalho e no o6rgdo

fiscalizador da profissao (quando for o caso);
1.10 Manter disciplina no local de trabalho;

1.11 Manter seu pessoal devidamente fardado, com EPI’s e identificado;
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1.12 Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou

municipal, as normas gerais de seguranga;

1.13 Prestar os servigos dentro dos pardmetros e rotinas estabelecidas, fornecendo todos
os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios em quantidades, qualidade e
tecnologia adequadas, com a observancia as recomendagdes aceitas pela boa técnica,

normas e legislacdo;
1.14 Retirar e dar destino a todo o entulho originado da execugdo dos servigos;

1.15 Executar os servigos de forma que ndo interfiram com o bom andamento da rotina

de funcionamento da Administragao.

2. DA CONTRATANTE:
2.1 Exercer a fiscaliza¢do dos servigos;
2.2 Convocar a licitante para execugdo dos servicos;

2.3 Disponibilizar local para guarda dos materiais, equipamentos e ferramentas (quando

for necessario);
2.4 Atestar as Notas Fiscais/Faturas correspondentes aos servigos prestados; e

2.5 Efetuar o pagamento dos servigos prestados.
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DADOS DO PROJETO BASICO

1. CONSIDERAGOES GERAIS

Este memorial apresenta a descricdo do objeto projetado, as solugbes técnicas
adotadas, suas especificagdes e detalhamentos, relativas a obra de Reforma do
Bicicletario do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —

Campus Labrea.

2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Obra: Reforma do Bicicletario do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia

do Amazonas — Campus Labrea;

Objeto: Reforma do Bicicletario do IFAM Campus Labrea;

Localizagao: Rua Vinte e Dois de Outubro, 3893 - Vila Falcao, Labrea - AM;
Proprietario do Terreno: IFAM — Campus Labrea;

Tipo de construcao: Reforma do Bicicletario - Campus Labrea. A edificagdo a ser
reformada é um local para estacionamento de bicicletas, com area aproximada de
278,86 metros quadrados com 75 suportes tipo U invertido, que comportam 2
bicicletas por apoio, num total de 150 vagas. Na estrutura existente, sera inserida uma

cobertura para a protecéo das bicicletas de intemperes.

3. JUSTIFICATIVAS

O presente projeto basico visa a Reforma do Bicicletario situada na Rua Vinte e Dois
de Outubro, 3893 - Vila Falcao, Labrea - AM. A edificacdo visa dar suporte ao
atendimento basico das atividades de ensino, pesquisa e extensdo do IFAM Campus
Labrea, contemplando o seguinte partido geral: Cobertura para as bicicletas, reforma

do piso e dos suportes para as bicicletas.

4. LISTA DE PROJETOS
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4.1 Os projetos graficos que compdem este Projeto Basico sdo compostos dos

seguintes itens:
4.1.1 Projeto Arquitetdnico — Situagao e Locagdao — PRANCHA 01/02;

4.1.2 Projeto Arquitetdnico —Plantas Baixas, Cortes e Detalhes — PRANCHA
02/02;

4.1.3 Projeto de Estrutura de Concreto Armado — Locagao Pilares e Sapatas,
Detalhamento Sapatas — PRANCHA 01/03;

4.1.4 Projeto de Estrutura de Concreto Armado — Detalhe Viga Baldrame e Pilares
— PRANCHA 02/03;

4.1.5 Projeto de Estrutura de Concreto Armado — Estrutura de Concreto da
Mureta — PRANCHA 03/03;

4.1.6 Projeto de Estrutura Metdlica da Cobertura — Planta baixa e Cortes —
PRANCHA 01/03;

4.1.7 Projeto de Estrutura Metélica da Cobertura — Tesouras — PRANCHA 02/03;

4.1.8 Projeto de Estrutura Metalica da Cobertura — Detalhamento Chumbadores
e Vista 3D — PRANCHA 03/03;

4.1.9 Projeto de Instalagdes Elétricas — Implantacdo, lluminagdo, Tomadas e
Detalhes — PRANCHA 01/02;

4.1.10 Projeto de Instalagbes Elétricas — Isométrico, Diagramas e Quadros —
PRANCHA 02/02;

MEMORIAL DESCRITIVO

1. CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 A Reforma do Bicicletario do Campus Labrea, contempla uma area
aproximada de 278,86 metros quadrados com 75 suportes tipo encosto em tubo

galvanizado, que comportam 2 bicicletas por apoio, num total de 150 vagas. Na
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estrutura existente, sera inserida uma cobertura em estrutura metalica, com telha em

fibrocimento e=8mm, ao redor sera construida mureta para contengao da agua.

1.2 O Espaco sera todo reformado, as alvenarias das muretas e internas
serao em tijolos ceramicos rebocados e pintadas, a cobertura com estrutura metalica
recobrimento em telha de fibrocimento, tipo ondulada e=8mm revestida com tinta na
cor branca. O piso em ladrilho hidraulico tipo dado 30x30 cm cor: natural, conforme

projeto.

1.3 Os materiais especificados para construgao e acabamentos sao simples

e adequados a regiao.

2 INFRA E SUPERESTRUTURA

2.1 Executadas em concreto armado e/ou estrutura metalica, conforme
projeto estrutural e recomendagao das normas;

2.2 Na ocorréncia de inconsisténcias e impossibilidade de execucao dos
servicos estruturais, a CONTRATADA devera entrar em contato com a equipe de

fiscalizagédo para as devidas corregbes de projetos.

3. ALVENARIAS

3.1 A mureta externa e parede interna serao em tijolo ceramico de 08 furos
ou tijolo de concreto expandido, assentados a cutelo (1/2 vez) com argamassa de
cimento e areia. Espessura acabada ~ 17 cm; Alvenarias assentadas com aditivo

impermeabilizante na argamassa nas duas primeiras fiadas;

4. REVESTIMENTO DE PAREDES
41 Muretas Externas
41.1. Devem ser embocadas, seladas com uma aplicacdo de selador
acrilico e pintada com tinta acrilica, acabamento acetinado, cor: verde
lim&o. Tinta pigmentada no computador.

4.2 Paredes Internas
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421. Devem ser embocadas, seladas com uma aplicacdo de selador
acrilico e pintada com tinta acrilica, acabamento acetinado, cor: verde

limao. Tinta pigmentada no computador.

5. COBERTURA

5.1 Estrutura Metalica

5.1.1. Sera utilizado aco laminado ou dobrado conforme o caso com
resisténcia minima de 250 mPa ao escoamento, estando de acordo
com a NBR 8800 e NBR 14762;

5.1.2.  Aestrutura metélica devera receber tratamento anticorrosivo e pintura
com tinta esmalte sintético cor: Verde folha;

5.2 Telha e Acessorios

5.2.1. Telha de fibrocimento

i. Telha de fibrocimento ondulada e = 8 mm, incluso elementos
de fixagdo da peca em estrutura metalica;

i. A fixagdo dos elementos devera ser efetuada nos locais
especificados no manual da telha e com as devidas vedacdes
neste local;

iii. Em nenhuma hipétese sera admitida infiltracdes por sob a
telha.

6. SUPORTE PARA AS BICICLETAS
6.1 Suporte Metalico
i. O suporte metalico existente & tipo U invertido, modelo mais
adequado por possibilitar apoiar o quadro da bicicleta em dois pontos
de contato, o que evita queda e danificacdo da mesma -
apresentando capacidade para 150 bicicletas pois, cada suporte
permite o estacionamento de duas bicicletas. Este equipamento sera
reaproveitado, devera receber tratamento anticorrosivo e pintura com

tinta esmalte sintético cor: Verde folha
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7. INSTALAGOES EM GERAL

Executar conforme projeto executivo. Todas as instalagbes dos alojamentos, a

exemplo da instalagao elétrica, hidro-sanitaria, combate a incéndio, entre outros serao

externas. Com utilizagao de eletrocalhas, suportes, acessorios e modelos de materiais

e equipamentos necessarios a correta instalacdo das instalagbes aparentes.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. DISPOSIGOES GERAIS

1.1 A presente especificagdo, juntamente com o projeto arquitetébnico e

respectivos detalhes, projetos complementares e instrugdes da licitagdo ficardo

fazendo parte integrante do contrato.

1.2 Ficam fazendo parte destas especificagdes no que forem aplicaveis:

a)
b)

As normas brasileiras da ABNT;

Estas especificagbes deverdo ser seguidas,
observando sempre os itens discriminados na
planilha orcamentaria.

Quanto ao cédigo de postura, a empresa devera tirar
suas duvidas na Prefeitura de Labrea, caso contrario,
a empresa devera se enquadrar no Cddigo de

Postura da capital do Estado (Manaus).

1.3 O emprego de méao-de-obra deve ficar a cargo de profissionais de

reconhecida qualificagao por parte da CONTRATADA, o que devera ficar comprovado

nos acabamentos esmerados dos servigos, realizados de acordo com as presentes

especificagdes.

1.4 Todos os materiais a serem empregados na obra serdo novos, de

primeira qualidade e satisfardo as condicbes estabelecidas nos projetos e

especificagdes correspondentes.
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1.5 A CONTRATADA obrigar-se-a a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na
execucao dos servicos, correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
das possiveis demolicdes e reconstrugcdes, bem como a reposicdo dos materiais
idénticos aos anteriormente danificados ou inutilizados, ainda que verificados apos a
sua aceitagdo pela FISCALIZACAO e mesmo até o término do prazo do contrato,
como também sera responsavel pelos danos causados a IFAM-AM e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo.

1.6 A CONTRATADA mantera no escritério da obra, a disposicdo da
FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o diario de obras, conforme modelo
fornecido pelo IFAM, onde serao langados pelo profissional responsavel residente da
parte da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, os elementos que caracterizarem o
andamento da obra, com pedidos de Vvistorias, notificagbes, impugnagdes,
autorizacdes, etc.,, em duas vias, ficando apenas uma apensa ao livro e outra
constituindo relatério semanal a ser enviado a Departamento de Infraestrutura -
DINFRA/ IFAM.

1.7 No caso de divergéncias entre elementos do projeto, sera adotado o
critério de prevalecimento da maior escala (detalhes) sobre a de menor e, em casos
omissos ou duvidosos, fazer consulta a Departamento de Infraestrutura - DINFRA/
IFAM.

1.8 A CONTRATADA devera manter a obra em permanente estado de
limpeza, higiene e conservacido, com o acondicionamento do material resultante das
demoli¢cdes e limpezas em cacambas estacionarias até a retirada da mesma. Nao é
permitido o entulhamento de restos de constru¢do em outros locais do canteiro. As
cacambas cheias deverao ser retiradas e substituidas no prazo maximo de 2 (duas)
horas.

1.9 A CONTRATADA se obriga a obter, as suas custas, todas as licengas
necessarias, pagando as taxas e emolumentos previstos por lei.

1.10 E de responsabilidade da CONTRATADA a obediéncia as normas

Regulamentadora de seguranga do trabalho de acordo com a NR-18.
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1.11 E deresponsabilidade do executante o transporte adequado e seguro de

todos os materiais, evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material
enviando a boa deve ser acompanhado do pessoal e equipamento necessario a
descarga. Materiais devem ser estocados na obra sobre estrados de madeira e
protegidos contra intempéries e sujeira. A guarda dos materiais estocados na obra e
de exclusiva responsabilidade do executante, inclusive no caso de materiais
fornecidos pelo CONTRATANTE.

1.12 A CONTRATANTE devera solicitar a entrada na instituicdo dos seus
funcionarios a geréncia de manutengéo, devendo comunicar os dias e horarios da
execucao de suas atividades.

1.13 Todo e qualquer material empregado devera ter seu respectivo de
qualidade, disponivel para inspecdo a conveniéncia a conveniéncia da
CONTRATANTE.

1.14 E obrigacdo da CONTRATADA, garantir que todos os materiais e
servigcos fornecidos estejam de acordo com o especificado neste documento, no
projeto ou com modificagdes aprovadas por escrito pela FISCALIZACAO.

1.15 Materiais e servigos, mesmo aqueles aceitos e pagos, que apresentarem
deficiéncias até 5 (cinco) anos apds o aceite final da obra pela CONTRATANTE,
deverao ser retrabalhados ou substituidos pala CONTRATADA, sem 6nus para a
CONTRATANTE. A CONTRATADA de iniciar os servigos de reparacgao até 5 (cinco)
dias apos o recebimento da carta de notificacdo de deficiéncias emitida pela
CONTRATANTE.

116 E obrigacdo do executante registrar ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) junto ao CREA-AM, relativa a execugao da obra e, quando
aplicavel, ao projeto. O executante deve encaminhar comprovante da ART a
CONTRATANTE até dois dias corridos apds a autorizagcao para inicio dos servicos.

1.17 A CONTRATADA devera fornecer alimentacao e transporte de pessoal

durante toda a obra.
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1.18 A CONTRATADA devera fornecer EPI's para o pessoal, que sera

obrigatorio para todos os ocupantes do canteiro de obra, inclusive os visitantes, o uso
de EPI's conforme a exposi¢céo ao risco.

1.19 Os andaimes devem ser dimensionados e construidos de modo a
suportar, com seguranga, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos, o piso de
trabalho dos andaimes deve ter forragcdo completa, antiderrapante, ser nivelado e
fixado de modo seguro e resistente. E obrigatoriamente, na periferia da edificagéo
instalacio de protec¢ao contra queda de trabalhadores e materiais a partir do inicio dos

servigos.

2 SINALIZACAO VISUAL E DE SEGURANGA DA OBRA
2.1 A sinalizagéo visual e de seguranca da obra devera ser executada com
o objetivo de:

i. Advertir quanto a risco de queda;

ii. Alertar quanto a obrigagédo de uso do EPI, especifico para a
atividade executada, com a devida sinalizacao e adverténcia
préximas ao posto de trabalho;

iii. Anexar cartazes indicando as saidas com setas;

iv. Advertir contra perigo de area;

v. Usar fita zebrada para demarcacao de area;

3. GERENCIAMENTO DA OBRA

3.1 A EMPRESA contratada devera manter uma equipe administrativa na
obra, contendo no minimo:
3.1.1. ENGENHEIRO CIVIL 6H
i. A CONTRATADA devera manter na obra em regime de 6h um
profissional habilitado, com experiéncia comprovada de no
minimo 6 meses em obras tecnicamente similares ou de

maior complexidade dos servigos a serem executados;
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ii. Emitir a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) pela

execucao do servico;

iii. O profissional sera responsavel pela execug¢ao dos servigos,
analise de projetos, execugdo do projeto em sua total
concordancia, sendo imputada a estas quaisquer
responsabilidades sobre a execucdo de seus servicos
conforme a legislacdo CONFEA/CREA sobre o assunto;

iv. O profissional sera responsavel pela compra de materiais e
equipamentos que deverdo estar de acordo com o projeto
basico;

v. O profissional sera responsavel pela execugdao do
cronograma da obra;

vi. O profissional devera preencher o livro diario de obras
relatando todas as atividades executadas pela
CONTRATADA durante o periodo de execugao dos servigos.

3.1.2. ALMOXARIFE

i. A CONTRATADA devera manter nas obras, em regime de
tempo integral, um ou mais profissionais habilitados,
conforme necessidade, com experiéncia comprovada para o
porte da obra;

ii. Sera o profissional responsavel por solicitacdes de compra e
utilizacdo de materiais na obra;

iii. Sera responsavel pelo estoque de materiais e equipamentos.

4. SERVICOS PRELIMINARES

41 E de total responsabilidade da CONTRATADA toda mobilizacdo e
desmobilizacdo de pessoal, maquinas e equipamentos necessario para execug¢ao da
obra;

4.2 PLACADE OBRA
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4.2.1. Na obra cabera a CONTRATADA o fornecimento e instalacdo de 01
(uma) placa de identificagéo de 2,40 m (dois e quarenta metros) x 1,50
m (um e cinquenta metros), institucional e padrdo fornecido pelo
IFAM, e uma de 1,20 m (dois e cinquenta metros) x 1,00 m (um e
cinquenta metros), conforme exigéncia do CREA/AM, fixadas em local
com total visibilidade, em conformidade com a indicacdo da
Fiscalizagdo, nesta placa do CREA/AM devera conter os nomes de
todos os projetistas, dos responsaveis técnicos e 0 nome da empresa
contratada.

4.3 LOCAGAO DA OBRA

4.3.1. A locagao da obra sera feita de maneira convencional, através de
gabarito de tabuas corridas pontaleteadas a cada 2 m, com
reaproveitamento;

4.3.2. Em caso de duvidas a CONTRATADA deve solicitar pronunciamento
da fiscalizacao para a locacao das estruturas na edificagao;

4.3.3. Marcagoes, locagdes, alteragdes no projeto em virtude da locagéo da
obra, serdo de inteira reponsabilidade da CONTRATADA sendo
sujeito a demoli¢cdes de estruturas construidas fora da locagéo sob as
custas da CONTRATADA.

43.4. Ap6s alocacido, a FISCALIZACAO devera atestar e aprovar a mesma
antes de dar prosseguimento a obra, sem que tal aprovacio
prejudique de qualquer modo o disposto no item seguinte.

44 BARRACAO DA OBRA

44.1. A CONTRATADA devera realizar o canteiro conforme MEMORIA DE
CALCULO E PLANILHA ORCAMENTARIA.

44.2. Deverda ser realizada reestruturacédo das instalagbes (elétrica,
hidraulica e esgoto) do local.

44.3. Cabera a Empreiteira fornecer todo o material, mao-de-obra,

ferramental, maquinaria, equipamentos, etc., necessarios e

Rua Ferreira Pena, 1.109 — Centro — CEP 69025-010 - Manaus/AM — Tel: (0**92) 3306-0046 — e-mail: enge.ifam@ifam.edu.br — Homepage:
www.ifam.edu.br
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA - DINFRA - IFAM

Pagina 17 de 33



...xNSWUTo FEDERAL DE

.. EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAO - MEC
SECRETARIA DE EDUCAGCAO MEDIA E TECNOLOGICA - SEMTEC
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS - IFAM
PRO-REITORIA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL - PRODIN
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA - DINFRA

convenientes para que todos os trabalhos sejam desenvolvidos com
seguranga e qualidade.

44.4. Asinstalagcdes da obra deverdo ser mantidas limpas e organizadas.

445. Fica a cargo da Empreiteira os servicos de limpeza, rogado,
derrubada de arvores, deslocamento, demolicbes quando existente e
necessaria, queima e remocao de entulhos, de forma a deixar livre o
terreno para os trabalhos da obra.

44.6. As instalagdes provisoérias serao retiradas no final da obra e o local
devera ser entregue o local limpo e recuperado.

447. Os custos de retirada do barracdo serd exclusivamente da
CONTRATADA

4.5 TAPUMES

451. A obra devera impedir o acesso de pessoas nao qualificadas para
trabalho na obra. Para tal esta previsto no escopo do projeto o
fechamento da frente e laterais da edificacdo com tapume de telha
metalica com altura de 2,2 metros e os fundos com o proéprio canteiro
de obra.

45.2. O tapume devera ser resistente as intempéries, ao vento e aos
esforgos eventuais da construgao ou pelo manejo dos portdes e
aberturas instaladas sobre o mesmo.

45.3. A contratada fara a manutencao e conservagao do tapume de forma
a manter as condicdes e caracteristicas do mesmo, durante o periodo
da Construcéo.

454, Todo o tapume, inclusive os montantes, travessas, mata-juntas, seréo

imunizados e pintados com cal.

5. INFRAESTRUTURA (FUNDAGOES SIMPLES) E SUPERESTRUTURA
5.1 FORMAS E CIMBRAMENTOS
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5.1.1.  As formas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado
tenha as formas e dimensdes de projetos, estejam de acordo com os
alinhamentos, cotas, prumos e apresente uma superficie lisa e
uniforme. Deveréo ainda, ser projetadas de modo que sua remogao
nao cause danos ao concreto, que comportem o efeito da vibragao de
adensamento e de carga do concreto, e as variagdes de temperatura
e umidade, sem sofrer deformacdes.

51.2. A execugdo das formas devera atender as prescricbes da NBR
6118/03 (NB1/78 — ABNT).

5.1.3. Sera de exclusiva responsabilidade da contratada a elaboracédo do
projeto de forma, de seus escoramentos e das necessarias estruturas
de sustentagéao.

5.1.4. As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas
deveréo ter juntas de topo, com perfeito encontro das arestas.

5.1.5. A estanqueidade das formas deve ser de modo a nao permitir a fuga
de argamassa ou nata de cimento, sera garantido a estanqueidade
por meio de justaposi¢céo de pegas evitando o artificio de calafetagem
com papéis, massa, estopa e outros. A manutencao da estanqueidade
sera garantida, evitando longa exposicado das formas as intempéries
antes das respectivas concretagens.

5.1.6. As armaduras serdo mantidas afastadas das formas por meio de
espacadores plasticos adequados ou por pastilhas de argamassa
posicionadas uniformemente.

5.1.7. As formas deverdo ser providas de escoramento (cimbramento) e
contraventamento, convenientemente dimensionados e dispostos de
modo a evitar deformagdes prejudiciais a estrutura.

5.1.8. As dimensodes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser
verificados cuidadosamente, desde a montagem e especialmente

durante o processo de lancamento do concreto.
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5.1.9.

O prazo para desforma sera o recomendado pela NBR
6118/03(NB1/78-ABNT).

5.2 ARMADURA

5.21.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

A contratada devera fornecer armar e colocar todas as armaduras de
ago, incluindo estribos, fixadores, arames, espagadores, amarracao e
barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢ao necessaria
a execugao desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto.
Qualquer armadura tera recobrimento de concreto, nunca menor que
as espessuras descritas no projeto estrutural e na NBR
6118/03(NB1/78-ABNT).

As armaduras deverdao ser colocadas nas formas, nas posicdes
indicadas no projeto, sobre calgcos de argamassa de cimento e areia,
clips ou espacadores de plasticos, de modo a garantir os
afastamentos necessarios das formas.

Para montagem se fara amarragao utilizando-se de arame recozido
nos pontos de cruzamento das barras. Conforme especificado no
projeto, esta operagao deve garantir a fixagdo das barras mantendo o
posicionamento das mesmas.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico
devem estar dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das
armaduras.

As armaduras deverao estar isentas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia do concreto, antes e depois de colocadas nas
formas, retirando-se as escamas ocasionados por oxidacao, crostas

de barro, argamassa, manchas de 6leo e graxa, papeis ou tintas.

5.3 CONCRETO
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5.3.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais — vigas, percintas,
montantes, etc. — podera ser concretado sem primordial € minuciosa
verificagao por parte do construtor, da perfeita disposicdo, dimensoes,
ligagdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes,
bem como sem prévio exame da correta colocagédo de canalizagbes
elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa
do concreto.

5.3.2. Todos os vaos de portas e janelas, cujas travessas superiores nao
devam facear com as dos tetos e que nédo levem vigas, previstas no
projeto estrutural, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de
concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que
excedam 30 cm, no minimo, para cada lado do vao.

5.3.3. As furagbes para passagens de canalizagdo, através de vigas ou
outros elementos estruturais, deverao obedecer rigorosamente as
determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga da posi¢cao
das mesmas. Quando de todo inevitaveis, tais mudancgas sera objeto
de atento estudo por parte do construtor no sentido de evitar-se
enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura.

5.3.4. O concreto sera constituido de forma a obedecer ao item 8.3.1.2 da
NBR 6118/03 e suas dimensdes obedecerao ao projeto estrutural. O
concreto devera apresentar uma resisténcia caracteristica, aos 28
(vinte e oito) dias, superior ou igual ao especificado em projeto.

5.3.5. A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao
projeto estrutural, no que se refere a posicao, bitola, dobramento e
recobrimento.

5.3.6. Quando da colocacdo das armaduras, as formas deverao ser limpas
sendo isentas de qualquer impureza (graxas, lama, etc.) capaz de

comprometer a boa qualidade do servico.
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5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.3.14.

Antes do langamento do concreto, as formas deverdao ser limpas
lavadas com jato d’ agua e estarem perfeitamente estanques a fim de
evitar a fuga da nata de cimento.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente observando-
se o tempo minimo de 2 (dois) minutos para uma mistura, contados
apo6s o langamento de todos os componentes na cagamba.

Ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA a realizagdo dos
ensaios:

i. Abatimento do tronco de cone (slump test) de acordo com a
NBR. A fiscalizacdo deve utiliza-lo como instrumento de
recebimento do concreto conforme as especificacbes e
tolerancias expressas na NBR que orienta o ensaio do asbuilt
da concretagem, conforme modelo da CONTRATANTE.

ii. Resisténcia a compressdao do concreto com a NBR 5739,
devendo a Empresa apresentar ao CONTRATANTE os
certificados dos resultados dos ensaios.

Fazer acabamento dos furos de chumbador no concreto com a
utilizacao de tampéao para furos de chumbador.

O cobrimento do concreto de cintas, fundagbes se faz com
distanciador plastico disponivel para varias bitolas de ag¢o ou
cobrimento com distanciador (cocada) em argamassa de cimento e
areia.

Todas as pontas de armadura serdo protegidas com ponteira de
protecéo para bitolas de 12 mm e 25 mm. Para didmetros entre 3.4mm
e 10.0mm, utilizar ponteira tipo deda.

Nas tubulagdes de eletrodutos em cortinas a serem concretadas
serdo utilizadas distanciadores plasticos.

O lancamento do concreto devera ser feito dentro de 30 (trinta)
minutos que se seguirem a confecgcdo da mistura, observando-se

ainda:
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5.3.15. N&o sera admitido o uso de concreto remisturado;

5.3.16. A concretagem devera obedecer ao plano de langamento com
especiais cuidados na localizacéo dos trechos de interrupgao diaria;

5.3.17. A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

5.3.18. O concreto sera convenientemente vibrado apoés o langamento.

5.3.19. Cuidados especiais deverao ser tomados durante a cura do concreto,
especialmente nos 7 (sete) primeiros dias, tais como:

i. Vedar todo o acesso ou acumulo de material nas partes
concretadas durante 24 (vinte e quatro) horas apds sua
conclusao;

ii. Manter as superficies umidas por meio de sacaria, areia
molhada ou de lamina de agua;

iii. As formas s6 poderao ser retiradas observando-se os prazos
minimos descritos por norma.

5.3.20. A FISCALIZACAO podera autorizar a desforma antes dos prazos
acima previstos, quando permitido o uso de aceleradores de pega de
concreto.

5.3.21. Quando da retirada das formas deve-se, ainda, evitar choques
mecanicos.

5.3.22. A contratada deve dedicar especial atengao para colocagao dos tocos
de madeira previamente embutidos no concreto para fixagdo de
esquadrias.

5.3.23. Durante a concretagem serdo rigorosamente observadas as

instrugdes que a FISCALIZACAO julgar oportuno dar.

5.4 PREPARO DO CONCRETO
5.4.1. O concreto devera ser preparado no local da obra.
54.2. O preparo no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e

capacidade adequada ao volume de servico a ser produzido.
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5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.4.8.

As operacbes de medida dos materiais componentes do traco
deverao ser realizadas, sempre que possivel, em bases ponderais,
empregando-se instalagbes gravimétricas, automaticas ou de
comando manual, adequadamente aferida.

Quando a dosagem dos componentes da mistura for efetuada por
processo volumétrico, deverdo ser empregados padiolas de madeira
ou metadlicos, de dimensdes adequadamente definidas, indeformaveis
pelo uso e corretamente identificados, em obediéncia ao trago
projetado.

Quando da operagado de enchimento das padiolas, o material nao
podera ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitida a formagao
de abaulamentos, devendo ser procedido sistematicamente o
arrasamento das superficies finais.

Atencao especial devera ser conferida ao processo de medigao de
agua de amassamento, devendo ser previsto dispositivo de medida
capaz de garantir a medigédo do volume de agua com erro maximo de
3%, em relacao ao teor fixado na dosagem. Serao realizados ajustes
na quantidade de agua, devido as varia¢des do teor de umidade nos
agregados, no momento de sua utilizacdo na execucao dos servicos.
Os materiais serao colocados no tambor de modo que uma parte da
agua de amassamento seja admitida antes dos materiais secos. A
ordem de entrada dos materiais na betoneira sera a seguinte: parte
do agregado graudo, cimento, areia, o restante da agua de
amassamento e, por fim, o restante do agregado graudo.

Os aditivos empregados deverdo ser adicionados a agua em
quantidade corretas, antes do langamento desta no tambor, salvo
diante de recomendagdes por outro procedimento, por parte da
FISCALIZACAO.
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5.4.9.

O tempo da mistura devera ser estabelecido experimentalmente para
a betoneira empregada, devendo assegurar perfeita homogeneidade

do produto final.

6. ALVENARIA / VEDAGAO

6.1

6.1.1.

ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO

As alvenarias serdo executadas com tijolo cerdmico vazado, nas
dimensdes de 9 cm x 19 cm x 19 cm e assentadas com argamassa
de cimento e areia média, no traco 1:4;

A CONTRATADA devera atender os requisitos dimensionais da ABNT
NBR 15.270 e suas correlatas;

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e os alinhamentos
estabelecidos no projeto, devendo, ainda, apresentarem-se
rigorosamente em prumo e com fiadas assentadas em nivel, além de
terem juntas com espessura maxima de 11(onze) mm rebaixadas a

ponta da colher para que o embogo venha aderir fortemente.

7. COBERTURA

71

7.11.

ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica que ira sustentar o telhado sera composta por
pecas metalicas, alinhadas sem falhas nas dimensdes necessarias
para suportar os esforcos a que forem solicitadas e espacadas de
acordo com as normas estabelecidas pelo fabricante da telha,
deverao, ainda, ser sustentadas, intermediariamente, no sentido do
comprimento das pegas por apoio que a FISCALIZACAO julgar
conveniente.

Todos os elementos estruturais e acessorios deverao ser fabricados,

soldados e pintados nas instalagcdes do contratante.
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7.1.3.

7.1.7.

As pecas cortadas com macarico s6 serdo aceitas se perfeitamente
retas, limpas, livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias.

Chanfros para soldas de penetracao deverao obedecer aos critérios
da AWS, inclusive no tocante a “gap”, angulo de chanfro e nariz.
Concentracbes de tensbes em recortes de encaixe deverdo ser
evitadas através do arredondamento de quinas vivas. Nao serao
permitidos cantos vivos em qualquer hipotese.

Faces em contato (por exemplo, chapas de fixagdo em vigas ou
pilares) deverao estar livres de saliéncias, rebarbas ou respingos de
solda, além de adequadamente planas, de modo a permitir um
acoplamento satisfatério. No caso de excessiva irregularidade, o
executante devera efetuar o grouteamento da interface entre as faces
de contato.

“A tolerancia no posicionamento de furos devera ser inferior a 1/16”
(1,6mm). Todos os furos devem ser feitos a maquina ou usinados,
conforme indicado em projeto, ndo sendo aceitos furos feitos a
macarico.

Os parafusos deverao ser introduzidos na justaposicao dos furos sem
dificuldade.

Serao usados ferros de bitolas de acordo com a especificacao do
projeto, devendo o material a ser utilizado serem de primeira
qualidade com as devidas protecdes. O executante devera colocar na
obra, durante a montagem, andaimes, tabuas, ferramentas,
equipamentos de pintura e demais acessérios para montagem,
inclusive os relacionados a segurancga (cintos de seguranca, mascara
de solda, capacetes e etc.). Todo pessoal de montagem devera estar
uniformizado e devidamente identificado, sempre seguindo as

orientacdes da NR-18.

7.2 TELHAMENTO
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7.21.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Sera em telha de fibrocimento ondulada 8 mm com tamanho de (2,44
x 1,10) m;

O telhado quando executado, devera a sua montagem e fixagao
obedecerem rigorosamente as normas e recomendagbes do
fabricante.

N&o serdo aceitas as telhas que apresentarem grande diferenga de
tonalidade, furos, trincas, etc.

Na aplicacdo das telhas sobre a estrutura metalica, devera ser
observada a diregao do vento, conforme recomendagéao do fabricante,
como também o alinhamento das telhas.

O encaixe das telhas devera ser perfeito a fim de se evitar possiveis
infiltracdes. As prescrigdes e os recobrimentos obedecerao, para cada

tipo de telhamento, especificagcdes proprias.

7.3 PROCESSO EXECUTIVO

7.3.1.

7.3.2.

Antes do inicio da montagem das tubulag¢des, a Contratada devera
examinar cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas
as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser
executada com as dimensoes indicadas no desenho, e confirmadas
no local da obra.
Tubulagées Embutidas
i. Para a instalacdo de tubulagcbes embutidas em paredes de
alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
com talhadeira, conforme marcagédo prévia dos limites de
corte.
ii. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.
iii. As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria seréo
fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com

argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto,
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as tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas
de ferro redondo, em numero e espacamento adequados,
para manter a posicéo do tubo.

iv.Ndo se permitira a concretagem de tubulagbes dentro de
colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

v. As passagens previstas para as tubulagbes, através de
elementos estruturais, deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagao no projeto.

7.3.3. Tubulagées Enterradas

i. Todos os tubos serdo assentados de acordo com o
alinhamento, elevagédo e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto.

i. As tubulagbes enterradas poderdao ser assentadas sem
embasamento, desde que as condigdes de resisténcia e
qualidade do terreno o permitam.

iii. A critério da Fiscalizacao, a tubulacdo podera ser assentada
sobre embasamento continuo (bergo), constituido por
camada de concreto simples.

iv.O reaterro da vala devera ser feito com material de boa
qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme es especificacbes do
projeto.

7.3.4. Protegao de Tubulagdées Enterradas

i. As tubulacbes enterradas, exceto as de materiais inertes,
deverao receber protecdo externa contra a corrosao.

ii. As superficies metalicas deverao ser completamente limpas
para receber protecédo externa contra corrosao.

iii. O sistema de protegdo, consistindo em pintura com tinta

betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com uma fita
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impermeavel para protecdo mecanica da tubulacio, devera
ser de acordo com o projeto.

iv. Antes do recebimento das tubula¢des embutidas e enterradas
serdo executados teste visando detectar eventuais

vazamentos.

8. REVESTIMENTOS E DRENAGEM
8.1 REVESTIMENTO ALVENARIA
9.1.1 A alvenaria sera revestida por: chapisco no trago 1:3 (cimento
areia), com espessura de 0,5 cm, feita com preparo mecanizado,
incluso aditivo de impermeabilizagdo que garantam a resisténcia a
umidade; e reboco paulista, massa unica, no trago 1:4 (cimento e
areia fina peneirada), com espessura de 2 cm e preparo manual.
O revestimento devera obedecer ao controle e qualidade
especificada em normas técnicas; apenas na parede interna do

depdsito a espessura do reboco paulista devera ser de 10 mm.

8.2 REVESTIMENTO PISO, MEIO - FIO E SARJETA

9.1.2 O piso interno devera ser em ladrilho hidraulico 30x30cm, tipo
dado, cor: natural, sob argamassa para area externa;

9.1.3 Na parte central do bicicletario sera utilizado uma faixa de piso
concregrama, assentado sob leito de areia e=8cm. A grama
utilizada sera a esmeralda sob terra preta, conforme projeto

9.1.4 Devera ser assentado meio-fio pré-fabricado em dimensées
100x15x13x30cm (comprimento x base inferior x base superior x
altura) sobre argamassa de traco 1:3 (cimento e areia media). O
meio fio devera ser executado nos dois lados da calgada.

9.1.5 A sarjeta deve ter 30 centimetros de base, 15 centimetros de
altura (espessura minima) e deve ser feito em concreto de FCK =
20 MPA.
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9.1.6 A canaleta, posicionada conforme disposto no respectivo projeto,

sera executada em concreto de FCK = 20 MPA. A grelha da
canaleta sera em ferro fundido de dimensdes 300x1000m

e=15mm.

9. PINTURAS
9.1 PREPARO DAS SUPERFICIES

10.1.1 Preparacgéo e aplicagao de tintas: devem seguir estritamente as especificagoes
do fabricante, inclusive no que toca ao intervalo entre deméaos, métodos de
aplicacao, etc.

10.1.2 Serdo montados andaimes, se necessario, para ter acesso a altura deseja,
para execugao do servigo, visando a seguranga dos mesmos na obra. Sempre
seguindo a NR-18.

10.1.3 Todas as superficies a pintar deverdo estar secas. Serdo cuidadosamente
limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina.

10.1.4 Execugéo de preparo das superficies: Lixamento, limpeza das paredes e e
aplicagdo de massa acrilica nas demaos necessarias para um perfeito
acabamento.

10.1.5 Execucéao de preparo das superficies metalicas: lixamento e limpeza as pecgas

metalicas, aplicacdo de fundo anticorrosivo e primer para fixagao da tinta.

9.2 LATEX ACRILICO
10.2.1 Execucgao de pintura a base de latex acrilico nas paredes internas e externas

sobre massa acrilica, nas demaos necessarias para um perfeito acabamento.

9.3 ESMALTE SINTETICO
10.3.1 Execucado de pintura esmalte sintético em pecas metalicas da estrutura da
cobertura, usando revolver com compressor, em duas deméaos, incluindo uma

demé&o de fundo oxida de ferro/zarcao, na cor verde bandeira.
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10. IMPERMEABILIZAGCAO
10.1 IMPERMEABILIZAGAO DAS FUNDAGOES

11.1.1 O sistema impermeabilizante que sera utilizado nas fundagbes de vigas
baldrames sera o de aplicagao de tinta betuminosa, passando obrigatoriamente

por duas etapas basicas:

10.2 PREPARAGAO DA SUPERFICIE

11.2.1 Antes de receber o sistema impermeabilizante a superficie deve ser preparada,
ou seja, estar limpa, sem partes soltas, isenta de 6leos, isenta de desformantes,
seca, regularizada e etc. Regularizar a superficie significa deixa-la uniforme,
ausente de falhas de concretagem, sem a presenga de quinas vivas, sem juntas
de alvenaria com auséncia de argamassa. A regularizagéo deve ser executada
com argamassa de areia, cimento e aditivos em trago compativel com as
condicoes de aplicagao.

11.2.2 Para produtos de base asfaltica como mantas, emulsées e solugcbes antes da
aplicacado sdo necessarias a imprimacao da superficie. O mercado oferece
primers a base d’'agua e base de solvente, ambos devem possuir a mesma
eficiéncia na promocéao da aderéncia. Um erro muito comum encontrado nesta

etapa é a utilizacdo do primer como impermeabilizagcédo definitiva.

10.3 APLICAGAO

11.3.1 Nos sistemas moldados in loco sao aplicados na forma de pintura, nesta etapa
deve-se levar ao pé da letra a recomendacao do fabricante. Por exemplo, caso
o fabricante recomende 3 kg/m? deve ser respeitado o consumo, independente
do nimero de deméos. Na obra se fala muito em nimero de demaos o que
pode levar a um erro de aplicacdo, pois, 3 demaos nao significam
necessariamente 3 kg/m2. Outro ponto a se observar é o tempo de secagem
entre as deméaos, alguns produtos exigem a cura completa entre uma deméo e

outra, ao passo que alguns é exatamente o contrario, ndo se deve esperar a
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cura. No caso de produtos a base de cimento é necessario realizar a cura umida

com intuito de evitar fissuras;

11.3.2 Nos sistemas pré-moldados podem ser aderidos a quente, aderidos a frio, ou

simplesmente dispostos sobre as vigas baldrames. A vantagem de tal sistema
€ a espessura constante, ndo ficando atrelada a um controle rigoroso do
consumo de produto, bem como a velocidade de execugéo, pois, independe de
secagem. A impermeabilizagdo deve envolver a viga baldrame de forma nao

permitir a ascensao da umidade;

11.3.3 Depois de concluida a aplicacdo pode-se iniciar a alvenaria, tomando os

11.

devidos cuidados com o transito de pessoas e equipamento sobre as vigas
impermeabilizadas. Apdés tanto cuidado ndao ¢é desejavel que a

impermeabilizagédo seja rompida por mero descuido.

SERVICOS COMPLEMENTARES

12.1. LIMPEZA FINAL DA OBRA

i. Limpeza de todas as pecas de acabamento, devendo ser
removida toda a poeira e quaisquer vestigios de tinta e
argamassa.

ii. Limpeza dos pisos entregando o mesmo em condi¢cbes de
utilizacao, removedor e agua, das ferragens das esquadrias
com removedor adequado para acabamento cromado e das
ceramicas retirando salpicos de argamassa e tintas com
esponja de aco fina.

iii. Remocgao de todo entulho proveniente da obra para local fora
do canteiro de obras, durante a execu¢ao, bem como no final
da obra.

iv. Remocgao do tapume devera ser realizado neste item.
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1. GENERALIDADES
1.1. INTRODUCAO

Este memorial descreve sucintamente as orientacdes para a execugcao das
instalacOes elétricas da obra de reforma do Bicicletario de Labrea, no Instituto Federal de
Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, localizado na Av. 22 de Outubro, S/N, Bairro
Vila Falcdo, CEP 69830-000.

1.2. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo informar as premissas a serem adotadas na
execucado do projeto de instalacdes elétricas, apresentando as especificacbes basicas,

descricao dos sistemas elétricos e critérios de instalacéo.

1.3. NORMAS E ESPECIFICACOES

Durante o desenvolvimento dos servigcos apresentados, o responsavel pela execucéo
das instalacOes elétricas devera seguir as orientacdes do projeto, obedecendo sempre as
normas e codigos a seguir relacionadas:

e NBR 5410/2004 — InstalacOes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5413/1992 — lluminéncia de Interiores;

e NBR 8995-1/2013 — lluminacdo em Ambientes de Trabalho: Parte 1;

e NBR 10898 — Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

e NBR-IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensédo — Parte 3;

e Normas e padrées da Concessionaria de energia elétrica local, a Amazonas Energia;
e Normas IEC, quando da inexisténcia de normas ABNT;

e Normas ABNT, para equipamentos e materiais produzidos no Brasil;

e Normas Regulamentadores (NR’s), para regulamentagao de Seguranca e Saude do

Trabalho.

e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades que nao se

encontram aqui relacionadas.
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1.4. SISTEMAS PROPOSTOS

Instalagcdo da alimentacdo elétrica e dos respectivos dispositivos de protecéo;

Distribuicdo de energia para os pontos elétricos comuns e equipamentos

especificos;
- lluminacéo funcional para todo o ambiente.
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2. SISTEMAS ELETRICOS

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

As instalacfes elétricas do Bicicletario originar-se-ao do quadro existente QD-Guarita,
cujo quadro de cargas é apresentado na Tabela 1. Como pode ser visto, serdo acrescidos
dois circuitos, um para iluminagdo e outro para as tomadas, cujos valores nominais das
secoes transversais dos cabos e os respectivos dispositivos de protecéo sao indicados.

Apesar de possuir espaco para circuitos reserva, foi necessario verificar a
suportabilidade do QD-Guarita quanto ao aumento de carga. Para tanto, calculou-se a
diferenca entre a poténcia disponibilizada pelo dispositivo de protecdo geral e a carga
instalada (levantada conforme projeto de instalacdes elétricas disponivel, cujo arquivo digital
se chama “7 - UNED_LABREA_QD_CARGAS.dwg”), onde a folga tedrica obtida foi de 4,10
kW. O acréscimo dos circuitos do Bicicletario corresponde a uma carga total de 3,348 kW,
valor este que € suportado pelo QD-Guarita.

Vale ressaltar, no entanto, que o calculo supramencionado se baseou nas
informacdes disponiveis. Portanto, caso as instalacfes elétricas tenham sido modificadas,
a margem disponivel para aumento de carga pode ser menor, 0 que pode ocasionar o
acionamento do disjuntor durante a energizacédo do Bicicletario. Neste caso, o dispositivo
de protecdo ndo deve ser substituido por outro de maior corrente nominal e a situacéo deve

ser imediatamente comunicada ao Departamento de Infraestrutura da Reitoria.

Tabela 1: Quadro de carga do QD-Guarita.

Quadro de Cargas

QD—-Guarita
Cire. Descrigdo lluminaglo| Tomadas | Pot. | Fat. | Pot. |Demanda| Tensfio | Fases | Corr. | Cond. | Prot. | Fases | Fase | Fase | Fase
2x18W 300W W Pat. | WA (%) W A mm2 A ABC A B C
1 |luminagio 18 643.0) 080| 720.0 100%| 127 1 567 25 104 A 720.0 0.0 0.0
2 |Temadas 9 2700.0| 0.80|3375.0 100%| 220 2 15.34 4| 20A| BC 0.0{1687.5| 1687.5
- |Circuitos existentes - - 19210.0|  0.92] 208804 - - - - - - - - - -
Total 18 ] 22558.0 249754 T680.1| 8647.6 | BE47.6
Aliment. | C=106.4m (QT=5% 22558.0| 0.90 | 249754 100%| 220 3 65.70 25| 100A| ABC |76B0.1|8647.6|86476
Poténcio Demandada: 100% (22558.0 W) (24975.4 V.A)
Corrente nas Fases:  A=60.6A B=T70.JA C=70.3A
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2.1.1. CARACTERISTICAS DE TENSAO CONSIDERADAS

Para alimentacdo dos quadros, o projeto considera o atendimento a edificacdo em
baixa tenséo, conforme a tensdo nominal operada pela concessionaria local (127V, fase-
neutro; 220V, fase-fase).

Os pontos de forca estédo especificados em funcéo das caracteristicas das cargas a
serem atendidas e dimensionados conforme projeto. Os circuitos a serem instalados

seguirdo aos pontos de consumo através perfilados, eletrodutos e caixas de passagem.

2.2. QUADROS ELETRICOS

Como a alimentacéo elétrica partird de um quadro elétrico existente, os diagramas
disponiveis no porta desenhos, instalados internamente ao quadro, devem ser atualizados.
Além disso, 0s novos circuitos deverdo possuir etiqueta de identificacdo em adesivo

indelével, aplicado no espelho interno, com os dados conforme projeto.

2.2.1. DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para protecao dos condutores elétricos serdo utilizados exclusivamente disjuntores
termomagnéticos tipo NEMA (padrdo utilizado no quadro elétrico existente), cujas
caracteristicas (nUmero de polos, capacidade de corrente, curva de disparo, entre outros)
sdo indicadas na prancha 02/02.

Os disjuntores deverao respeitar a norma NBR MN 60898, quando lcc <5 kA, quando
maior que 5 kA devera obedecer a NBR IEC 60947-2. Além disso, devem possuir
certificacdo de conformidade junto ao INMETRO.

N&o serdo admitidos disjuntores monopolares acoplados com alavancas unidas por
gatilho ou outro elemento, em substituicdo aos disjuntores bipolares ou tripolares. Deverao
possuir padrdo de qualidade equivalente ou superior aos disjuntores Siemens, Schneider,
WEG, GE, Steck ou similar.

Nas conexfes entre os dispositivos de protecdo e os condutores deverdo ser
utilizados terminais isolantes tipo pino ou ilhds, para melhorar o contato elétrico e mitigar

0 surgimento de eventuais pontos quentes. Quando na realizacdo do fechamento do quadro

7
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elétrico, assim como nas conexdes dos cabeamentos com os disjuntores, atentar para o
acabamento da fiagao, utilizando abragadeiras de nylon para uma melhor organizacao dos
cabos no interior do quadro.

2.3. ILUMINACAO

A luminaria a ser empregada é apresentada na Figura 1, devendo ser hermética
(IP66) de sobrepor, com duas lampadas Tubo LED T8 de 18W e 1900 limens cada, corpo
em policarbonato injetado, pintada com tinta po poliéster de alta resisténcia e difusor em
policarbonato transparente microtexturizado (prismatico).

P

Figura 1: Luminaria hermética de sobrepor.

A quantidade e a disposicdo das luminarias foram definidas através do célculo
luminotécnico descrito na NBR IEC 8995-1. Para tanto, considerou-se o fluxo luminoso
supracitado para o nivel de iluminancia de um estacionamento publico interno (75 lux). Logo,
a distribuicao das luminéarias deve obedecer as distancias definidas no projeto (vide prancha
01/02).

A fixacdo das luminarias no perfilado devera ser realizada utilizando suportes tipo
gancho curto, conforme detalhamento mostrado na prancha 01/02.

Quanto a alimentacao elétrica, foi projetada através de circuitos monofasico na tensao
127V (fase-neutro). Além disso, as carcacas de todas as luminarias, sem excec¢ao, deverao

ser aterradas.



REPUBLICAFEDERATIVA DO BRASIL oum
MINISTERIO DA EDUCAGAO

A N ] ]
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS M INSTITUTO FEDERAL
PRO-REITORIA DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL BB  AMAZONAS

DIRETORIA DE OBRAS E SERVIGOS DE ENGENHARIA

Para o comando automatico da iluminagdo, deverdo ser utilizados relés fotoelétricos,
127, poténcia maxima de 1000W, com base e suporte metélico, conforme modelo

apresentado na Figura 2.

Figura 2: Relé fotoelétrico 127/220V, 1000W.

2.4. TOMADAS

Para as tomadas de uso geral do empreendimento, foi adotada a tensédo de 220V
(fase-fase-terra), devendo estas obrigatoriamente serem identificadas. Para locacao correta
das tomadas, ver prancha 01/02.

As tomadas seréo instaladas em condulete, de sobrepor, incluindo suporte e placa de
aluminio, padréo brasileiro 2P+T — 10A (NBR 14136), instaladas nas seguintes alturas: a
0,30 metro (baixa), 1,20 metro (média) ou 2,30 metros (alta) do piso acabado, conforme
definido na prancha 01/02. Vale ressaltar que todos as tomadas instaladas devem ser do

mesmo modelo.

2.5. CONDULETES

Os conduletes a serem instalados devem ser aluminio, obedecendo a NBR 15701,
nos tipos indicados em projeto (prancha 01/02), para eletrodutos de aco galvanizado com

diametro nominal de 3/4”, instalados de forma aparente.
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2.6. CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem a serem construidas externamente serdo do tipo enterrada,
retangular, em alvenaria com tijolos ceramicos macicos, fundo em brita, dimensdes internas:
0,3x0,3x0,4m, instaladas respeitando as distancias previstas em projeto e delimitadas pela
NBR 5410, de modo a possibilitar a inspecdo e facilitar a passagem dos condutores
elétricos. Além disso, devem possuir tampa de concreto com alca para facilitar sua abertura,
bem como uma sobre de 1 metro para dos cabos que ali passam.

2.7. CABEAMENTO ELETRICO

De uma forma geral, os condutores destinados a alimentag&o elétrica interna seréao
de cobre eletrolitico, do tipo flexivel isolado anti-chama, com isolamento em PVC e classe
de tensdo 450/750V — 70°C, nas secoes indicadas no projeto, instaladas em condutos
fechados. Ja os cabos alimentadores deverao ser de cobre eletrolitico, com isolacéo 0,6/1
kV HEPR 90°C, témpera mole, classe 5 de encordoamento, atendendo as normas NBR NM
280 e NBR 6251. Além disso, o fabricante dos condutores deve estar em conformidade com
a ABNT/INMETRO, devendo o construtor apresentar os certificados dos mesmos.

Conforme o item 6.1.5.3 da NBR 5410, os condutores neutro e terra deverdo ser na
cor azul e verde, respectivamente. Ja os condutores fase deverdo ser na cor vermelha e
condutores de retorno na cor preta, preferencialmente.

Na passagem dos cabos, especial cuidado deve ser tomado de forma a ndo ofender
(ferir) o isolamento ou sua blindagem quando existir. E vedado o uso de substancias graxas
ou aromaticas (cadeias de benzeno), derivadas de petréleo, como lubrificante, na passagem
de qualquer fio ou cabo da obra. Caso necessario utilizar apenas Talco Industrial. Nunca
efetuar a passagem dos cabos, antes do reconhecimento, limpeza e enxugamento da
tubulacéao.

Todos os circuitos serdo agrupados, na forma prevista nestas especificacoes, e

devidamente dispostos, evitando-se influencias eletromagnéticas, térmicas e indesejaveis.

10
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2.7.1. ACESSORIOS PARA CABOS DE BAIXA TENSAO

Para a instalacdo do cabeamento elétrico, deverdo ser utilizados os seguintes

acessorios:
e Conectores de tor¢ao: para fios e cabos de bitola 2,5 a 6 mm?, pré-isolado, utilizado
nas ligacdes de fechamento em caixas de passagem. S&o selecionados de acordo

com a bitola dos condutores interligados (vide Figura 3);

\ .

Figura 3: Conector de torcao.

e Conectores de derivacado: para cabos de bitola 2,5 a 6 mm?2, pré-isolado, utilizado
nas ligacbes de derivacdo em caixas de passagem e linhas de perfilados

selecionados de acordo com a bitola dos condutores interligados (vide Figura 4);

Figura 4: Conector de derivacao.

e Terminais de presséao isolantes: para cabos de bitola 2,5 a 6 mm?, pré-isolado,
fixado por ferramenta apropriadas, nos tipos Agulha (Pino), llhés, Garfo e Anel.
Utilizado nas ligacBes terminais de cabos nos quadros elétricos, chaves e afins (vide

Figura 5);

11
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Figura 5: Terminais isolantes.

2.8. ELETRODUTOS E PERFILADOS

Os condutores elétricos deverao ser protegidos por eletrodutos de secao circular e,
executados obedecendo aos critérios estabelecidos pela NBR 15465/2007, NBR 5598/2009
e determinagcbes dos fabricantes. Nos locais indicados no projeto (prancha 01/02), os
eletrodutos a serem instalados seréo:

e Eletroduto flexivel plano em PEAD, didmetro nominal de 32 mm (1”), instalado

enterrado, incluindo sinalizac&o de adverténcia (conforme exigéncias da NBR 5410);

e Eletroduto de aco galvanizado, classe leve, nos didmetros nominais de 20 mm (3/4”),
instalados de forma aparente e enterrada.

As ligacdes e emendas entre pecas de eletrodutos ou curvas serdo executadas por
meio de luvas rosqueadas que deverdo aproxima-los até que se toquem.

Ademais, serao utilizados perfilados perfurados, de acordo com a NBR IEC 61084-2-
2:2006, em chapa de aco zincada a fogo, n° 22, com tampa envolvente, com curvas e
demais acessoérios de mesmo material, acabamento e fabricante. Nos pontos de conexao
entre os perfilados e eletrodutos deverao ser utilizados derivacdes laterais e finais acopladas
com uniduts, buchas de acabamento e arruelas (vide Figura 6), de forma a evitar danos a
isolacdo dos condutores na sua enfiacdo. As conexdes dos perfilados deverdo ser fixadas
utilizando parafusos lentilha com o mesmo objetivo, conforme exemplo mostrado na Figura
6. J4 a fixacdo dos perfilados deve ser executada utilizando grampos tipo C na estrutura
metdlica, vergalhdo roscado (para ajuste da altura do perfilado, que deve ser instalado a
2,80 metros do piso acabado), gancho para perfilado e balancim, conforme detalhe

apresentado na prancha 01/02.
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DIRETORIA DE OBRAS E SERVIGOS DE ENGENHARIA

Todos os condutos devem ser instalados de modo a constituirem uma rede continua
de caixa a caixa, luminaria a luminéria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser

enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento.

Figura 6: Unidut para eletrodutos flexiveis com bucha de acabamento e arruela (a esquerda) e parafuso
lentilha (a direita).

3. CONCLUSAO

Todos 0s materiais usados nas instalacbes elétricas deverdo ser novos e isentos de
defeitos ou falhas de construcédo e/ou manuseio. O projetista ndo se responsabiliza por erros
ocorridos na execucdo das instalacdes elétricas ou por problemas decorrentes da ma

utilizacdo dessa instalacéo.

Manaus, 14 de julho de 2020.

Assinado digitalmente
por Andrei Porfiro
Raz&o: Eu sou 0 autor

Condnas (Wimeing. Mo, Porgne: deste documento
Localizagdo: ManausgAM
Data: 2020-07-14 03:19:
42

Andrei Oliveira Mota Porfiro
Engenheiro Eletricista
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